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MATURACAQ SEXUAL DE Lucina Pectinata
(Gmelin, 1791) (Mollusca - Bivalvia)

RESUMO

INTRODUGAO

Rita de Cassia Farani Assis

A maturagdo sexual de Lucina pectinata  (Gmelin, 1791)
Foi estudada neste trabalho visande identificar a distribui
¢30 das Tases do ciclo reprodutive. As anflises foram basei
das em cbservagdes macroscépicas e micrescépicas das  gona-
das, levando-se também em considerag3o fatores como tempera
tura e salinidade. Existe um sincronisme na segidncia do ci
clo sexual de machos e fEmeas. Dois periodes de emissdo  de
gametas foram verificados: cutono (abril-maic) e primavera
(setembro-outubro-novembro-dezembro}. Naoc hi um periodc de
repousce sexual definido.

Determinadas espeécies de bivalves tém sido usa
das pelo homem como fontes naturais de proteinas e
como tal sdo coletadas indiscriminadamente, embora
nem sempre sejam exploradas comercialmente. 0 peri-
go das coletas constantes podem levar as reservas
naturais destes animais & extingfo, ou prejudicar o
crescimento das populacles destes moluscos.
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No litoral de Salvador, Bahia, varios s@oc os
bivalves usados na alimentacdc, salientando-se as
vostras" (Crassostrea rhizophorae Guilding, 1E28) e
as "lambretas", nome popular de Lucina pectinata (Gme
lin, 1791). Dados estatisticos sobre a- quantidade de L.pec
tinata vendida sHo inexistentes, mas as concentragBbes
naturais desta espécie vém sendoc exploradas pelos
vcatadores" que fazem destes animais sua fonte de
subsisténcia,

Estudos sobre a anatomia funcional deste ani
mal ja foram realizados (Narchi & Farani Assis,1980)
iniciando, assim, o conhecimento de pontos importan
tes na pesguisa da sua biologia. Entretanto, a de
terminagfo das fases do ciclo sexual ainda forma uma
lacuna decisiva no ciclo reprodutive de L. pectinata.

Existem immeros trabalhos referentes a ciclos gameto
génicos de bivalves; no entante, consideramos al-
guns fundamentais.

Battle em 1932 fez um estudo comparado das es
pécies Myaarenaria L. e Mytilus edulis L. com Yol
dia sapotilla Gould e Maccma balthica L,, determi-
nando as variacBes das gonadas associando-as as am
plitudes das marés, temperatura e periodo lunar.

Coe (1934,1936,1941) estabeleceu a seqiéncia
anual de modificagdes que ocorrem nas gonadas de Te
redo navalis L., Loosarioff {1937) em Venus mercena
ria L., e Quayle (19%34) em Paphia staminea Conrad,Em
1961, Ansell estudou a variacido das gonadas de fé-
meas e machos durante um ano numa populag3doc de Ve-
nus striatula. -

Stickney {(1963) fez um estudc ccomparativo de
Mya arenaria, Spisula solidissima e Mercenaria mer
cenaria, tentando estabelecer correspondé&ncia entre
as caracteristicas morfoldgicas e funcionais do sis
tema reprodutor, uma vez que M, arenaria diferia das
outras espécies em suas reagles a estimulos indute
res de eliminagdo de gametas,

Nielsen (1964) realizou o primeiro trabalho do
hemisféric sul estudando os estadios de desenvolvi
mento das gonadas em Katelysia scalanna ¢ K. rhyti-
phora e determinando o pericdo anual de eliminagao
de gametas,

Porter (1964) fez um estudo minucioso de Merce
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naria mercenaria e chegou & conclusfo de que os ci
clos gonadais de uma determinada espécie de bival-
ves pode variar em diferentes localidades, confirman
do o resultade de Shaw (1964) para Exg arenaria.PfE
tzenmeyer (1965) fez o estudo do ciclo anual da ga
metogenese de Mya arenaria e reconheceu dois perio
dos de eliminag8o de gametas, sendo que o maior des
tes é o do outono.

Lucas (1965) realizou o estudo sobre os aspec
tos da reprodugdo e sexualidade em Chlamys varia L.

Lammens (1967) dedicou-se ao estudo da reprodu

¢80 e cutros fenfmenos bicldgicos de Macoma balthi-
ca L.
- Trabalhcs mais recentes de Calabrese(1969), Boy
den (1871) e Olivier et al. (1971) estabeleceram ci
clos reprodutivos respectivamente de Mulinia late
ralis Say, Cerastoderma edule, C. glaucum e Mesodes
ma mactroides. Penchaszadeh & Olivier (1975) reali
zaram ¢ estudo do ritme sexual de DonaX hanleyanus
no litoral argentino.

No Brasil s&o poucos os estudos relacionados a
ciclos reprodutivos em bivalves. As pesquisas foram
iniciadas por Lunetta (1969) para Mytilus pema, pros
seguindo com o trabalho de Narchi (1976) que, pela
primeira vez estabelece o ciclo gametogénico de Ano
malocardia brasiliana (Gmelin, 179%1); a reprodugdo da
ostra de mangue, Crassostrea rhizophorae (Guilding,
1928) feoi efetuada recentemente por Nascimento {1978).

MATERIAL E METODOS

Lucina pectinata (Gmelin, 1791}, € um bivalve
que ccorre em aguas atlanticas do sudeste dos Esta
dos Unidos da América do Norte até Santa Catarina
no Brasil, Dall (1901) assinalou a presenga da espé
cie da Flérida até Montevidéu. Segundo Carcelles
(1944) o animal atinge seu limite sul de distribui
¢80 em Floriandpolis (Lat., 27240'S}, ndo atingindo
o Uruguai.

Os animais estudados foram coletados na Praia
da Restinga localizada nas proXimidades do vilarejo
Jiribatuba, situado ac sul da Ilha de Itaparica, Baia
de Todos os Santos, Salvador, Bahia (Lat.13¢4'S,Long.
3B248'W),
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L. pectinata € normalmente encentrada enterra
da no lodo,em zona de aguas calmas, em profundidade
que varia de 15 a 20 cm. As coletas s6 foram possi
veis durante as marés baixas e os animais eram loca
lizados pela presenca de pequenos orificios deixa-
dos no substratc, onde se podia visualizar a circu
lac3o da Agua. Para coletar o animal, usou-se uma
pequena pa com a gqual 0s exemplares foram retirados
do sedimento.

Foram feitas coletas e estudados mensalmente
20 individucs adultos (10 machos e 10 fémeas) duran
te o periodo de 2 anos. Apdés o exame macroscopico,
retirava-se parte da gdnada ao nivel da regido me-
diana do corpo do animal e analisava-se microscopi
camente o material. Identificado o sexo, gfnada e
massa visceral eram fixados em Bouin, depois em &l
cool 70%, desidratadas e incluidas em parafina, se
guindo-se a metodelogia usual.

Os blocos foram submetidos a cortes de S um ¢
corados por Hematoxilina e Eosina para estudo da es
trutura do 6rgido reprodutor nas diferentes fases
do ciclo sexual e pela Hematoxilina de Heidenhein,a
fim de analisar o nicleo, durante a gametogénese.

Observou-se alguns parimetros ambientais para
tentar determinar alguma possivel influéncia sobre
o ciclo gametogénico de Lucina pectinata. Para tan
to, a salinidade e temperatura foram medidas duran
te o periodo em que este trabalhe fei realizado, o
que permitiu o calcule das médias desses fatores com
determinacdo das maximas e minimas de ocorréncia.
Assim, os valores para a salinidade méaxima e minima
foram, respectivamente, de 35%/%, em janeiro, e de
26,49/%, em setembro, enquanto que a temperatura va
riou de 29,62 C, em fevereiro, e 26,8? C, em outu-
bro. As médias anuails de salinidade e temperatura
foram, respectivamente, de 31,8%/% e 28,12C.

RESULTADOS
A - Caracterizagfo dos Estidios 3exuais

A caracterizag3o das fases do ciclo sexual fol
empregada por inimeros autores que procuraram esta
belecer o ciclo gametogénico de bivalves em diferen
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tes partes do mundo. No entanto, cada autor utili-
zou determinado critérioc, o que levou a uma certa
divergéncia no estabelecimentc do nimero e da carac
terizacdo de cada fase do ciclo. Além desse, outro
fator de variagdo é o determinado pela influéncia
de condigdes ambientais diferentes, fazendo com gque
certas fases se prolonguem e cutras se reduzam.

Giese(1959) estabeleceu uma série de fases que
ele determinou como esguema basico; s@c elas: a) co
mego de atividade (gametogénese ou crescimento); b)
progressao da gametogénese; c) gdnadas com gametas
maduros; d) presenc¢a de gametas livres: e) elimina-
¢Zo parcial dos gametas; f) glnadas em estado avan
gado de eliminagdo; g) gfnadas em repouso.

Adotei, com ligeira modificagic, a classifica-
¢80 usada por Narchi (1978), pois L. pectinata, as
sim como A. brasiliana, apresentaram os mesmos esté
dios: (I) comego de atividade reprodutiva com o apa
recimento de esbaogos foliculares; {II) multiplica-
g30 das gbnias ocu progressioc da gametogénese e(IIT)
maturidade sexual; neste congiderei: (IIIp)replego
total dos foliculos; (IIlg) esvaziamento dos folicu
los; (IIIC) restauragéo da gbnada, determinando, as
sim, o fim da gametogénese.

E claroc gue os estadios do ciclo reprodutivo
ndc podem ser determinados como fases estaticas,mas
devem ser visualizados como processos dinfmicos e
continuos. A ocorréncia de fases de transigdo gue
dZo certa heterogeneidade ao aspecto das gdnadas
sdc normais e a caracterizacdo do estiadio deve ser
efetuada pela domindncia de um determinado aspecto.

B - Histogénese das gdnadas

0 complexo gonadal €& revestide por uma camada
fina de tecido conjuntivo frouxo, da qual se origi
nam 0s septos delgados que separam os foliculos nos
quais se encontram gondcitos primdrdiais e gd-
nias.

A coloracdo da gdnada é a mesma para os dois
sexos, NdAo se podendo estabelecer tipos morfolégi -
cos macroscOpicos e desta forma apenas o estudo mi
croscdpico da mesma & que pode caracterizar as fa-
ses do ciclo sexual,
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Estddio I - Comego de atividade reprodutiva

0 exame histoldégico mostra foliculos incipien
tes, que sio arredondados com ¢ lUmen ndc preenchi
do por elementos reprodutores. Ac longo das paredes,
surgem 2zonas foliculares de elementos germinativos,
as '"células-mées'" das gdnias, as gdnias primarias:
as espermatogfnias ou oogdnias. Ndo cocorrem esperma
tozdides, cdcitos maduros e amebdcitos.

Estadio II - Multiplicagdo das Gdnias

Nas fémeas, a maioria das oogénias (og) situa
das na parede dos foliculos entra em mitose;algumas
permanecem em repousc, nac completandc seu desenvol
vimento. Os odcitos crescem e passanm a apresentar
caracteristicas citolégicas bem diversas. No inicig,
as células se encontram fortemente presas as pare-
des do foliculo e, cada odcito, quando inicia seu
crescimento para o interior do foliculeo, diferencia
uma membrana (me) gue pouce d pouco se estende sC
bre toda a superficie do odcito e torna-se a membra
na definitiva. Surgem, no nicleo, dois nucléclos
acessOrios, localizados préoximo & membrana nuclear
e o material cromatico aparece sob forma de finas
trabéculas que dAc aoc nucleo o aspecto de um reticu
lo. Esta fase foi denominada por Chipperfield
(1953) de pré-vitelogénese (Fig. 1). Apds issc ocor
rer, o cocito cresce, torna-se eliptico e se pren
de A parede por uma regidc peduncular (cv)}. O cres
cimento do odcito se realiza, ou através da absor—
G8c do material nutritivo das células adjacentes,ou
como aventou Woods (1931), por meio de células in-
teiras do foliculo, que seriam absorvidas por sua
regifo basal; as membranas de muitas células adja-
centes se rompem de tal forma que seu conteldo € in
corporado ao odcito. O nlicleo localiza-se na regldio
mais alargada e os obcites ocupam o 1amen do folicu
lo (Fig. 1). O nucleo e o nucléolo crescem bastante
e a cromatina perde ¢ aspecto reticular da etapa an
terior. Enquanto na prévitelogénese as médias dos
difmetros para os odcitos, naclec e nucléolo foram,
respectivamente, de 29,5 uam, 12 um e 5,4 um no fim
da vitelogénese foram de 83,3 um, 26,4 um e 7,9 uam.

Nos machos, as espermatogdénias (spg) entram em
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mitose e dispSem-se nos acinos da gdnada em camadas
periféricas (Fig. 2). Os estadics da espermatogéne
se formam zonas sucessivas bem caracterizadas.0s es
permatécitos de 12 ordem {spcy) localizam-se proxi
mos & parede do foliculo e a célula alcanca 4,8 um,
possuindc citoplasma abundante (Fig. 2).

Os espermatocitos de 22 ordem (spce)apresentam
_se com cerca da metade do tamanho dos de 12 ordem,
com citoplasma menos abundante.

Ags espermatides (sdt) sBe mencres ainda e pra
ticamente sem citoplasma.

Nos acinos da gdnada masculina, os espermato-
citos compdem uma camada estreita e o maior nuamero
& de espermatides e espermatozdides. Estes se dis-
pdem, de maneira radial, com os flagelos, cenfluin-
doc para o lamen do foliculo.

Estadio IIT - Maturidade sexual
Estadio III - Replecdo total dos foliculos

Os foliculos estdo cheios de células maduras e
algumas em vitelcgénese. A maioria das células com
pletaram seu crescimento e os ob6citos maduros (oc)
ocupam o lumen do folicule, justapostos entre si e
com contorno poligonal (Fig. 3), apresentandc dois
nicleos (nuc), sendo o principal mais refringente
que o acessdrio, caracteristica do dvulo maduro. Além
disso, os odcitos estdo envolvidos pela membrana,
que & bastante espessada (me). Esta tem natureza mu
céide e reccbre o odcito, permanecende apds a fe-
cundagdo. Tem, provavelmente, fungdo de fixar o ovo
ao substrato.

No macho, o grande nimero de espermatides(sdt)
e espermatozdides {spz) preenchendo o lamen do foli
cule caracterizam esta fase, apesar de haver também
espermatécitos de 12 (spcy) e 22 ordem (spcp),porem
em nuimero menor (Fig. 4).

Estadio IIIg - Esvaziamento dos feliculos

Esta &€ a fase de eliminacgfo de gametas onde os
foliculos apresentam-se com células maduras, apesar
de nas paredes existirem raras células em pré-vite
logénese (op) e vitelogénese {(ov) e esporadicamente
oogbnias (Fig. 5). Um certo nimero de obécitos (oc)
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ndo é eliminado e observam-se gfnias responsaveis
por novos fendmenos de gametogénese.

Nos machos, os espermatozdides concentram-se
nas bordas dos foliculos (Fig. 6) e também encon-
tram-se espermatogdnias em multiplicagio.

Estddio III; - Restaurag8io da Génada

Caracteriza-se pela auséncia de gametas madu-
ros nos foliculos (Fig. 7). As células-mies dividem
-se para formar numerosas oogdnias (og) que, poste
riormente, entrarfio em pré-vitelogénese (op).0 cres
cimento de certos odcitos serd inibido pelo desen-
volvimento mais rapido de outros gue permaneceriao
na gonada para se desenvolverem na proxima estacao
sexual, O nimero de espermatdcitos {spcy e spcz) é
muito grande (Fig. 8), apesar de encontrarmos algu
mas espermatogfnias e espermatozdides. Entre os fo
liculos, existe tecido intersticial com amebécitos.

Esta fase se caracteriza pelo aumento de teci
do Intersticial e regressfo dos foliculos, que na
regldio central podem apresentar gametas residuais e
muitos amebdcitos. A regressio dos foliculos parece
favorecer ¢ aumento do tecido intersticial, que en
tretanto ndo é tdo desenvolvido quanto o que &€ en-
contrado em bivalves filibranquiados.

C - AnAlise e freqiliéncia dos estadios

Levando-se em conta as fregiéncias mensais dos
individuos, em cada fase do ciclo sexual, expressas
na 'Tabela I e representados nos Graficos 1, 2 e 3,
verifica-se que o processo de liberag8o dos gametas
foi concomltante, porém nic para todos os individuos.
A eliminag#o de gametas era efetuada de maneira su
cessiva ao longo de, no minimo, dois meses seguidos.

Pela constatagdoc dos resultados obtidos, veri-
fica-se que o estado das gdnadas praticamente foi
o mesmo no primeiro e segundo ano do estudo e as pe
quenas variagSes na freqiiéncia de individuos nas di
ferentes fases do ciclo sexual foram td3o insignifi
cantes aue puderam ser desprezadas.

DISCUSSAO E CONCLUSAQ

Lucina pectinata (Gmelin, 1791) é um bivalve
Universitas. Ciencia. Salvador, (34): 77-92, out./dez. 1985
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que vive enterrado a uma profundidade de 15 a 20 cm,
em praias arenco-lodosas, alimentando-se de material
em suspensfo e revelands uma série de adaptagles a
esse tipo de habitat (Narchi & Farani Assis,1980),

0 ciclo sexual de L. pectinata & como em A.bra
giliana praticamente continuec, com periodos de re-
producio mais evidentes em abril e maio e setembro
a dezembro, A atividade sexual diminui no verdo e
no inverno. 0s graficos evidenciam que nos estadios
em que a gametogénese intensa é minima, a elimina-
cdo dos gametas é muito elevada,

Nas épocas de emissido de gametas, as percenta
gens mails altas foram nos meses de abril e novembro.

Os picos de emissfic de gametas foram atingidos
nos meses de abril e novembro, enquanto Narchi (1978)
observou para A. brasiliana os meses de marge e agos
to.

A eliminacdo de gametas é continua nos dois se
X008 e Qquase se superpde.

Como em Venus striatula (Ansell, 1961), Veneru
pis pullastra (Quayle, 1952), Venus mercenaria (Log
sanoff, 1937), Cyprina-islandica (Loecsanoff, 1953) e
A. brasiliana (Narchi, 1976 ), as {8meas de L.pecti
nata apresentam sempre alguns cdcites residuais que
permanecem noc ovario até o fim da desova.

L. pectinata passa da condi¢g8c de desova para
inicio de desenvolvimento de novos odcitos sem que
haja um periocdo de repouso, como se verifica em al
guns Filibranguiados.

Nos maches, gdnadas apds a eliminagio conti-
nham elevado numero de espermatozdides. Como Narchi
(1976) observou para A. brasiliana,é muito dificil
distinguir entre os animais maduros que nfo elimina
ram gametas.

Os trabalhos de Nielsen {1964} e Narchi (1976)
determinaram para Katelysia e Ancmalocardia o perig
do de setembro, novembro e marco o de maior numerc
de individuos eliminando gametas. Para L.pectinata,
0s meses sdo de abril e maio e setembro a dezembro.

A eliminacdo de espermatozdides antecede a eli
minagdo de dvulos, o que nos leva a concluir que 0s
espermatozdoides induzem o descarregamento dos game
tas femininos.
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Apesar de existirem dois periodos onde ha uma
percentagem maior de desova, a eliminagio de game-
tas ccorre durante o ano tode, como fol verificado
para inumeras espécies de bivalves.

Com base nos dados da Tabela I e Graficos 2 e
3, verificamos o seguinte:

a. Ha um sincronisme tanto nos machos como nas (8-
meas, apesar de haver pequenas diferengas entre

as seqlifncias do ciclo séxual. Estas podem ser
bem observadas nos estadios IIIA e TIIB, sendo
mais evidente no Gltimo, de emissaoc total de ga
metas.

b. Foram observados dois pericdos mais importantes
de emissio de gametas, isto €, no outuno (abril
-maio)e na Drﬂmwera(setembro—outubrofnovembro—dg
zembro). A percentagem de emissido é equivalente
nes dois periodos, mas o da primavera é mais log
eo.

c. Ocorre eliminag8o de gametas nos periodos intir
mediarios, em peguena parte da populagio.

d. NZo existe, como em A. brasiliana {(Narchi,1976},
pericdo de repousc sexual definido.
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SUMMARY

The sexual maturation of Lucina pectinata (Gmelin, 1781} was studied
and the phases of the reproductive cycle were identified. The analyses were
based on macroscopic and microstepic observation of the gomads. Some envi
ronmental parameters like temperature and salinily were also consigered. The
re is a synchrony throughout the sexual cycle of males and Females.Two spaw
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-November-Oecember]. There is no well defined period completely lacking sexu

al activity.
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