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Resumo: O escopo desta pesquisa consiste na analise dos sistemas construtivos adotados nas obras
de Diébédo Francis Kéré executadas em Burkina Faso sob o viés do papel social da arquitetura,
considerando a minimizagao de recursos econémicos e de impactos ambientais. Francis Kéré é um
arquiteto contemporaneo que tem se destacado por projetos que buscam suprir demandas sociais, com
uso de materiais vernaculares associados a técnicas sustentaveis, resultando em solugdes inovadoras
de alto desempenho e menor impacto ao meio ambiente. Acerca disso, questiona-se: Como é possivel
adotar, em um projeto contemporaneo, solugdes construtivas eficientes associadas a materiais
vernaculares, respeitando-se a cultura local? Pretende-se, neste trabalho, analisar outros fatores que
permeiam este tema, como técnicas materiais, formas geométricas, industrializagdo da construgéo, o
trabalho coletivo, sustentabilidade e o conforto ambiental. O método adotado, para atingir este objetivo,
divide-se em revisao bibliografico-argumentativa, pesquisa iconografica e estudo de caso com analise
de obras do arquiteto em questao.
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INTRODUCAO

A producao arquitetbnica posterior a Revolucéo Industrial tem se caracterizado pela
adocao macica de solugcdes como o ago, o concreto, areia e o vidro, materiais que se
encontram em processo de esgotamento, devido as fontes ndo renovaveis na
natureza. Estes materiais tém sido aplicados de modo generalizado,

independentemente da existéncia de suas fontes no local das construgdes.

Paralelamente a isto, nota-se um movimento que se volta ao papel social da
arquitetura, no sentido de viabiliza-la com poucos recursos financeiros e um menor

impacto ambiental. Neste contexto, cresce a procura por novas estratégias de
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construcdo e o resgate de técnicas construtivas ja existentes, algumas delas,
milenares, incorporando conceitos bioclimaticos nas edificagdes. Luiz Fernandez-
Galiano destaca a importancia de um olhar cuidadoso frente a uma “arquitetura que
situa as necessidades coletivas no centro de sua atividade, e que se pbe, em suma,
ao servigo da vida” (GALIANO, 2010, tradugéo propria).

Neste contexto, é relevante a atuacdo de arquitetos que buscam explorar técnicas
consideradas nao-convencionais, como Anna Heringer, Kengo Kuma e Hassan Fathy
e Joan Villa. Anna Heringer realizou trabalhos que utilizam barro e bambu,
considerados materiais de “carater ecolégico e de rendimento construtivo®. Ela
defende a arquitetura “como um meio para fortalecer a confianca cultural e individual,
para apoiar as economias locais e para promover o equilibrio ecoldgico. ”
(HERINGER, 2017). Kengo Kuma busca estabelecer uma ligacdo entre técnicas
construtivas japonesas tradicionais e técnicas contemporaneas inovadoras com
aplicacgéo frequente da madeira. (TAMAKI, STACZUK, 2015). Hassan Fathy, um dos
pioneiros no resgate da tecnologia vernacular (neste caso, egipcia), foi conhecido pela
critica que fazia a industrializacdo da construcéo, além de trabalhar com a insercéo
da comunidade no processo construtivo, voltando-se para o meio rural. (TEIXEIRA,
2017) (FATHY, 1980). Ja Joan Villa € um dos pioneiros no estudo aprofundado do uso
da ceramica no Brasil e de seu emprego na pré-fabricacdo. Seguindo principios da
mesma natureza, Francis Kéré, arquiteto burquinabés, destaca-se, nos dias atuais, a
partir de projetos que visam a integrar tecnologia, arquitetura tradicional e técnicas

sustentaveis.

De formas diferenciadas, estes profissionais buscam resgatar as técnicas construtivas
locais, chamadas de vernaculares, e incrementad-las com tecnologias
contemporaneas, visando a obtencdo de meios mais eficientes de se construir do
ponto de vista econdmico e ambiental, considerando a demanda por projetos de cunho

social. Edwards observa a relevancia da retomada da arquitetura vernacular,

(...) a arquitetura tradicional de todas as regides do mundo pode ajudar de forma
significativa na compreensao do projeto e da construgdo sustentaveis. A arquitetura
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vernacular utiliza materiais disponiveis no local, fontes de energia locais, em sua
grande maioria renovaveis, e adota métodos construtivos que incentivam a
reciclagem e o respeito pela natureza. Essas caracteristicas podem ser observadas
nas residéncias rurais, assim como nas edificacBes urbanas, especialmente na
Africa, Asia e Europa pré-industrial. Por meio da arquitetura vernacular, podem-se
aprender importantes aspectos acerca das edificacdes, de forma individual, e do
planejamento urbano, assim como das rela¢cdes entre os diferentes assentamentos
humanos e recursos naturais. (EDWARDS, 2008, p. 85)

O objetivo deste estudo consiste em analisar a evolucdo das técnicas construtivas de
Francis Kéré, em Burkina Faso, em termos de materialidade, conforto ambiental,
cultura, empoderamento social e coletivo. Pretende-se também estabelecer alguns
paralelos com a producdo brasileira em termos de arquitetura tradicional, técnica

construtiva e aspectos socioecondmicos.

REFERENCIAL TEORICO

Consideracfes sobre Arqguitetura Tradicional

Arquitetura vernacular diz respeito aquela em que materiais e técnicas construtivas
envolvidos sdo caracteristicos dos locais nos quais as obras estdo inseridas. Estas
técnicas sao transmitidas de geracdo em geracdo, 0 que remete a uma forma
tradicional de construir e que confere uma identidade cultural e geografica. A
tecnologia “empregada na arquitetura vernacular” é chamada de autoctone*
(TEIXEIRA, 2017).

Segundo Rubenilson Teixeira (2017), ndo existe um consenso quanto a definicdo do
termo arquitetura vernacular. Em linhas gerais, € considerada por diversos autores

como sendo:

“Uma arquitetura tradicional, resultante do desenvolvimento histérico de um
determinado povo. Ela prescinde tanto do arquiteto como do projeto, na sua
concepcéo contemporanea. Nao cabe nas classificagdes estilisticas da arquitetura
convencional. Origina-se ou € mais frequente em area rural. Respeita e se adapta

4 Segundo Dicionario Aulete Digital, define-se como AUTOCTONE aquilo que é natural do pais em
que habita e descende das ragas que sempre ali habitaram. Ex.: Um povo autéctone, Flora
Autéctone. Origem: gr. Autokhthon (de autos, préprio e khthon, terra), pelo lat. Autokhthon, onis.
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bem as diversas limitacdes tecnoldgicas e fisico ambientais. A tecnologia é
autoctone, primitiva, rudimentar, quando comparada a tecnologia formal. Ela
permite variacdes ao nivel da lingua, mas nao da palavra. A arquitetura vernacular
€ fundamentalmente a expressao de um povo, e, portanto, um ato cultural’
(TEIXEIRA, 2017, p.1).

Amos Rapoport, dentro deste conceito, considera que existem duas linhas de
pensamento, a de arquitetura primitiva e de arquitetura vernacular (RAPOPORT,
1969, apud TEIXEIRA, 2017). Marcia Sant’Anna, com base nesta definicdo de
Rapoport, comenta que a arquitetura vernacular se ramifica em “pré-industrial e
moderna”. Ela observa que a principal diferenga entre as duas € o aparecimento da
figura do construtor na vernacular. Surgem, portanto, pequenos ajustes e diversidades
Nno processo construtivo, permitindo variacdes dentre as producdes, 0 que nao ocorre
na primitiva (SANT ANNA, 2013).

Dessa forma, a definicdo de Rubenilson se aproxima da primitiva, considerando que
“prescinde tanto do arquiteto como do projeto” (TEIXEIRA, 2017). Devido a sua origem
rural, a arquitetura vernacular € comumente tratada com certo preconceito no contexto
da arquitetura moderna, caracteristica do meio urbano e industrial. O autor comenta
que nao se trata, porém, de tratd-las como antagonismos, a comecar pela visao
errbnea de ser um tipo fragil de construcdo, a conservacdo adequada e prépria
permanéncia no tempo apontam o contrario.

N&o se trata, neste interim, de eleger qual o melhor sistema construtivo, mas o mais
adequado e economicamente viavel para determinado projeto e sitio. Rapoport afirma
que a escolha negligente de materiais conduz os edificios a uma baixa resisténcia aos
agentes atmosféricos. Ele defende que se estude “a respeito dos construtores
primitivos e vernaculos”, considerando que eles aceitavam as limitagdes dos materiais
diante da “influéncia do clima como aliados, em vez de como inimigos” (RAPOPORT,
1969, p. 151).

Segundo publicacdo da revista Arquitectura Viva, langcada na mesma época da
exposicao realizada pelo MoMA de titulo “Pequena escala, Grande Mudanc¢a” e do

Congresso Internacional com o tema “Mais por Menos” (2010), é relevante, diante do
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esgotamento dos materiais, a ado¢ado de novas técnicas construtivas associadas ao
resgate de técnicas tradicionais, com vistas a um modo de vida mais econdmico,
necessidade ainda mais urgente em paises em desenvolvimento. Neste sentido, 0
arquiteto burquinabés Francis Kéré recebeu seu primeiro prémio ao construir uma
escola priméria que fundia técnicas vernaculares e tecnologias contemporaneas de
modo inovador, visando primeiramente a eficiéncia térmica e a baixo custo (MOIX,
2010, p. 20).

No Brasil, podem-se destacar arquitetos com preocupacdes semelhantes as de Kéré,
porém com abordagens distintas, como Joan Villa, que utiliza a pré-fabricacdo de
painéis de ceramica de modo industrializado (CPC), e Tomaz Lotufo, que trabalha
com bioarquitetura e permacultura. Estas técnicas nos remetem ao papel e
compromisso social da arquitetura, centrada na coletividade, atendendo as
necessidades das pessoas, como foco na reducao de custos e do impacto humano e
ambiental (LOTUFO, PINHEIRO, 2017).

Desenvolvimento de Arquiteturas de Terra no Estado de S&o Paulo

O desenvolvimento das tipologias arquitetdnicas brasileiras esta diretamente ligado
aos modelos socioecondmicos vigentes, que até o periodo do ecletismo, foram
influenciados por ciclos, como o agucareiro e o cafeeiro. Nota-se que, nessas fases,
apesar das mudancas caracteristicas de cada uma delas, todas seguem ligadas ao
uso de materiais locais e ao “saber-fazer” tradicional. As técnicas de construgao em
terra crua, amplamente adotadas por Kéré nos projetos em Burkina Faso, também
séo encontradas no Brasil. O desenvolvimento destas técnicas foi mais expressivo
durante o periodo colonial, ou seiscentista, caracterizado pelo bandeirismo, sobretudo
no estado de Sao Paulo. Carlos Lemos, no livro “Casa Paulista”, considera arquitetura
vernacular, ou tradicional, aquela cujo “saber-fazer” se aperfeicoa conforme o dominio
dos recursos naturais e € alheia a influéncias de culturas estrangeiras. Dessa forma,

a técnica construtiva e o programa desenvolvem-se juntos, € criada uma relacéao entre
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a construcdo peculiar e 0 modo tipico de construi-la, e a residéncia acaba por
desempenhar fungbes de protecéo e de imposi¢cao cultural. Lemos considera, entao,
como arquitetura tradicional do Brasil aquela praticada pelos indigenas. (LEMOS,
1999).

No século XVII, ou chamado periodo seiscentista, houve um sincretismo técnico-
construtivo apos a invasao dos ibéricos, desenvolvendo-se assim uma arquitetura do
mameluco. A taipa de pildo foi a mais popular devido a escassez de pedra para
producéo de cal, inviabilizando outras alvenarias em geral, bem como a dificuldade no
transporte de madeira, devendo entéo ser poupada. A taipa de pildo ja era uma técnica
praticada pelos ibéricos, e que se acredita ser originaria da Africa Setentrional, pelos
mouros. (PISANI, 2004).

Neste periodo, a técnica da taipa de pildo também foi a solu¢cdo mais viavel e barata
adotada no estado de S&o Paulo, com excecado do litoral, em que ndo havia terra

argilosa apropriada para este fim. (LEMOS, 1999, p. 41).

A Taipa de méo, ou de sebe, (também conhecida como Pau-a-Pique) tornou-se mais
frequente a partir da era do acucar no periodo setecentista, gracas as melhorias no
transporte da madeira e na prépria técnica, refinada apos o terremoto de Lisboa, em
1775, com o advento das gaiolas (entrelacados de madeira) e da influéncia do modus
faciendi dos africanos escravizados, chamados, por essa razdo, de “negros
tapanhunos”. (LEMOS, 1999, p. 42). Apesar da influéncia africana nas técnicas
adotadas, os programas arquitetdnicos desenvolvidos, sobretudo das casas, nao
recebiam esta mesma influéncia, pois ndo houve interesse, por parte dos colonos, que

a cultura construtiva dos escravizados negros fosse assimilada.

O periodo cafeeiro em Sao Paulo, introduzido pelo Vale do Paraiba, foi considerado
um divisor de aguas, tanto para o cotidiano quanto para a arquitetura. A “colénia pobre
e caipira” passou a “provincia riquissima’, as “solugdes paravernaculares

bandeiristas” foram substituidas por “constru¢des inspiradas pelo gosto europeu”, e 0

34



SALVADOR E SUAS CORES [2018]
CIDADES DA DIAPORA NEGRA, LACOS AFRICA-BRASIL
“uatil” deu lugar ao “futil”. Houve mudancas significativas nas relagdes entre o “saber-
fazer” local e os recursos oferecidos pelo meio ambiente, em principal apds a

implantacéo das estradas de ferro.

Quanto as técnicas construtivas, houve a fusdo de mais de um “saber-fazer”, tanto de
imigrantes quanto de mineiros e de fluminenses principalmente, como por exemplo o
aperfeicoamento da carpintaria e das estruturas autbnomas de madeira. A taipa, em
Sédo Paulo, passou a ser acompanhada de outras técnicas, como o adobe, quando
nao era encamisada, de modo a simular os tijolos ceramicos. Foram encontrados, no
entanto, taipeiros em atividade ainda na década de 1870, nas regides de Mogi das
Cruzes e do Vale do Paraiba. As técnicas fluminenses utilizavam alvenaria de pedra
com mais frequéncia, na medida em que se obtinha cal a partir da calcinacdo de
conchas, mas que nem sempre eram de boa qualidade para esse fim. Aos poucos,
as construcfes em taipa, ao passo que foram substituidas por sistemas e materiais
importados, como o tijolo cozido, o concreto e 0 aco, comecaram a adquirir
importancia enquanto patriménio material e passaram a receber cuidados de 6rgaos
como, por exemplo, o IPHAN (Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional),
criado em 1937.

Questdes Socioecondmicas: Brasil e Burkina Faso

Sérgio Ferro, no livro “Arquitetura e Trabalho Livre”, fez uma analise sobre as
guestdes da moradia e da construcdo, apontando problemas crénicos e recorrentes
até os dias atuais como o déficit habitacional, um dos maiores do mundo, a
insuficiéncia na producao de materiais e producdo manufatureira mais expressiva que
a industrial (1969). Esta producdo também foi verificada por Paulo Bruna em 1976 e
apontada por Karl Marx, em “O Capital”, como geradora de “uma hierarquia das forgas
de trabalho, a qual corresponde uma escala de salarios” (MARX, 1867 apud FERRO,
ARANTES, 2006).
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Ferro ainda redigiu um capitulo sobre a producdo habitacional no Brasil. Nele,
comparou os modos de producao do operariado e da burguesia. Na época, a técnica
construtiva do operariado se aproximava do residente do meio rural, apresentando um
dominio minimo desta técnica, transmitido por geracdes anteriores ou adquirido por
meio do préprio trabalho. Assim, 0 operario erguia sua propria residéncia, com 0s
materiais mais acessiveis no mercado e o minimo de ambientes necessarios a sua
estadia (FERRO, 1969). Estes fatos mostram a importancia do projeto de arquitetura
e da incorporacdo de tecnologia associada a tradicdo construtiva na qualidade das

edificagdes.

Ja o arquiteto Paulo Bruna faz uma analise da questédo habitacional na Europa a partir
do periodo Pés Segunda Guerra Mundial, e no Brasil a partir da década de 1970. Com
isso, ele defende a racionalizacdo da construcdo como ferramenta para efetivar as
diretrizes do Plano Nacional de Habitacdo, vigente na época, e tratar de maneira
adequada o déficit habitacional (BRUNA, 1976).

A manufatura aplica seu capital somente em matéria-prima, pouquissimas
magquinas auxiliares para trabalho excessivamente pesado e muita forca de
trabalho. A base da manufatura é, ainda, o trabalhador coletivo, isto €, trabalhadores
em cooperacdo FERRO, ARANTES, 2006, p.85).

O arquiteto Joan Villa, que desenvolveu diferentes projetos em Sdo Paulo, como os
Laboratérios de Habitagdo da Unicamp e da Universidade Belas Artes e o Conjunto
Habitacional de Cotia, defende também o trabalho cooperativo, ou sistema de
mutirdo na construgdo, ja existente principalmente em casos de moradias em
situagédo irregular ou precéria, frente ao déficit habitacional que atinge a populagéo.
Propde, contudo, o preparo instrumental adequado, visando a minimizar algumas
guestdes observadas como a longa duracéo das obras, a baixa produtividade, os
baixos padrées de execugéo e os altos indices de desperdicio, além da participacao
feminina, que, apesar de expressiva, € subjugada as fun¢gbes de menor qualificacao
e remuneragdo. (VILLA, 2002, p. 49)

Villa comenta que o Periodo Pés-Segunda Guerra Mundial provocou uma emergéncia
por moradias em paises europeus como “Alemanha, Franca, Inglaterra, Unido
Soviética, Polbnia e lugoslavia”. Isto os conduziu ao desenvolvimento de uma politica
habitacional pautada no uso de sistemas de pré-fabricacdo visando a otimizagao

quantitativa e temporal de producédo. No Brasil, este mesmo periodo refletiu na entrada
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massiva de imigrantes, superando a capacidade de absorcdo populacional das
cidades e, consequentemente, provocando uma crise habitacional na década de 1970.
Assim como nos paises europeus, recorreu-se a légica tecnocratica de construcao,
financiada pelo Estado e amplamente reproduzida, desconsiderando as
especificidades dos locais e comunidades que atenderiam, bem como a infraestrutura

de suporte, ja que, em muitos casos, tratavam-se de regides periféricas (VILLA, 2002).

Francis Kéré aponta situacdes semelhantes em seu pais, sobretudo o déficit
habitacional e mao de obra numerosa e de baixa qualificacdo. Encontra, na gestéo
por mutirdo, uma forma de empregar e instruir um nimero maior de trabalhadores.
Além de ser uma técnica ja empregada por algumas comunidades burquinabeses, o
trabalho em equipe permite uma aceleracdo no processo da construcao, reducéo de
custos referentes a contratacdo de méao-de-obra bem como o empoderamento da
populacdo. Este ocorre por meio da identidade que se cria entre comunidade,
arquitetura e planejamento urbano, da relacdo estabelecida entre aprendizado e
geracdo de empregos, e da relativa autonomia que a populacédo adquire para futuras

intervencdes e manutengdes em suas casas. (KERE, 2013).

Segundo a Kéré Foundation, Diébédo Francis Kéré nasceu em 1965 em “Gando,
Burkina Faso”. A comunidade em que vivia ndo possuia escolas, tampouco energia
elétrica. Ele foi estudar na Alemanha e, durante os estudos, fundou a “Tijolos para
Gando” (originalmente denominada Schulbusteine fur Gando Ev.), visando a
arrecadar recursos para a construcdo de uma escola neste local. A Escola Primaria
de Gando foi concluida em 2001, e a maneira que o arquiteto encontrou de conciliar
a arquitetura vernacular e novas tecnologias aprendidas na sua formacdo o
conduziram a receber, em 2004, por este projeto, o prémio Aga Khan de Arquitetura.
(KERE, 2017). Esta forma de trabalhar se repete em obras posteriores, como as
Residéncias para professores em Gando e o Pargue Nacional do Mali. Kéré comenta
que o principal sentido da arquitetura é satisfazer as necessidades das pessoas, ele

destaca que € mais logico construir com materiais vernaculares para reduzir
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despesas, sendo possivel fazer “mais com menos” materiais, recursos e impacto
ambiental. (KERE, 2010).

Em se tratando das questdes ecoldgicas e de sustentabilidade, Francis Kéré afirma
que sua preocupacao € tanto necesséria quanto natural, anterior aos atuais debates
e conferéncias que permeiam estes temas. Estes fatos sdo muito relevantes para
arquitetos atuam em paises em desenvolvimento. Kéré destaca que em seu pais de
origem, os “recursos financeiros sao bastante limitados e as condigdes geograficas e
econdmicas” apresentam implicagdes no processo de projeto. Burkina Faso localiza-
se na Africa Ocidental, na faixa do Sahel, e ndo possui saida para o mar (CENTRAL
INTELLIGENCE AGENCY, 2017). Seu clima € quente e seco, com somente uma
pequena parcela da populacdo adulta alfabetizada (28,7%) e concentrada na zona
rural (27,4% residem na zona urbana). Sua renda per capita € de US$ 670, este dado
se contrapfe a realidade brasileira, cuja renda é de US$11630 (UNICEF, 2013).

Aspectos Bioclimaticos e de Conforto Ambiental

As condicdes de conforto de uma edificacdo dependem de fatores diversos, como a
implantacdo no terreno, uso de luz e ventilagdo natural, o uso eficiente de
equipamentos de energia, que, se pensados na fase de projeto, podem trazer
beneficios financeiros e de salude ao usuario, além de minimizar o impacto sobre o
meio ambiente, considerando que, segundo Marian Keeler, ‘0 mundo esta
ultrapassando a capacidade do planeta de recuperar seus recursos naturais em 23%”.
Ela afirma também que o setor de construcdo € responsavel por utilizar 40% das
matérias-primas disponiveis, o que corresponde a cerca de trés bilhdes de toneladas
por ano. Dessa forma, é necessario pensar nos recursos naturais de forma consciente

e na possibilidade de reutiliza-los. (KEELER, BURKE, 2010).

Pensando na minimizacéo de recursos e impactos ecolégicos associados a condicéo

econdmica dos paises, sobretudo aqueles em desenvolvimento, deve ser considerado
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0 uso da tecnologia apropriada, entendida como o oposto de alta tecnologia, em que
se prioriza a méo de obra em relagéo aos recursos materiais envolvidos em uma obra,
0 que resulta em edificagdes sustentaveis. Keeler; Burke observam “que utilizam
materiais e tecnologias apropriados para a regido, como adobe ou taipa”, mais
duraveis e que requerem menos manutenc¢do, beneficiando as comunidades que
usufruirdo destas construgcdes. (KEELER, BURKE, 2010).

Kéré reforca que, em condi¢cdes climaticas e econbmicas tdo extremas, como a de
seu pais de origem, “sobra muito pouco espago para o capricho, para o suntuoso”.
(KERE, 2010, traducdo propria). Logo, o ideal € recorrer a materiais locais,
considerando o dispéndio envolvido em trazé-los de locais distantes. Com pouco
dinheiro para contratar os servicos de uma construtora, bem como pagar os salarios
dos trabalhadores locais, ele converte as pessoas da prépria comunidade em
colaboradores, atuando como mestres e pedreiros. Outro ponto destacado pelo
arquiteto é a inviabilidade de adquirir aparelhos de ventilacdo mecéanica, que o conduz
a pensar em estratégias bioclimaticas, dentre elas, a ventilagdo natural. Keeler e
Burke observam a importancia de um projeto biocliméatico em climas extremos:
“‘Em climas quentes e secos, o resfriamento por evaporagdo oferece conforto
consumindo muito menos energia do que o condicionamento de ar. O resfriamento
por evaporagdo acrescenta umidade do ar seco, reduzindo o calor sensivel e, ao
mesmo tempo, aumentando a umidade relativa do ar. As aberturas de ventilagdo ou
as janelas localizadas em pontos altos dos espac¢os de permanéncia prolongada

devem ficar abertas para permitir a saida do ar quente preexistente a medida que o
ar frio entra no espaco” (KEELER, BURKE, 2010, p. 138)

Os sistemas de ventilacdo adotados por Kéré funcionam a partir do principio descrito
acima. Ele opta por sistemas de ventilacdo passiva, com o auxilio de janelas
generosas e dispostas em paredes opostas para facilitar a circulagdo cruzada de ar.
Além disso, a saida de ar quente por conveccao € auxiliada pela presenca de frestas
na cobertura e pelo distanciamento entre a laje e o telhado, ja que se verificou um
aguecimento do ambiente quando a telha metalica é posta diretamente sobre o teto.
A questéo paisagistica nos projetos de Kéré também é relevante, estende-se além da
estética e atua como um elemento de controle ambiental. Segundo Keeler, “as plantas
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fornecem sombra, provocam a transpiracao (...) reduzem o calor, impedem a eroséo
da camada superficial do solo, reduzem a perda de agua devido a evaporacao e
servem como habitat para a vida selvagem” (KEELER, BURKE, 2010, p. 178).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento desta pesquisa, serdo utilizados os métodos bibliogréafico-
argumentativo, estudo de caso e pesquisa iconografica. O método bibliografico-
argumentativo baseia-se na utilizacdo de trabalhos e artigos jA desenvolvidos
referentes as tematicas deste estudo, além de tratar de questdes integrantes desta
pesquisa, como técnicas materiais, formais, industrializacdo da construcéo, trabalho
coletivo, sustentabilidade e conforto ambiental. A andalise dos estudos de caso
auxiliard na compreensao da intencédo projetual aliada as solu¢des adotadas com base
nas questdes citadas anteriormente. Os estudos em questao referem-se as obras de
Francis Kéré. A pesquisa iconografica visa ao melhor entendimento das técnicas

abordadas ao longo da pesquisa.

RESULTADO E DISCUSSAO

Analisaremos, a seguir, técnicas construtivas adotadas por Francis Kéré, a partir de
projetos referenciais, entre eles as escolas Primaria e Secundéaria de Gando, Extenséo

da Escola Primaria e Biblioteca de Gando.

Figura 1: Exemplo de Casas Tradicionais em Burkina Faso. . Figura 2: Confeccéo de blocos

40



SALVADOR E SUAS CORES [2018]
CIDADES DA DIAPORA NEGRA, LACOS AFRICA-BRASIL

A comecar pela Escola Priméria, o projeto, neste caso, deveria atender a uma seérie
de parametros envolvendo “o custo, clima, disponibilidade de recursos e viabilidade
de construcao”. A partir destas condicionantes, o arquiteto optou por utilizar um
material abundante em sua comunidade, como a terra, porém de uma maneira
diferenciada da tradicional (Figura 1), incorporando tecnologias assimiladas na
universidade. (KERE, 2017). Na escola primaria, foi aplicado, nas paredes e no forro,
o sistema BTC, também conhecido como tijolo de solocimento, ou apenas tijolo
ecoldgico, é um tipo de tijolo composto por agua, “areia, argila e cimento” (Figura 2).
Diferencia-se do ceramico por dispensar o cozimento, reduzindo o consumo de
combustivel e 0 “impacto sobre o meio ambiente”. Esta redu¢ao de impacto também
se justifica pela possibilidade de reaproveitamento dos tijolos, sendo necessario
guebra-los e moé-los. (PROMPT, 2008).

O arquiteto integrou a coletividade ensinando os moradores a trabalhar com o
material. Como exemplo, Kéré destacou que eles foram convidados a alternarem
movimentos de bater “com os pés no ch&o” e jogar “pequenas porgdes de agua’. A
seguir, utilizaram-se de pedras e passaram a polir o local. Dessa forma, o chao ficou
liso “como bumbum de neném” [sic] (Figura 3). Esta técnica de refino do barro serviu
de base para a confeccdo de blocos compactados de argila, a maneira do sistema
BTC, tornando-as mais resistentes e grossas. Estes blocos demonstraram ser
eficientes para o conforto térmico dos ambientes, pois, verificou-se que em um dia
tipico de verdo, ele amenizou a temperatura interna do espaco (Figura 4). As
temperaturas locais chegam a 45°C em um dia tipico, enquanto a temperatura interna
registrada foi de 36°C. (KERE, 2013).
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Figura 3: Etapas de polimento do chéo. Figura 4: Esquema de Ventilacdo (adaptado de TED Talks).

Fonte: TED Talks Fonte: Autoria Propria, 2018

Mesmo que sejam mais duraveis que a parede feita somente de argila, os blocos
também necessitam de protecao contra as chuvas. Para isto, o0 arquiteto utilizou uma
cobertura de estrutura metélica saliente, proporcionando beirais generosos. Em
Burkina Faso, as casas mais simples apresentam telhas metalicas onduladas
pregadas ao teto. Elas acabam absorvendo calor e ndo permitem que este se dissipe,
0 que torna o ambiente muito quente. Para evitar este problema, a telha metélica foi
afastada do teto e permitiu, desta forma, uma ventilacdo passiva mais efetiva (Figura
5).

Figura 5: Escola Primaria de Gando. Figura 6: Extensdo da Escola Primaria.

I e L e e i s T

Fonte: Kéré Architecture Fohté; Kéré Architecture

A Escola foi concluida em 2001, com area de 520mz e total de trés salas. Em 2004,
recebeu o Prémio Aga Khan para a Arquitetura®, que lhe deu visibilidade e
reconhecimento. Grande parte do sucesso deste projeto se deve, apesar da autoria
do arquiteto, ao trabalho em comunidade, integrando desde jovens a adultos.

5 Segundo informagdes da pagina oficial, “o Prémio Aga Khan para Arquitetura é oferecido a cada trés
anos em projetos que estabelecem novos padrbes de exceléncia em arquitetura, praticas de
planejamento, preservacao histérica e arquitetura paisagistica. Por meio de seus esforgos, o Prémio
busca identificar e encorajar a construgdo de conceitos que atendam com sucesso as necessidades e
aspiragoes das sociedades em todo o mundo, nas quais 0os mugulmanos tém uma presenca
significativa” (AGA KHAN, 2016, tradugao prépria).
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“O meu é um pais pobre, com uma alta taxa de analfabetismo, que em algumas
zonas pode ser de 90%. As pessoas ndo sabem sobre arquitetura. Portanto, se o0s
ajuda a construir sua casa, serdo gratos por toda a vida. Os lacos ali sdo fortes. A
solidariedade ndo é uma opcéo, sim uma necessidade, uma solucédo. Gando é meu
povo. Meus vizinhos sdo meus amigos. Estamos acostumados a nos ajudar
mutuamente. A contribuir com 0s projetos comunitarios com nossas maos e nosso
trabalho. Tanto os maiores quanto os jovens” (KERE, 2010, traduc&o prépria, p.20).

A repercussédo do projeto da escola primaria possibilitou que outros projetos fossem
desenvolvidos no pais, a partir de contribuicdes do setor privado e de apoio
governamental. Kéré desenvolveu outros projetos educacionais na Comunidade de
Gando, construidos em etapas. O primeiro projeto correspondente a escola primaria,
iniciada em 1998 e concluida em 2001. Devido a lotacao desta escola, foi construida
a Extensdo da Escola Primaria (Figura 6), em 2004, como suporte para suprir a
demanda de alunos, e a Moradia para professores, em 2007, voltada aos profissionais

gue tinham dificuldades de acesso as escolas.

A terceira fase compreende uma Biblioteca, que ainda estd em fase de construcao e
faz ligacdo entre a escola e sua ampliacdo, e o Centro da Associacao de Mulheres,
gue visa ao empoderamento feminino por meio do auxilio a pratica e venda agricola,
comum na regido, e da educacéo, considerando que a maioria das mulheres chega
analfabeta a vida adulta (UNICEF, 2013). A quarta e atual fase corresponde a Escola
Secundaria de Gando, compreendendo uma regido maior, além de dispor de mais

equipamentos em um mesmo espaco.

Figura 7: Construcdo de Abobadas. Figura 8: Biblioteca de Gando.

—

Fonte: Kéré Architecture

Nota-se, ao longo destas fases, uma evolugdo nas estratégias projetuais do autor,

bem como nas técnicas construtivas adotadas. No projeto da Extensédo da escola
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primaria, ele opta pelo forro em formato de abdbada (Figura 7), com pequenas lacunas
para a circulacdo do ar, diferentemente da Escola Primaria, em que se utilizaram vigas
aparentes e teto plano, porém, ambas foram construidas com argila. J4 para a
Biblioteca de Gando, foi introduzida uma nova técnica, mas com economia de
material: foram utilizados jarros de barro (vasos de ceramica), “confeccionados por
moradoras locais”, seccionados para criar perfuragdes em sua cobertura (Figura 8) e,

desta forma, permitir entrada de luz e saida de ar quente (ventilacdo passiva).

A forma da biblioteca também se diferencia das Escolas Priméaria e da Extensao.
Apesar de estabelecer uma conexdo fisica entre elas, seu formato € mais orgéanico,
semelhante as tradicionais casas vernaculares burkinabeses, cujas geometrias
remetem a uma elipse. Tanto na Escola de Extensédo quanto na Biblioteca foi utilizada

estrutura metéalica para a composicdo do Telhado (KERE, 2017).

No projeto da Escola Secundaria (Figuras 10, 11A e 11B), também foi aplicada a
cobertura dupla, composta por terra, metal e madeira, com espacamento entre teto e
telhado. O telhado, neste caso, foi composto de telha metalica e suspenso do teto por
meio de trelicas, de forma que a cobertura seja vazada em seu sentido transversal,
permitindo que o ar quente seja dissipado para o exterior do ambiente (Figura 9) -
Apesar de j4 serem adotadas em casas burkinabeses, as telhas metalicas séo
comumente apoiadas diretamente sobre o teto, de forma que o calor fiqgue aprisionado
e a temperatura interna seja elevada - Ja o teto, neste projeto, € feito principalmente
de terra crua, proveniente do solo, e possui forma de abdbada, referenciando-se

também as casas tradicionais burkinabeses.

O programa da Escola Secundaria conta com salas de aula, area administrativa,
quadras de vbdlei, futebol e basquete, uma biblioteca e sala de reunibes, e um
bicicletario. Os beirais sdo circundados por fileiras de eucaliptos, abundantes na
regido, para protecdo contra os ventos empoeirados e promocdo de sombra aos
usuérios (KERE, 2017).
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Figura 9: Teto Abobadado (Esc. Figura 11A: Corte (Escola Secundaria).

ymi

Fonte: LafargeHolcim Foundation

Fiaura 11B: Cortes (Escola Secundaria).

Fonte: LafargeHolcim Foundation R SOOI . -2

Fiaura 10: Planta (Escola Secundaria).

Fonte: LafaraeHolcim Foundation Fonte: LafargeHolcim Foundation

Quanto a vedacao da Escola Secundaria, Kéré optou pela confeccédo de painéis de
argila fundidos com concreto e agregados, que “consiste em langar a lama da maneira
como se lanca o concreto” (KERE, 2013). Obteve, dessa forma, pecas confeccionadas
com materiais semelhantes ao do sistema de solocimento (BTC), porém prensadas
como o sistema de adobe. A argamassa € colocada em moldes de madeira e passa
por um periodo de cura até que possa ser desenformada, constituindo um painel. Este
método foi utilizado para as paredes e cobertura do projeto (Figuras 12 e 13).

O sistema de adobe consiste em uma mistura de “areia, argila e palha” para a
confecgdo de tijolos, sendo estes “secos naturalmente”. N&o requer cozimento,
tampouco o uso de cimento (PROMPT, 2008). Quanto a forma, o arquiteto optou por
painéis curvos, ja que ela contribui para que se mantenham estaveis, pois as curvas,
como as dobras, alteram o centro de gravidade do plano e, consequentemente, sua
inércia (SILVA, 2000). Esses painéis sdo acomodados sobre uma estrutura de pedra
previamente socada, como um baldrame. O piso € composto por terra compactada,
cascalho (3 cm), lamina de polietileno, laje de concreto (10 cm) e terra batida (8 cm)
(KERE, 2017) (L. H. FOUNDATION, 2012). Neste projeto, o paisagismo também
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desempenha papel fundamental neste caso. A implantacdo e arvores e outras
formacOes vegetais como hortalicas colaboram para a nutricdo do solo contra a
desertificacdo consequente do desmatamento provocado em Burkina Faso, além de
filtrar os ventos e a poeira carregada. O sistema de irrigacdo automatica também
contribui para esta nutricdo (L. H. FOUNDATION, 2012).

Figura 12: Montagem de Painéis. Figura 13: Colocacdo dos Painéis.
—— —/Et‘:;“_ —

’ o = ———

onte: Lafarge;HoIcim Fouion Fonte: LafargeHolcim Fondation

Para o resfriamento dos ambientes internos (Figura 14), recorreu-se a ventilacao
passiva auxiliada pelas aberturas das janelas e da cobertura dupla, e a geotermia, por
meio do sistema de Resfriamento Subterraneo Passivo (Arrefecimento), no qual 4gua
utilizada para irrigacéo, que provém de uma cisterna, circula sob o solo da escola, e
refresca o0 ambiente por meio do efeito chaminé (L. H. FOUNDATION, 2012). Keeler
e Burke (2010) defendem os principios bioclimaticos associados, como neste projeto,
gue acabam por criar um microclima na escola, tornando o ambiente termicamente

confortavel.

O projeto de um edificio bioclimatico incorpora elementos da prépria arquitetura na
busca do “conforto dos seus usuarios...como a orientagdo, tamanho das aberturas,
materiais construtivos, cores, altura do pé-direito” integrando de forma coerente com
o local e o clima “o sol e vento e a utilizagcao da vegetacao”. (VIGGIANO, 2015, p.1).

O trabalho de Diébédo Francis Kéré e de arquitetos da mesma linha nos remete a
uma reflexdo sobre o papel do arquiteto e da prépria arquitetura diante de questdes
socioeconbmicas, culturais e ambientais, que extrapolam a estética e a forma. Cabe
ressaltar que ela por si s6 ndo é capaz de solucionar estes problemas, mas, ao fazer
parte de um todo, é capaz de influenciar o meio em que se insere de forma positiva

ou negativa.
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Figura 14: Esquemas de Resfriamento.

Fonte: LaargeHoIcim Foundation
No contexto atual, apesar de crescente urbanizacao, a desigualdade social e o déficit
habitacional também se acentuam. Segundo o World Resources Institute Ross Center
for Sustainable Cities, cerca de 1,2 bilhdo de pessoas ndo tém acesso a moradia
segura e acessivel. Dessa forma, € necessario considerar 0s possiveis impactos que
uma demanda habitacional, de servico ou urbanistica pode implicar, bem como as
dindmicas que pode gerar. O Prémio Pritzker, considerado o Nobel da Arquitetura , ja
aponta indicios destas novas perspectivas. Ele seleciona, anualmente, o/ a
profissional cujo trabalho tenha produzido, ao longo do tempo, contribuices
consistentes e significativas @ humanidade. Em um total de 44 edi¢des, contudo, 0s
eleitos somam metade de europeus, nenhum africano e somente trés mulheres.
(VALENCIA, 2018). Nas ultimas edi¢bes, foram selecionados profissionais ndo por
suas obras icOnicas, mas por ideologias de relevancia, como o arquiteto indiano
Balkrishna Doshi, em 2108, cujo trabalho se destaca por habitacbes populares, ao
longo de mais de 70 anos de carreira. Segundo o proprio arquiteto, ele fez “um
juramento que deveria lembrar por toda sua vida: “proporcionar a classe mais baixa
habitagcdes adequadas”. (DOSHI, In ArchDaily, 2018).

O quadro a seguir mostra um comparativo entre os sistemas analisados nos projetos

apresentados:
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Tabela 1: Comparativo entre os sistemas construtivos.

Escola Extensao Biblioteca de Escola

Primaria Escola Gando Secundaria

Priméaria

Paredes Reta com Reta com Curvilineas Curvilineas
Contrafortes Contrafortes (Forma de (Painéis)
Elipse)
Cobertura Dupla (laje Dupla (laje Dupla (laje Dupla (laje
plana; telha abobadada; plana, abobadada; telha
metalica- telha metalica- perfurada por metalica
trelica) trelica) jarros de trelicada)
barro)
Sistema BTC BTC BTC BTC e Adobe
VERUIEERNEINIEIM Ventilacao Ventilagcédo Ventilacédo Ventilagéo
Cruzada Cruzada; Cruzada; Cruzada;
Chaminé Chaminé Chaminé;

Arrefecimento

(Geotermia)

(NI EECRNEW UM Janelas; Janelas; Janelas; Zenital
Zenital Zenital Zenital

Educacional  Educacional Institucional Educacional
Ano Projeto - 1998 - 2001 2004 - 2008 2008 - Em 2011 - Em
construcéo Construcao
Fonte: Autoria Propria (2018)

CONSIDERACOES FINAIS

Entre as arquiteturas analisadas, existe um olhar para a cultura, bem como para a
inclusdo do coletivo no processo construtivo. O uso de materiais tradicionais é
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adaptado as problemaéticas locais, integrando e recuperando elementos como formas

resistentes, como as abobadas e os painéis curvos.

Nota-se também a aplicacéo de conceitos que melhoram o conforto térmico por meio
de elementos bioclimaticos, como as coberturas metalicas suspensas em relacdo as
lajes, a ventilagdo cruzada e o efeito chaminé, além de paredes macicas. Kéré, em
uma obra mais recente (Escola Secundaria), associa a geotermia por meio da

jardinagem para amenizar os efeitos das altas temperaturas.

Outros aspectos de grande importancia a serem destacados nesta pesquisa sao a
preocupacdo com o ciclo de vida dos edificios e a durabilidade dos materiais. Nos
projetos de Kéré, os blocos e painéis em barro foram protegidos na construcdo com a

criagdo dos grandes beirais e um embasamento de concreto.

A analise das concepcdes projetuais, bem como das técnicas construtivas de Francis
Kéré demonstram a relevancia de se resgatar as técnicas tradicionais buscando meios
de racionalizacdo do processo construtivo, com vistas a inclusao social e atenuagéo
de recursos econémicos e ambientais. Todas estas estratégias de projeto consideram
o material de modo contemporaneo, sem deixar de buscar as qualidades ambientais
de modo inovador, e sem perder a identidade local, buscando a relacéo entre projeto

e cultura.
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