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Resumo

A paisagem se caracteriza por uma dindmica definida na interagdo de um conjunto de
elementos naturais com o componente antropico. Em Brejo Grande, municipio costeiro
do litoral norte de Sergipe, as mudancas ambientais decorrentes das interferéncias
antropogénicas na hidrodindmica do rio Sdo Francisco sdo visiveis. As consequéncias
afetam o ambiente, a economia local e, consequentemente, a populacdo. Diante do
exposto, este trabalho tem por objetivo analisar as repercussdes das mudangas
ambientais sobre os processos morfodinamicos costeiros e atividades produtivas de
Brejo Grande, com énfase nas interagcGes entre os processos fluviais e marinhos. A
analise foi conduzida segundo a concepcdo sistémica, requerendo trabalhos de campo.
No estudo foram abordados os componentes geoambientais e suas inter-relagdes, para
compreensdo do funcionamento do sistema ambiental que rege a paisagem. Constatou-
se que as agles antropicas na area da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, em
particular a construcdo de barragens, interferem na sua hidrodindmica, e alteram a
intensidade dos processos fluviais e marinhos ocasionando problemas como — focos
erosivos nas margens e o avango da cunha salina no canal de drenagem. As mudangas
ambientais estdo contribuindo para a salinizacdo da agua dos riachos e das lagoas na

www.costeiros.ufba.br


mailto:raybiotanica@gmail.com
mailto:marta.ase@gmail.com

11l SEMINARIO NACIONAL
ESPACOS COSTEIROS
GRUPO 04 a 07 de outubro de 2016

Costeiros

Eixo Tematico 6 — Estudos ambientais na zona costeira: interagdes com o meio fisico
e/ou bioldgico

planicie de inundacéo, onde se praticava a rizicultura. Como resultado, tem-se uma nova
orientacdo econdmica em expansdo na area, a aquicultura, principalmente, a
carcinicultura.

1 Introducéo

A zona costeira é espaco onde atuam 0s processos marinhos, atmosféricos e
fluviais e onde se refletem também as consequéncias das intervencdes humanas no
espaco. Portanto, sua paisagem se caracteriza por uma dinamica de interagdo entre
elementos de diferentes origens.

Brejo Grande € um municipio costeiro do litoral norte de Sergipe, que esta
inserido no baixo curso do rio S&o Francisco, sendo este um dos recursos hidricos mais
importantes para a populacgdo local. Os ambientes que compdem a paisagem refletem o
dominio das interacdes que se processaram entre dindmica fluvial e marinha no decorrer
do tempo geoldgico, e que foi responsavel pela construcdo do delta na foz.

As feigdes que compdem a Planicie Costeira sdo terracos marinhos, lencgois de
areia, campos de dunas inativas, depressdes interdunares onde se instalam lagoas
temporarias ou permanentes, planicie fluviomarinha e planicie fluviolagunar.

A partir do reconhecimento das caracteristicas dessas morfologias e das proprias
condigdes ambientais favoraveis ao desenvolvimento de certas atividades produtivas, a
populacdo passou a praticar a rizicultura na planicie fluviolagunar, em razdo das
inundacBes que o rio proporcionava no passado, e, a pesca e a cata de crustaceos,
principalmente o caranguejo, no manguezal que ocupa a planicie fluviomarinha.

Na atualidade, as politicas publicas empregadas no aproveitamento do potencial
hidrelétrico do rio S&o Francisco para a producdo de energia culminaram na instalacao
de barragens ao longo do canal fluvial, e a regularizacdo de suas vazdes eliminou os
ciclos das enchentes naturais. Essas mudancas se refletem na paisagens, nas atividades
produtivas das comunidades ribeirinhas dos municipios do Territério do Baixo S&o
Francisco e na morfodindmica costeira. E, Brejo Grande é um desses municipios cujo

territorio vem sofrendo nitidamente as consequéncias dessas agoes.
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Diante do contexto apresentado, este trabalho tem objetivo analisar as
repercussdes das mudancas ambientais sobre 0s processos morfodindmicos costeiros e
atividades produtivas em Brejo Grande, com énfase nas interacdes entre 0S processos

fluviais e marinhos.
2 Metodologia

Este estudo se desenvolveu balizado pelos principios sistémicos, seguindo a
proposta da andlise integrada da paisagem. Assim, abrangeu 0s seguintes
procedimentos: pesquisa bibliografica — para o aprofundamento tedrico; levantamento e
selecdo do material cartografico, para conhecimento dos aspectos ambientais, em
particular os mapas tematicos da tese doutoral de Alves (2010) e do Projeto
RADAMBRASIL (BRASIL, 1983); e pesquisa do acervo documental para conhecer o
histérico de ocupacdo de Brejo Grande. Além disso, houve a realiza¢do de entrevistas
com pessoas residentes no local, para obtencdo de informacgdes sobre as mudancas no
meio ambiente que afetaram e afetam na atualidade a prética das atividades tradicionais.
Foram entrevistados doze pescadores e sete pescadoras artesanais, que também
costumam catar caranguejos e mariscar, respectivamente, para auferir melhor renda.

Os trabalhos de campo realizados permitiram, além da realizacdo de entrevistas,
a observacdo da organizagdo da paisagem e suas morfologias, as formas de uso e
ocupacdo das terras, aspectos da dindmica social e econdmica recentes no municipio e a
acao dos processos morfodinamicos.

A finalizacdo do estudo resultou em trés dois produtos cartograficos — os mapas de
geomorfologia e o0 morfodinamico, todos obtidos a partir da base cartografica elaborada de
Alves (2010). Foram utilizados os softwares de geoprocessamento de dados, programa
ArcGIS 9.3.
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3 Caracterizagdo dos componentes geoambientais da area

Os sistemas ambientais dominantes em determinado espaco sdo definidos a
partir da conjugacdo de elementos da dinamica natural e, quase sempre, se incluem as
acoes derivadas da dindmica social.

Em Brejo Grande, na dindmica geoambiental interagem simultaneamente
condicionantes naturais e antropicos. Portanto, uma breve caracterizacdo dos mesmos
permite compreender essa interacdo e 0s seus desdobramentos sobre 0s componentes
biofisicos da paisagem e sobre a organizacdo das atividades produtivas desenvolvidas
pela comunidade local.

3.1Clima

De acordo com a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
(SEMARH) existe no municipio uma estacdo meteoroldgica sob responsabilidade do
INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) e uma telepluviométrica, ambas em operagao.
Os registros sdo recentes, referentes a um recorte temporal de 2008 a 2015. Entretanto,
permitiram constatar a distribui¢do pluviométrica anual tipica para o litoral nordestino — 0s
maiores indices pluviométricos estdo concentrados no periodo outono-inverno e 0s meses
considerados secos correspondem ao periodo primavera-verdo, estacbes onde as
temperaturas sdo mais elevadas.

O clima é o Megatérmico Sublmido-Umido, caracterizado dos periodos
distintos, no que se refere a distribuicdo das chuvas. As temperaturas apresentam
pequena variagdo anual, situando-se a média anual em 25° C, constituindo-se o
elemento mais estavel (ALVES, 2010). Assim, entre os meses de outubro e marco é o
periodo em que a hidrografia da area reflete a deficiéncia hidrica, as lagoas e riachos

temporarios secam, com consequéncias diretas sobre a pesca artesanal.

3.2 Geologia e Geomorfologia
O municipio de Brejo Grande esta representado pelos depdsitos sedimentares do
Holoceno — fluviolagunares, de terracos marinhos, edlicos litordneos e de péantanos e

mangues (SANTOS et al., 1998), que caracterizam as fei¢des morfologicas que compdem a
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unidade geomorfoldgica Planicie Costeira . Esses depoésitos e as morfologias de baixas
altitudes guardam estreita relacdo com os movimentos trans-regressivos ocorridos durante o
Quaternario.

Os Depositos fluviolagunares sdo constituidos por sedimentos arenosos e silte
argilosos, ricos em material organico. Esses sedimentos foram depositados em antigas
lagunas formadas durante a parte terminal da Ultima Transgressdo que, tendo bloqueadas as
suas comunica¢fes com o mar na regressdo subsequente, foram colmatadas e evoluiram
para pantanos (SANTOS et al., 1998). No municipio de Brejo Grande eles s&o
predominantemente fluviais e estdo associados a Planicie fluviolagunar, onde as depressdes
eram usadas para o plantio do arroz, na época das enchentes naturais do rio Sdo Francisco.

Os sedimentos dos Terracos marinhos holocénicos variam de poucos centimetros a
quatro metros acima do nivel da preamar atual, sendo constituidos de areias litoraneas, bem
selecionadas, com conchas marinhas e tubos fosseis de Callianassa (SANTOS et al., 1998).
Eles sdo origindrios da regressao subsequente a Ultima Transgressdo e apresentam, na
superficie, continuas cristas de corddes litoraneos paralelos entre si. Associados aos terracos
marinhos holocénicos estdo os lencdis de areia e praias, permanentemente submetidos aos
processos oceanograficos — dindmica das ondas, correntes e marés.

Os Depositos edlicos litoraneos atuais (SANTOS et al., 1998) correspondem as
dunas costeiras inativas, resultado do retrabalhamento eolico dos sedimentos dos terracos
marinhos. Tais dunas sdo constituidas por areias bem selecionadas, com grdos
arredondados. Na area de estudo, elas sdo principalmente do tipo parabdlica e formam um
campo de dunar. S&o colonizadas por espécies herbaceas da vegetagcdo de restinga e
gramineas, que restringem o transporte eélico das areias. Nas depressfes existentes entre as
dunas costeiras inativas formam-se lagoas temporarias ou permanentes, como a Lagoa
Brejdo.

Finalmente, os Depositos de pantanos e mangues, caracterizados por sedimentos
argilo-siltosos, ricos em matéria organica. Esses depdsitos caracterizam a Planicie
fluviomarinha, submetida diariamente as oscilagdes das marés e ocupada pelos
manguezais em toda a extensdo sul da area, no entorno do rio Parapuca (SANTOS et al.,
1998; ALVES, 2007). Localmente, essa planicie é formada por um conjunto de ilhas e

inimeros canais de maré.
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3.3 Solos e Vegetacao

Os solos refletem os fatores ambientais que Ihes deram origem, em particular, o
clima e o material parental.

Na area de estudo sdo encontradas as seguintes classes de solo: Espodossolos
Ferrihumiltvicos, Neossolos Quartzarénicos, Gleissolo Haplico e Solos Indiscriminados
de Mangue. De modo geral, estas classes ocorrem em associacdo com outras.

Em todas as classes de solos que ocorrem em Brejo Grande prepondera a fracao
arenosa sobre as demais, a excecdo daqueles que ocorrem na Planicie fluviomarinha,
onde a presenca dos Solos Indiscriminados de Mangue, garante o predominio dos
sedimentos finos, siltes e argilas, aliado a presenca de matéria organica.

A vegetacdo tem no substrato onde se instalou, e que oferece os nutrientes
necessarios, um dos seus principais condicionantes ambientais, além do clima, que
controla a disponibilidade hidrica.

Na area de estudo ela esta representada por espécies pertencentes as Formacgoes
Pioneiras, representada por conjuntos floristicos com as espécies tipicas de Areas de
Influéncia Marinha (Restinga), de Influéncia Fluviomarinha (Mangue) e de Influéncia
Fluvial (Formacbes Pioneiras Arbustivas das Areas de Inundagdo), que constituem a
cobertura vegetal original, respectivamente, sobre os Neossolos Quartzarénicos e
Espodossolos FerrihumilGvicos — campo de dunas inativas e terragcos marinhos, Solos
Indiscriminados de Mangue — Planicie fluviomarinha, e Gleissolo Haplico — Planicie
fluviolagunar.

Esta vegetacdo se encontra em ambientes de sedimentacdo recente, sobre solos
com baixa fertilidade, uma vez que “[...] o material de contribuicdo (fluvial, marinho,
fluviomarinho, edlico, etc.) ndo teve tempo de se edafizar” (BRASIL, 1983, p. 609).

A espécie Rhizophora mangle predomina localmente, é possivel encontrar areas

desmatadas para a implantagéo de atividades de aquicultura.
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3.4 Uso e ocupacéo do solo

A presenca do rio Sdo Francisco e 0 oceano Atlantico limitando as terras do
municipio de Brejo Grande contribuiu para que no periodo colonial, esses elementos
fossem um atrativo natural para a instalacdo de portos, que serviram para 0 escoamento
da producéo acgucareira. Tradicionalmente, as comunidades ribeirinhas vivem da pesca e
da captura de crustaceos (principalmente, o caranguejo-ucd) e mariscos, nos ambientes
fluviomarinhos. Na area de estudo, tais atividades sao mantidas ainda hoje.

Na atualidade, considerando-se as caracteristicas das feicdes do modelado
costeiro e os tipos de solos, predominantemente, arenosos e de baixa fertilidade, os
principais tipos de uso e ocupacao das terras sdo: rizicultura, cocoicultura, agricultura de
subsisténcia, pecudria extensiva, apicultura e carcinicultura. Estas atividades produtivas
encontram-se distribuidas espacialmente no municipio em funcdo de certos atributos
dos condicionantes ambientais — clima, solo, vegetacdo e geomorfologia.

Diante do exposto, pode-se afirmar que a rizicultura é uma atividade que se
desenvolveu favorecida pela presenca de lagoas associadas as depressdes da planicie
fluviolagunar do rio S&o Francisco, um ambiente que permitia o acimulo de &gua das
enchentes ciclicas que ocorriam. Por sua vez, a cocoicultura foi associada ao cultivo do
arroz, pela necessidade de sustentar os sedimentos dos “muros”, ou seja, dos taludes
construidos para conservar a agua no interior das lagoas. As raizes dos coqueiros
auxiliam na retencdo dos sedimentos. Além disso, o0 coco-da-baia (Cocos nucifera) ndo
¢ uma espécie exigente em termos de nutrientes do solo, as técnicas de manejo
utilizadas sao simples e ele se adapta aos ambientes litoraneos.

Nesse ambiente de solos recentes, a agricultura de subsisténcia se restringe ao
plantio de mandioca, feijdo e batata doce e se desenvolve quase sempre de modo
consorciado. Com relagdo a mandioca, ela costuma ser beneficiada nas casas de farinha
existentes no municipio. A producéo se destina primeiramente ao consumo familiar e o
excedente é vendido no mercado local, em feira livre. A pecuaria extensiva corresponde
ao rebanho de bovinos com finalidade de corte e € praticada nas areas de pastagem
nativa, formada por vegetacdo herbacea da Restinga que recobre os solos arenosos.
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As atividades recentes sdo a apicultura e a carcinicultura. Foram incentivadas
pela necessidade das familias obterem novos meios de auferirem renda. As mudancas
ambientais, que afetaram a hidrodindmica do rio S8o Francisco e seus tributarios,
trouxeram dificuldades para o crescimento da rizicultura, gerando reducéo dos postos de
trabalho. Assim, além das atividades tradicionais, ou seja, pesca e captura de crustaceos
e mariscos, outras alternativas tiveram que ser buscadas pelas familias para garantir a

sobrevivéncia.

4 Mudancas ambientais — repercussdes ha morfodindmica costeira e nas atividades
produtivas

A bacia do rio Sao Francisco é reconhecida como uma das mais importantes no
territorio nacional. Apesar disso, a area apresenta sinais de degradacdo ambiental desde
o0 alto até o baixo curso do rio. Esses impactos sdo decorrentes, principalmente, dos
tipos de usos do solo e de politicas publicas que objetivam o aproveitamento da energia
hidrelétrica. Apesar da divulgacdo de medidas para a revitalizacdo desse corpo hidrico,
a época da proposta do projeto de transposicdo de suas aguas, ndo se sabe ao certo em
que consistiram essas medidas ou os resultados efetivos das a¢des planejadas.

Da sua nascente até a foz, o rio Sdo Francisco e seus afluentes recebem em suas
aguas despejos domésticos, efluentes de industrias e de garimpos, defensivos quimicos
do agronegdcio, carga sedimentar crescente em razdo dos desmatamentos que deixam o
solo exposto, entre outros fatores. Além disso, existe uma série de represas instaladas no
canal fluvial com a finalidade de geracdo de energia.

As barragens alteram significativamente a hidrodindmica do rio a partir da
reducdo do débito, diminuicdo da velocidade do fluxo, mudancas na composicdo da
carga detritica e retencdo de sedimentos. No que tange ao ecossistema aquatico também
ocorre modificagdo. Convém ressaltar que as agdes antrOpicas causam repercussdes
tanto ambientais quanto sociais.

A andlise ora apresentada busca retratar aspectos que revelam como tais

mudangas ambientais, resultantes da interacdo dos processos da dindmica natural da
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dindmica social estdo se repercutindo na morfodinamica costeira, na foz do rio Sédo
Francisco e na economia de Brejo Grande.

Hoje a area enfrenta sérios problemas em relacéo a erosao costeira e a erosdo nas
margens do canal do rio S&o Francisco, no ambiente estuarino, que sdo atribuidos as
barragens devido as alteragdes na hidrodindmica do rio. Estes represamentos da agua
permitiram regularizar as vazdes e eliminaram os riscos de enchentes. Mas por outro
lado, a reducdo do débito estd contribuindo para que a cunha salina avance até as
proximidades da sede municipal.

A retengdo dos sedimentos nas barragens esta reduzindo o volume de material
em suspensdo e a turbidez da &gua, resultando consequentemente em maior
transparéncia. A alteracdo desse parametro tem interferido na pesca da pilombeta
(Anchoviella spp), pequeno peixe tipico da regido estuarina do rio S&o Francisco, que
agora fica exposto a acdo dos predadores. Com a reducdo desse pescado, geralmente
capturado pelas pescadoras, as condi¢des de sobrevivéncia de algumas familias estdo
comprometidas.

O avanco da cunha salina através das correntes de maré no canal do rio S&o
Francisco e afluentes tem repercussdes sobre a economia do municipio em anélise, em
particular, sobre a cultura do arroz irrigado. Normalmente, as areas submetidas ao
processo de irrigacdo estdo suscetiveis a apresentar problemas relativos a deposicédo de
sais nos solos pela agua, principalmente quando estes solos se encontram em ambientes
da planicie costeira.

Em se tratando de Brejo Grande, os mapas planialtimétricos produzidos pela
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), onde se insere o
municipio, registram uma area de exploracdo da rizicultura mais extensa que nos dias
atuais. Localmente, os rizicultores afirmam que a elevagdo do teor de sal na agua dos
riachos contribui para que o arroz ndo se desenvolva. Assim, justificam que estdo
transformando as areas de cultivo do arroz em viveiros para criagdo de camardo. A
carcinicultura tem se revelado como a nova alternativa econémica para as familias
auferirem renda e estd em expansdo no municipio, embora os produtores aleguem 0s

altos custos para a construgdo dos viveiros, compra de alevinos e de ragéo.
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Esta atividade aquicola esta regulamentada por 6rgdos ambientais, federal e
estadual. Entretanto, muitos carcinicultores ndo possuem licenciamento para
desenvolvé-la, em razdo de estarem realizando-a anteriormente a legislacdo. Assim, nao
se pode avaliar a extensdo dos prejuizos ou impactos ambientais que essa atividade pode
estar causando ao ecossistema manguezal e as espécies aquaticas que tém ali o seu
habitat.

Outra mudanca ambiental que se verifica na faixa praial é a erosao costeira. O
fluxo do rio no oceano funciona como um molhe hidraulico. A direcdo da deriva
litoranea na costa é de nordeste para sudoeste proporcionando o acimulo de sedimentos
transportados por essa corrente na faixa praial do municipio alagoano de Piacabucu.
Assim, naturalmente, ha um déficit de sedimentos no litoral de Brejo Grande. Essa
deficiéncia se acentua com a reducgéo do aporte de sedimentos no ambiente da foz do rio
Sao Francisco devido aos barramentos. O resultado dessa dindmica de interacdo é a
intensificacdo dos processos oceanograficos, representados pela a¢do das ondas na costa
e das correntes de maré enchente no canal do rio.

No ambiente estuarino sdo visiveis 0s sinais do processo de solapamento das
margens e deslizamento dos sedimentos para o canal, uma vez que a mata ciliar foi
guase totalmente retirada.

No ambiente praial, desde a foz até a praia do Arambipe a erosdo costeira se
instalou, resultando na destruicdo do povoado Cabeco, no final da década de 90, onde
residiam cerca de duzentas familias de pescadores. Na atualidade, o farol que ficava na
area continental encontra-se afastado aproximadamente quinhentos metros da costa.

Em decorréncia da erosdo costeira, os moradores tiveram que ser relocados no
povoado Saramém, tendo em vista a perda de suas residéncias e plantacdes de
coqueiros. Os prejuizos materiais e culturais, por causa dessa transferéncia forcada das
familias, se traduzem atualmente em problemas sociais como o alcoolismo e perda de
identidade, resultantes da desterritorializacao.

Diante dessas consideracfes, tornam-se evidentes como as intervengdes
antropicas causam repercussées no meio ambiente e nas atividades econémicas na area

de estudo.
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5 Consideracdes finais

Os estudos desenvolvidos no municipio de Brejo Grande se basearam nos
principios sistémicos e na andlise integrada. Desse modo, permitiram compreender as
interacdes entre as acdes antropicas com 0S Processos naturais e as repercussdes dessa
dindmica interativa na paisagem e nas atividades econdmicas.

No momento, o contexto ambiental que se apresenta na area do municipio nao
mostra sinais para a reversdo do quadro atual, considerando que as alteragdes na

hidrodinamica do rio Sdo Francisco sdo irreversiveis.
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