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Resumo

Geodiversidade é compreendida comotodo o sistema abidtico que mantém as condicdes
de vida no nosso ambiente. Seu uso tem sido realizado de maneira exploratoria,
principalmente nos ambientes costeiros, o que implica em perdas no ambito cientifico,
cultural e geoldgico. Esta pesquisa tem como objetivo identificar os elementos da
geodiversidade da regido litoranea do municipio de Estancia/SE/BR; analisar 0s usos
sociais evalorar a geodiversidade da localidade (valores intrinseco, cientifico, turistico e
de uso/gestdo) e sugerir medidas voltadas para a geoconservacdo em ambito local. Para
tal, foram realizados levantamentos bibliograficos e de campo. Em seguida, foi utilizada
a metodologia proposta por Pereira (2010) para avaliar e valorar a geodiversidade local.
A zona costeira do municipio de Estanciatem caracteristicas naturais singulares com um
grande valor ambiental e de interesse econémico. Em termos geoldgicos, predominam
sedimentos cenozoicos das Formacgdes Superficiais Continentais. No litoral do
municipio as dunas tém destaque, estando estas associadas ao geossistema litoraneo de
restinga. Em funcg&o destes valores intrinsecos, tem atraido o uso turistico desordenado e
a especulacdo imobiliaria associada. Se tratando de patriménio hidrico, nos ambientes
estuarinos destacam-se 0s manguezais com rica fauna e flora, amplamente pressionados
pela carcinicultura. Ao aplicar a proposta metodoldgica de valoracdo, constata-se o
elevado valor cientifico e intrinseco local, com alto grau de impacto antropogénico e
auséncia de uso ordenado do patriménio natural costeiro, 0 que pde em risco a
geodiversidade local.

Palavras-chave:  geodiversidade -  patrimbénio  natural  costeiro-  relacdo
sociedade/natureza.

INTRODUCAO

Desde que foi fundada a ciéncia geografica por Alexander Von Humboldt e
Karl Ritter a Geografiapossui em sua sintese seu potencial ambientalista, pois o que se
propos foi que Geografia seria a compreensdo dos diferentes lugares a partir da relagcdo
do homem com a natureza, sendo assim a Unica ciéncia que desde sua formagédo propds

0 estudo da relacdo entre 0 homem e a natureza.
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N&o existe conceito pronto e definitivo de meio ambiente, tendo este sido
reformulado de acordo com o0 avango da ciéncia e suas mudancas de paradigma, sendo
hoje valorizando as dimens@es naturais e sociais conjuntamente.

O ambiente fisico é de extrema importancia para o0 homem ja que desde seu
primeiro momento na terra ele usa 0 ambiente em seu favor para manter sua existéncia e
desenvolver tecnologia, cultura, e para promover 0 seu progresso social e manter sua
existéncia. Para cada ser humano que habita a terra se requer uma quantidade relativa de
minerais, por exemplo, o homem da idade da pedra é conhecido justamente pela
necessidade do uso da pedra lascada para seus utensilios de caca, protecdo e até mesmo
decoracdo. Porém, durante o progresso humano houve um grande avango tecnologico.

Nestes aproximadamente duzentos anos de industrializacdo do planeta Terra, a
produtividade de bens materiais e seu consumo se deu de forma bastante acelerada.
Como esse processo de industrializacdo desrespeitou a dinamica dos componentes da
natureza, ocorreu uma consideravel degradacdo do meio ambiente. Essa degradacéo tem
comprometido a qualidade de vida da populacdo de varias maneiras, sendo mais
perceptivel na alteracdo da qualidade da agua e do ar, nos acidentes ecoldgicos ligados
ao desmatamento, queimadas, poluicdo marinha, lacustre, fluvial e morte de inumeras
espécies animais que hoje se encontram em extincao.

As acdes relativas a conservacdo da biodiversidade tem tido respaldo no
mundo e no Brasil. Em termos de Geodiversidade os estudos e agfes ainda sdo
incipientes, Mas tem sido notdrias as agdes associando a valorizagcdo do patriménio
geoldgico associado ao bioldgico.

O Brasil ¢ um pais rico em termos de Geodiversidade. Varios sdo 0s
compartimentos e monumentos esculpidos pela historia geologica da terra e que
apresentam um forte potencial educativo e turistico. O estudo e as pesquisas relativas a
geodiversidade podem ser aplicados na prevengdo de desastres naturais, na agricultura,
na educacdo, sendo base para e o Geoturismo sendo assim, pesquisadores podem
contribuir significativamente com informacdes para que politicos e gestores de territorio

tomem decisdes quanto ao uso adequado dos espacos geograficos.
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METODOLOGIA

Abordar a tematica do ponto de vista geogréafico significa eleger o territério e a
paisagem como categoria de analise, visto que a apropriacdo da natureza (do patrimonio
geoldgico) ocorre no ambito do territdrio (no caso em estudo a base municipal), no qual
predomina as relacGes de poder/apropriacdo. E na categoria paisagem estudam-se as
geoformas e geossitios integrantes do patrimonio geoldgico e como a sociedade interage
com estes elementos da geodiversidade.

Desta forma, foram realizadas etapas distintas, mas relacionadas. Na primeira
etapa foi realizado um levantamento bibliografico para a identificacdo de pesquisas em
ambito internacional, nacional, regional e local sobre a tematica, consistindo no estado
da arte sobre a tematica.

Os dados socioecondmicos relativos aos municipios foram obtidos a partir de
publicacbes recentes do IBGE (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA- 2010).

Dando sequéncia, foi aplicada a metodologia proposta por Pereira (2010),
associada a atividade de campo, na qual consiste na identificagdo dos elementos da
geodiversidade, dos valores da geodiversidade de cada localidade (valores intrinseco,
cientifico, turistico e de uso/gestdo associado cada um com quatro a oito parametros) ao
qual sera inserido em uma matriz para a avaliacdo do potencial de cada geossitio e a
vulnerabilidade do mesmo.

ESTANCIA
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

De acordo com o IBGE (2010) o municipio de Estancia esta localizado na
regido sudeste do Estado de Sergipe, limitando-se a sul com os municipios de Santa
Luzia do Itanhy e Indiaroba, a sudoeste com Arauda, a oeste com Salgado, e a norte-
nordeste com Itaporanga D’Ajuda. A area municipal abrange 649,6kmz2.

O municipio foi criado pela Lei Provincial de 04/05/1848. A populagdo total é
de 64.464 habitantes, sendo 54.796 residentes na zona urbana e 9.668 na zona rural,
com densidade demogréafica de 100,00hab/km?. (IBGE, 2010)

www.costeiros.ufba.br



111 SEMINARIO NACIONAL
ESPACOS COSTEIROS

GRUPO 04 a 07 de outubro de 2016
Costeiros

Eixo Tematico 6 — Estudos ambientais na zona costeira: interagdes com o meio fisico
e/ou bioldgico

ESTANCIA
LOCALIZAGAO
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Figura — 1 Estancia localizacdo. Fonte: IBGE 2010

GEOLOGIA

Como pode ser observada na FIGURA 23, a geologia do municipio é dominada
por sedimentos cenozoicos das Formacdes Superficiais Continentais. O sul da regido é
ocupado por depositos de leques aluviais, depositos de pantanos e mangues e depdsitos
edlicos continentais. No centro e norte, afloram sedimentos do Grupo Barreiras (areias
finas e grossas com niveis argilosos a conglomeréaticos). A noroeste, ocorrem rochas da
Faixa de Dobramentos Sergipana (Neo a Mesoproterozoico), relacionadas a Formacao
Lagarto (argilitos, siltitos, arenitos finos e localmente conglomerados), além de
ortognaisses, kinzigitos, rochas calcossilicaticas e metanoritos do Embasamento

Gnaissico (Arqueano-Proterozdico).

www.costeiros.ufba.br



111 SEMINARIO NACIONAL
ESPACOS COSTEIROS

GRUPO 04 a 07 de outubro de 2016
Costeiros

Eixo Tematico 6 — Estudos ambientais na zona costeira: interagdes com o meio fisico
e/ou bioldgico

Estiincia unidades
litoestratigraficas

Legenda
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Figura 2 — Estancia unidades litoestratigréaficas. Fonte: CPRM (2016).

PRAIA DO SACO
A zona costeira do municipio de Estancia tem caracteristicas naturais

singulares com um grande com um grande valor ambiental e de interesse econémico. O
litoral de Estancia atrai muitos turistas fomentando a economia local e aumentando a
acdo antrépica nos locais naturais.

No litoral do municipio as dunas, manguezais e outros sistemas costeiros sdo
alvos da ocupagdo antropica desordenada. O litoral de estancia tem muitas belezas
naturais que promovem a especulacdo imobiliaria associada a empreendimentos
turisticos que contam com o aval do poder publico, mais especificamente os passeios de

buggys que costumam ser realizados sobre as dunas.
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Figura 10 — atividades turisticas locais. Fonte: Pesquisa de campo.

A especulacdo imobiliaria prejudica a dindmica das dunas ja que as casas de
veraneio construidas na praia ficam nos pés das dunas dificultando e barrando o vento
que interfere diretamente no processo de acumulagdo das areias e mesmo ocorre com 0s
manguezais que estdo sendo aterrados para dar espaco a empreendimentos frutos da
especulacdo imobiliaria.

Percebe-se através da FIGURA 11, uma grande area ainda preservada e com a

presenca de dunas.

Figura 11— Corddes costeiros do municipio de Estancia. Fonte: Google Earth
engine.
Em comparacdo com a imagem do ano de 1984 conseguimos observar um

aumento na area com construcdes e uma diminuicdo nos corddes dunares e areas de
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manguezais por conta das construcdes de casas de veraneio e possivel expansdo da
cidade por parte populacional de renda média e alta.

Devido tal expansdo da zona costeira de maneira desordenada ocorreram alguns
prejuizos ocasionados pela a¢ao erosiva do mar e dos ventos nas construgdes feitas em
locais inapropriados. Algumas foram engolidas pelo mar e outras foram totalmente
erodidas (Figura 12) se tornando assim invidvel para ocupacédo, além de proporcionar a

insercdo de materiais que podem ser prejudiciais a biodiversidade local.

Figura 12 — Construcgdes erodidas. Foto produzida pelo préprio autor.

Como tentativa de diminuir ou conter os impactos causados pela a¢éo erosiva do
mar e dos ventos foi construida uma barreira de contencéo sobre a zona de costa (Figura
13), porém, ndo se sabe ao certo quanto tempo essa medida ira adiar que essas casas

sejam erodidas ou até mesmo submersas.

Figura 13 — barreira de contencdo. Fonte: Pesquisa de campo.

A expansdo de forma desordenada como ja foi citado também veio a prejudicar
0s corddes dunares. A partir da FIGURA 14. Percebe-se que tal ocupacdo avancga sobre
as dunas de modo que nos da a impressao que as dunas estdo invadindo as casas quando
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na verdade foram as casas que invadiram as dunas. Tais construcdes de forma incipiente

além de sofrerem problemas futuramente interferem no ciclo eélico das dunas.

Sobre as dunas também foram formadas espécies de trilhas que sao registros da
passagem de veiculos no local (Figura 15) o mais comum encontrado sdo 0s buggys que

sdo parte das atividades turisticas locais.

Figura 15 — Duna local. Fonte: Pesquisa de campo.
Ainda existe uma grande area com a presenca de dunas que pode ser preservada

(Figura 16), porém, devem ser tomadas algumas iniciativas por parte da populacéo local
e do governo. Mais adiante serdo apresentadas neste trabalho medidas que podem ser

tomadas para preservacao da area.
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Figura 16— Dunas praia do Saco. Fonte: Pesquisa de campo.
Para construcdo de casas na zona praial foi aterrada uma vasta area de
manguezal, percebe-se na FIGURA 17 que apesar da construcdo ter invadido e

assoreado, a espécie ainda tenta recolonizar a area.

Figura 17— Interferéncia antropica sobre area de mangue. Fonte: Pesquisa de campo.
Apesar da ocupacdo irregular de parte do mangue, grande parte é utilizada pela
comunidade pesqueira local (Figura 18), tanto para subsisténcia quanto para 0 comercio
que é fomentado ja que a zona é conhecida pela presenca de varios bares proximos a

praia por atribuir certo valor intrinseco e de acessibilidade.
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Figura 18- Area de manguezal. Fonte: Pesquisa de campo

VALORACAO
Dando sequéncia a pesquisa, foi realizada a valoracdo da geodiversidade local. A

seguir constam tabelas produzidas a partir do método de pereira. A partir da analise
local através da pesquisa de campo e do levantamento bibliografico realizado
previamente. Estas serdo divididas entre Vi (valor intrinseco), Vci (valor cientifico),
Vut (valor turistico) e Vug (valor uso gestdo). Apé6s analise destes fatores serdo
aplicadas algumas formulas para avaliacdo dos resultados finais.

Para levantamento do valor uso cientifico que sera definido como VUC, foi

utilizada a formula a seguir:

VUC = 2xVi +3xVci

VUC = valor uso cientifico
Vi = valor intrinseco
Vci = valor cientifico
Para levantamento do valor uso turistico que sera definido como VUT foi

utilizada a formula a seguir:

VUT = 3xVut + 2xVug

VUT = Valor uso turistico
Vut = valor uso turistico

Vug = valor uso gestéo
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Para levantamento do valor de Conservacéo que sera definido como VC, foi

utilizada a formula a seguir:

VC = 3xVi + Vci +Vug

VC = Valor cientifico
Vi = valor intrinseco
\/ci = valor cientifico
Os critérios de avaliacdo da valoracdo foram pontuados segundo critérios pré-
estabelecidos por PEREIRA (2010) ao ser analisado sobre o valor intrinseco da Prai do
Saco, foi classificado como moderado (Tabela 5), pois, apresenta vulnerabilidade
natural moderada, porém em escala que ndo compromete aspectos relevantes da
geodiversidade, ou tais transformac6es podem ser mitigadas a partir de medidas simples
de conservacdo. Quanto a abundancia/raridade foi classificada como baixa, por que
existem Entre cinco e dez exemplares com caracteristicas similares na area, dentro do
mesmo contexto geoldgico, geomorfoldgico. Ja a integridade foi classificada como alta,
por que apresenta alguma deterioracdo, porém, permite a visualizacdo dos aspectos de
interesse e com possibilidade de ser recuperado. Apresenta variedade de elementos da
geodiversidade alta, por que existe a associacdo de trés elementos da geodiversidade

sendo estes: Geologia local, sedimentos eolicos litoraneos e os recursos hidricos.

Valor Intrinseco Valores 0 1 2 3 4
ausente | baixo | moderado | alto | muito alto
Vulnerabilidade associada a processos naturais 2 X
Abundancia/ Raridade 1 X
Integridade 3 X
Variedade de elementos da geodiversidade 3 X
2,25

Tabela 5- valor intrinseco praia do Saco. Fonte: Pereira 2010.

Ao ser analisado sobre o valor cientifico, foi classificado como alto (Tabela 6),
sendo assim infere-se que o grau de conhecimento cientifico foi classificado como
muito alto. Por que foi citado em mais de uma tese académica e capitulo de livro ou
artigos de revistas cientificas. Quanto a representatividade de materiais e processos

geoldgicos, foi classificada como moderada, pois, abriga registros ilustrativos de
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elementos ou processos da geodiversidade, mas que ndo sejam utilizados como
exemplos classicos. Diversidade de teméticas moderada. Possui até 3 tipos de interesse
e/ou temética, sendo estas: A geologia, geomorfologia e geografia. Apresenta relevancia
didatica, muito alta, pois, é bastante ilustrativo e passivel de ser utilizado para fins

didaticos por pablicos de qualquer nivel, desde leigos a especialistas.

Valor cientifico Valores 0 1 2 3 4
ausente | baixo | moderado | alto | muito alto
Obijeto de referéncias bibliogréaficas (grau de conhecimento cientifico) 4 X
Representatividade de materiais e processos geolégicos 2 X
Diversidade de tematicas 2 X
Relevancia didatica 4 X
3
Tabela 6-valor cientifico praia do Saco. Fonte: Pereira 2010
Sobre o valor turistico, foi classificado como moderado (Tabela 15) devido
apresentar aspecto estético, moderado. Por estar inserido em local aprazivel ou dotado
de algum elemento com apelo estético. Quanto a acessibilidade, foi classificada como
muito alto. Por que é acessivel diretamente através de estradas principais (federais ou
estaduais) asfaltadas. Sobre a Presenca de infraestrutura, foi classificado como
moderado. Dotado de infraestrutura rudimentar, mas que sirva de apoio ao visitante.
Possui existéncia de utilizacdo em curso, alta. Com alta taxa de visitacdo, porém sem
mecanismo de controle de visitantes.
Valor turistico Valores 0 1 2 3 4
ausente | baixo | moderado | alto | muito alto
Aspecto estético 2 X
Acessibilidade 4 X
Presenca de infra-estrutura 2 X
Existéncia de utilizacdo em curso 3 X
Presenca de mecanismo de controle de visitantes 0 X
2,2

Tabela 7- valor turistico praia do Saco. Fonte: Pereira 2010.

Ao ser analisado o valor de uso gestdo, foi classificado como moderado

(Tabela 16). Apresenta alta relevancia cultura. Por que possui presenga de algum

elemento cultural, que tenha uma contribuicdo acesséria para a visitacdo ou uso do
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local. Ja a relevancia econémica, foi classificada como baixa. Por que existe potencial
econémico, com exploracdo em curso, porem carente de regularizacdo da atividade.
Quanto ao nivel oficial de protecdo oficial, muito alto. Por estar inserido em UC ja
implementada. Possui passividade de utilizacdo, muito alta. Sem qualquer restri¢cdo para
utilizacdo, j& dotado de alguma infraestrutura e com utilizacdo em curso. A
vulnerabilidade associada ao uso turistico foi classificada como moderada. Pois, esta
Sujeito a descaracterizacdo pelo uso, podendo ser utilizado mediante a implementacéo
de infraestrutura para minimizar os impactos. Quanto a popula¢do de nucleo urbano
mais proximo foi classificada como muito alta. Mais de 20.000 habitantes em um raio

de 25 km. Apresenta baixas condi¢Bes sdcio-econdémicas dos nucleos urbanos mais

e/ou bioldgico

préximos, por que possui IDH inferior ao IDH médio da area.

Valor de uso/ Gestdo Valores 0 1 2 3 4
ausente | baixo | moderado | alto | muito alto
Relevancia cultural 3 X
Relevancia econbmica 1 X
Nivel oficial de prote¢do (Insercdo em area protegida) 4 X
Passivel de utilizacdo 4 X
Vulnerabilidade associada ao uso turistico 2 X
Populagdo do nicleo urbano mais proximo 4 X
CondigBes sdcio-econdmicas dos nicleos urbanos mais préximos 1 X
2,71

Tabela 8- valor de uso/ gestdo praia do Saco. Fonte: Pereira 2010.

Resultados

VUC =135 VUT=12,02 VC =1246

Por tanto a partir destes resultados concluisse que a Praia do Saco possui valor

uso conservagdo alto, valor uso turistico moderado e valor de conserva¢édo moderado.

ESTRATEGIAS PARA GEOCONSERVACAO

BRILHA (2005) sugere a execugdo das seguintes etapas como requisito basico

para se promover a geoconservagdo de uma dada area:
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a) INVENTARIO — selecio da area a ser inventariada em funcdo dos critérios de
avaliacdo / descricdo e escala de trabalho (LIMA, 2008).
b) QUANTIFICACAO — busca demonstrar a relevancia do patrimdnio para dar suporte
as acdes de geoconservagdo, com 0 minimo de critérios subjetivos. Em geral os métodos
de avaliacdo quantitativa dos geossitios utilizam critérios de valor intrinseco, potencial
de uso e necessidade de protecdo (CENDRERO UCEDA, 1996b) para valoracdo do
patrimonio geoldgico.
¢) CLASSIFICACAO (OU PROTECAO LEGAL) — refere-se ao enquadramento dos
geossitios de interesse na legislacdo de protecdo. No Brasil ndo existe uma figura
especifica para protecdo do patriménio geoldgico dentro da Lei do SNUC — Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo — Lei Federal 9985, de 18 de julho de 2000, que
regula as areas protegidas. Os sitios de valor historico, paisagistico, artistico,
arqueoldgico, paleontoldgico, ecoldgico e cientifico, estdo protegidos pela Constitui¢do
Federal (artigo 216) como patrimonio cultural brasileiro. Também, em seu artigo 24,
cita a categoria de patrimdnio do tipo turistico como um bem e direito a ser protegido.
d) CONSERVACAO — pressupde a manutencdo da integridade do geossitio, podendo
incluir restricdes de uso e até a implantacdo de barreiras fisicas para impedir a
aproximacdo do visitante. Vale ressaltar que a retirada de amostras pode danificar o
afloramento, suprimindo algumas fei¢Ges / estruturas raras ou didaticas que foram
descritas, por exemplo, em publicagdes de referéncia. Alias, a The Geologists’
Association, de Londres, publicou um cadigo de conduta
(http://www.amlwchhistory.co.uk/parys/geology%20field%20work%20code.pdf) para
21 trabalhos de campo (Geological Fieldwork Code). Outras formas comuns de
degradacéo de afloramentos sdo acOes de vandalismo (pichacdo, por exemplo), roubo de
amostras (em particular de fosseis) ou o uso indiscriminado de mini-perfuratrizes em
afloramentos de ampla visitacdo didatica ou cientifica.
e) VALORIZACAO E DIVULGACAO — valorizacdo significa o conjunto de aces
executadas para demonstrar a importancia do geossitio e, para este conceito, associa 0
exemplo dos painéis interpretativos, folhetos, midia eletrGnica, entre outros. A

compreensdo pela populacdo dos fendmenos que geram os monumentos geoldgicos é
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essencial para a promocao da geoconservacdo, porem, a divulgacdo da informacdo a
sociedade deve ser feita desde que ela ndo leve perigo a integridade do local.
f) MONITORAMENTO - acompanhamento sistematico da situacdo dos geossitios para
verificacdo do possivel alcance das acGes antrdpicas sobre eles. Vale ressaltar que
algumas alteracdes podem ser naturais, como, por exemplo, erosdo ou crescimento de

vegetacdo. A capacidade do local em receber visitantes deve ser avaliada.

CONCLUSAO
A partir dos resultados obtidos durante a pesquisa infere-se que, a

geodiversidade da zona costeira de Estancia apresenta alto valor cientifico, por que
apresenta exemplos classicos e ilustrativos de processos geomorfolégicos e também
possui grande valor uso turistico ja que € dotado de alto valor intrinseco atribuido pelos
sedimentos edlicos litoraneos, pelo encontro do rio com o mar e pela biodiversidade
associada, porém, apresenta grande vulnerabilidade associada ao uso turistico
principalmente devido ao uso ocupacdo do solo para construcdo de casas de veraneio,
hotéis e pousadas sem respeitar os elementos da geodiversidade e biodiversidade local
que também sofre o processo de degradacdo. Sujeita a descaracterizacdo mediante a
degradacdo causada pelo uso de forma desordenada, sem apresentar infraestrutura
adequada onde ndo ha nenhum tipo de controle de uso, Porém, a partir de medidas de
conservacao do patrimoénio geoldgico pode-se mudar o quadro do uso gestdo dos
elementos da geodiversidade local reduzindo os impactos ocasionados pelo uso
turistico, podendo assim minimizar os impactos ocasionados pelo uso antrdpico de

modo a ndo comprometer o patrimoénio geoldgico e geomorfoldgico.
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