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Resumo

O municipio de Brejo Grande situa-se no litoral norte do Estado de Sergipe, na foz do
rio S&80 Francisco, em um setor de Planicie Costeira, um ambiente de dindmica
complexa formado por campos dunares, terracos marinhos, lencois de areia e planicie
fluviomarinha, feicBes resultantes da conjugacdo de processos oceanograficos,
hidroldgicos, eblicos e climéaticos. Deste modo, o trabalho tem por objetivo analisar as
interacdes entre 0s processos que participam da dindmica ambiental — marinhos, fluviais
e os de origem antrépica — e suas repercussdes na paisagem. A andlise foi pautada na
concepgdo sistémica representada pelo modelo Geossistémico de Bertrand (1972).
Como procedimentos foram realizados levantamento bibliografico e cartografico,
trabalhos de campos e elaboracdo de mapas tematicos — geologia, geomorfologia e
pedologia. Os resultados alcangados permitiram identificar que sobre os componentes
naturais da paisagem interagem correntes de marés, correntes de deriva litoranea, ondas

e hidrodinamica fluvial que comandam os processos morfodindmicos. A acdo humana
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interfere na dindmica do sistema natural a partir do uso e ocupacdo das terras.
Atualmente, a morfodinamica revela uma tendéncia para o predominio de processos
erosivos nas margens do rio S&8o Francisco e na faixa praial proximo desembocadura,
que podem estar associados a baixa vazdo e reducdo do aporte da carga sedimentar
desse rio. Consequentemente, as correntes de maré que adentram os canais fluviais
provocam a salinizacdo das lagoas comprometendo as atividades produtivas como a

rizicultura.

Introducéo

A organizacdo da paisagem nos ambientes costeiros resulta de interacdes
complexas que envolvem componentes abioticos, bidticos e processos dinamicos que
sofrem influéncia das interven¢fes humanas, em menor ou maior grau, a depender do
desenvolvimento das atividades econdmicas.

Geralmente, a exploracdo dos recursos naturais implica na alteracdo da
paisagem, podendo desencadear processos que provoquem a ruptura de sua estabilidade.
Com frequéncia os impactos ambientais decorrentes ndo podem ser revertidos,
ocasionando a degradacdo ambiental.

A zona costeira estd entre 0s ambientes mais suscetiveis aos impactos
socioambientais. Ela apresenta dindmica intensa é naturalmente sensivel a mudancas
periddicas, em razdo de ser um espago onde interagem 0s processos atmosféricos e
oceanograficos e também aqueles advindos do continente — naturais e antropicos. Desse
modo, as feicbes que compde paisagem costeira resultam da interacdo de fatores
geoldgicos, climaticos e da morfogénese litoranea. Assim, com frequéncia se verifica,
setores no litoral onde predominam processos erosivos e progradacionais.

Neste contexto, se insere 0 municipio de Brejo Grande, situado na planicie
costeira quaternaria, em um setor do litoral norte de Sergipe, na margem direita do Rio
Sdo Francisco abrangendo a sua foz. Desse modo, a paisagem encontra-se submetida a

dindmica marinha e fluvial. A planicie costeira estd constituida por campos dunar,
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praias, planicie fluviomarinha e fluviolagunar, feicGes decorrentes da conjugacdo de
processos oceanograficos/hidroldgicos e meteoroldgicos/climaticos.

A diversidade presente paisagem de Brejo Grande favorece o desenvolvimento
de distintas atividades produtivas — extrativismo vegetal e animal, pecuéria extensiva e
agricultura — rizicultura e cocoicultura, inclusive carcinicultura. As intervencdes
antropicas produzem a descaracterizacdo da paisagem. Nesta perspectiva, 0 presente
trabalho objetiva analisar as interacBes dos processos ambientais, abrangendo a
dindmica marinha, fluvial e antropica e suas repercussdes na paisagem. Uma vez que

espacialmente ocorre a atuagdo conjunta dos mesmos.

Materiais e métodos

O desenvolvimento deste estudo estd fundamentado na concep¢do sistémica
representada no modelo tedrico-metodolégico Geossistémico (BERTRAND, 1972), que
relaciona num tripé os componentes naturais da paisagem e a acdo antrdpica. A
paisagem foi definida como recorte conceitual e analitico.

Para alcancar o objetivo foram realizados diferentes procedimentos
metodoldgicos: levantamento e analise de acervo bibliogréfico e cartografico, analise de
mapas tematicos e texto do Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1983); texto e mapa da
Geologia e Recursos Minerais do Estado de Sergipe, escala 1:250.000 (SANTOS et al.,
1998). Estes materiais associados as informacOes cartograficas disponibilizados pela
SRH (Secretéaria de Recursos Hidricos de Sergipe) possibilitaram a elaboracdo dos
mapas de pedologia, geologia e geomorfologia. A confeccdo desses produtos
cartograficos ocorreu com a utilizacdo do software ArcGis 10.1 onde foram gerados os
shapefiles.

Além disso, as informacg6es foram complementadas com os trabalhos de campo
que possibilitaram realizar registros fotogréaficos, a observacdo dos componentes da
paisagem, a compreensdo de sua estrutura, dos aspectos do uso e ocupagéo das terras e,

dos processos morfodindmicos atuantes neste espago.
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Localizacéo e caracterizacédo da area de estudo

O municipio Brejo Grande integra o Territério do Baixo S&o Francisco, estando
situado no litoral norte do estado de Sergipe, e limita ao norte com o estado de Alagoas;
a noroeste com o municipio de llha das Flores; a leste com o rio Sdo Francisco, a oeste e
sudoeste com Pacatuba e ao sul com o oceano Atlantico.

Regionalmente, a 4rea estd inserida no clima Megatérmico Umido/subimido
com temperatura média elevada que varia entre 23,2°C e 28,8°C, com média anual em
torno de 25,0°C. As precipitaces estdo concentradas no periodo outono-inverno, com
1.300mm anuais, aproximadamente. Os meses com menores indices pluviométricos
correspondem as estacdes primavera e verdo. (ALVES, 2007).

As mudancas no clima, no decorrer do tempo geoldgico, contribuiram para a
ocorréncia de sistemas morfoclimaticos que produziram diferentes ambientes e feicdes
na zona costeira. Geologicamente, a area de estudo € constituida por depositos
sedimentares de idade holocénica — Depositos flavio-lagunares, Depdsitos edlicos
litoraneos atuais e Terracos marinhos (Figura 1).

Segundo Brasil (1983), a evolucdo destas formacgdes € resultado das
transgressoes e regressdes marinhas ocorridas no Pleistoceno e Holoceno. Durante a
transgressao mais antiga o avango do oceano em direcdo ao continente propiciou erosao
do Grupo Barreiras, sucedendo este evento tem-se o periodo de regressdo subsequente
que possibilitou o surgimento de depositos arenosos retrabalhados pela a¢do edlica
formando campos de dunas e os leques aluviais coalescentes nos sopés das falésias
anteriormente esculpidas.

Na penultima transgressao os leques aluviais foram erodidos restando apenas
testemunhos isolados. Na regressdo subsequente a penultima transgressdo foram
depositados os terracos marinhos pleistocénicos com o estabelecimento da rede de
drenagem. Na Ultima transgresséo os terragos marinhos foram erodidos e as falésias do
Grupo Barreiras retrabalhadas. Com a regressdo subsequente a Gltima transgressao
surgiram os Terragos marinhos holocénicos e corddes litoraneos, Depositos fluvio-

lagunares e Depositos edlicos litoraneos (BRASIL, 1983).
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Figura 1 — Geologia - Brejo Grande Sergipe
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Elaboragdo: Bruna Santana, 2016.

Assim, o quadro geomorfolégico Brejo Grande compreende a unidade
geomorfoldgica Planicie Costeira, que foi referida por Alves (2010) como Planicie
Costeiro-Deltaica do Rio S&o Francisco em virtude da natureza dos seus sedimentos —
predominantemente fluviais sob a influéncia marinha, os quais caracterizam um delta
dominado por ondas. A evolugdo desta unidade se relaciona com 0s eventos trans-
regressivos ocorridos durante o Quaternario Por sua vez, as FormagBes Superficiais
Cenozoicas de idade holocena se reflete nas feicGes morfolégicas do municipio —
Terragos marinhos holocénicos, Dunas costeiras inativas, Planicie fluviolagunar e

Planicie fluviomarinha (Figura 2).
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Figura 2 — Geomorfologia - Brejo Grande Sergipe
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Elaboragdo: Bruna Santana, 2016.

Os Terragos Marinhos holocénicos sdo depdsitos arenosos de origem marinha
que ocorrem na area de estudo associados a cord@es litoraneos, estes corespondem a
linhas de costa pretéritas e caracterizam-se pela variacao de altitude entre 2 e 4 metros.

As dunas costeiras inativas ocupam uma grande area do municipio estendendo-
se do povoado Brejdo dos Negros a Carapitanga. Os campos dunares sdo constituidas
por dunas parabolicas simples e compostas.

A planicie fluviolagunar presente em Brejo Grande é predominantemente de
origem fluvial, formada de sedimentos finos argilosos e sujeita a inundagdes periddicas.

As planicies de maré inferior € um setor da Planicie fluviomarinha que encontra-
se no ambiente de interacdo das dgua daguas marinhas e fluviais onde a salinidade

favorece o desenvolvimento dos manguezais.
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Assim, de acordo com o processo das condicdes ambientais na area de estudo
foram se instalando distintos conjuntos floristicos condicionados também, pelas
caracteristicas texturais e disponibilidade de nutrientes dos solos. Na é&rea sao
encontrados, os Gleissolos Héplicos e os Neossolos Fluvicos, onde se desenvolvem as
Formacdes Pioneiras de Influéncia Fluvial (Campos de Vérzeas), a exemplo do Junco
(Eleocharis sp. Bioindicadora), e da Taboa (Typha domingensis); os Neossolos
Quartzarénicos sdo ocupados pelas Formacdes Pioneiras com espécies de Influéncia
Marinha, as Restingas, onde se destacam o Cambui (Myrciaria tenella), o Cajueiro
(Anacardium occidentale L) e a Mangabeira (Hancornia speciosa); 0s Solos
Indiscriminados de Mangue sd@o colonizados por espécies de Influéncia Fluviomarinha,
ou seja, diferentes tipo de vegetacdo de Mangue como(Rhizophora mangle) e
(Laguncularia racemosa) (BRASIL, 1983) (Figura 3).

Deste modo, os Gleissolos Haplicos sdo solos com textura média e argilosa
presentes em areas com saturacdo hidrica o que propicia a formacgédo de um horizonte de
subsuperficie com gleizacdo. Estes solos encontram-se nas planicies de inundacgdo
drenadas por canais fluviais, oferecendo um ambiente favoravel para o desenvolvimento
da rizicultura.

Por sua vez, os Neossolos Quartzarénicos originam-se de sedimentos marinhos
do periodo Holoceno e caracterizam-se por apresentar textura arenosa e baixa
fertilidade. As condicbes de pouca profundidade e a baixa capacidade de reter agua
dificulta o desenvolvimento do uso agricola, sendo o mais frequente o cultivo de coco-
da-baia (Cocos nucifera).

Diferentemente dos Neossolos Quartzarénicos, 0os Neossolos Fluvicos sdo solos
férteis constituidos de sedimentos fluviais e matéria orgénica depositados nas margens
dos rios e nas suas planicies de inundagdo. Eles se organizam em horizontes cujas

texturas variam de acordo com as oscilagdes ocorridas nas vaz6es dos cursos de agua.

www.costeiros.ufba.br


http://terrenosbeiramar.blogspot.com/2011/10/mangue-vermelho-rhizophora-mangle.html
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjO8_PMt-_NAhXMGJAKHQSsAIQQFgg3MAY&url=http%3A%2F%2Fterrenosbeiramar.blogspot.com%2F2011%2F10%2Fmangue-branco-laguncularia-racemosa.html&usg=AFQjCNG0jJGilQsf_gi4bhK6drBdMVn4uA&sig2=JKHcuoT7HdmMENUjwSyPuw&bvm=bv.126130881,d.Y2I

111 SEMINARIO NACIONAL
ESPACOS COSTEIROS

__GRuPO 04 a 07 de outubro de 2016
Costeros

Eixo Tematico 6 — Estudos ambientais na zona costeira: interacdes com o meio fisico
e/ou bioldgico

Figura 3 — Pedologia - Brejo grande Sergipe
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Elaboragdo: Bruna Santana, 2016.

Nas éareas de ocorréncia dos Neossolos Flivicos a cobertura vegetal €
antropizada devido a exploragéo pela rizicultura, cocoicultura e pastagem.

Os Solos Indiscriminados de Mangue sdo originados da deposi¢do de sedimentos
fluviais e fluviomarinhos de granulometria fina. Como caracteristicas principais, estes
solos apresentam coloracédo escura, salinidade elevada e evolugdo pedogenética recente.
Em Brejo Grande é possivel identifica-los nas areas estuarinas, sendo ocupados pela
vegetacdo natural, atividades extrativas e a carcinicultura.

A érea de estudo caracteriza-se pela grande disponibilidade de recursos hidricos
integrando a bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, sendo este seu principal canal
fluvial. Além deste, o rio Paralina e Parapuca, possuem consideravel importancia
localmente. A rede de drenagem dos rios Parauna e Parapuca apresenta meandros e

canais anastomosados, este Ultimo é caracteristico também do rio Sdo Francisco na
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altura da sede de Brejo Grande devido a existéncia de pequenas ilhas. A dinamica
fluviais destes cursos de agua sao atualmente influenciados por intervencdes antrépicas
desde desenvolvimento de atividade produtivas como a rizicultura a construgdo de
hidrelétricas e barragens.

Interacdo dos processos ambientais em Brejo Grande

A paisagem de Brejo Grande apresenta evidéncias de intensa morfodinamica
resultante da interacdo dos processos atuantes na dindmica costeira, influenciada pelas
intervengdes antropicas. Contudo, os processos morfodindmicos se refletem,
principalmente, no ambiente estuarino do rio Sdo Francisco como a erosdo marinha e
fluvial.

Na area, as correntes de maré que adentram o canal fluvial do Rio Sdo Francisco
provocam erosdo na margem direita, sendo obervados trechos protegidos por pneus,
placas de cimento pré-moldadas e sacos de areias (Figura 4). Estas medidas sao
adotadas pela populagdo como forma de controlar a agdo erosiva da dgua. Dois fatores
agravam essa situacdo, a presenca de sedimentos inconsolidados da planicie
fluviolagunar e a supressdo da mata ciliar, que cedeu lugar as atividades produtivas e

instalagdo de residéncias das comunidades ribeirinhas.

Figura 1 — Evidéncias de processos erosivos na margem direita do rio S&o Francisco e formas de
controle - Brejo Grande/SE

Fonte: Bruna Santana, 2015.
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A area da Planicie fluviolagunar apresenta uma diversidade de atividades
produtivas, destacando-se a rizicultura, cocoicultura e pecuaria extensiva. Nas areas
destinadas ao cultivo de arroz séo criados barramentos nos canais fluviais que alteram a
dindmica do fluxo das aguas.

Como consequéncia das interferéncias antropicas e dos processos naturais Sao
identificados, além dos focos de erosdo marginal, o assoreamento do canal fluvial, com
0 surgimento de bancos de areia, que dificultam a navegacdo de barcos e canoas. No 0
rio Sdo Francisco o assoreamento interfere na realizacdo das atividades de pesca e no
transporte de pessoas de Brejo Grande para Piacabugu municipio de Alagoas.

Regionalmente, a morfodinamica no rio referido é comandada pelas correntes
oceénicas, que se dirigem no sentido Nordeste/Sudoeste, angulo de incidéncia das
ondas. Contudo, a dindmica fluvial gera um molhe hidraulico, quando o fluxo do rio
adentra o oceano. Assim, na margem esquerda sdo acumulados a maior parte dos
sedimentos arenosos transportados pela corrente de deriva litoranea, gerando um déficit
de sedimentos na margem direita, onde se verifica erosdo da praia do Cabeco.

A populacéo local atribui as barragens e a regularizacdo das vazdes do rio S&o
Francisco pela CHESF (Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco) os problemas
ambientais atuais. Por outro lado ha estudos que reconhecem que as alteracdes da
hidrodindmica de um rio pode romper o equilibrio dindmico do sistema fluvial, com a
reducdo no volume de aportes de sedimentos a jusante das barragens, condicdo
favoravel a intensificacdo dos processos costeiros na foz.

O rio S&o Francisco pode se constituir um exemplo nesse contexto. A
interrupcdo das inundagdes naturais ciclicas é um dos fatores que possibilitava a
reposicdo de sedimentos nas margens e na costa, permitindo que houvesse um equilibrio
do balanco sedimentar na zona costeira. No entanto, as barragens resultaram na
diminuicdo da sua vazdo e reducdo de sedimentos favorecendo o avango das correntes
de maré e da cunha salina no canal, e ondas sobre as fei¢cdes geomorfologicas do litoral.

Na desembocadura do rio, a severa erosdo marinha destruiu 0 espordo arenoso e

a area do povoado Cabeco. As familias que residiam no local foram obrigadas a se
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deslocarem para novas areas, sendo que boa parte delas residem, atualmente, no
povoado Saramém.
Os processos de erosdo resultaram na retrogradacdo da linha de costa,
consequentemente parte dos sedimentos arenosos foi transportada para areas do
manguezal nas proximidades da barra da costinha e do rio Parapuca, provocando o

soterramento e morte da vegetacao (Figura 5).

Figura 2 — A) Aspectos do mangue soterrado por sedimentos arenosos B) Aspecto do processo
de retrogradacdo da linha de costa, Barra da Costinha - Brejo Grande/SE

Fonte: Bruna Santana, 2015.

A intensificacdo dos processos morfodindmicos afetou as caracteristicas
ambientais, aspectos sociais e econdmicas, pois, ocorreram perdas de bens materiais e
imateriais para comunidade do Cabeco, que havia estabelecido naquele territério
relacOes de apropriacédo cultural.

Atualmente, o avanco da cunha salina no canal fluvial, causa alteragbes no
ecossistema fluvial, na medida em que eleva o teor de sais na agua. De acordo, com
pescadores da area sdo encontrados espécies de peixes do ambiente marinho no canal
fluvial. A salinizacdo também alcanca os tributérios do rio S&o Francisco e lagoas onde
se pratica a rizicultura. Considerando que o arroz € um bioindicador, para a salinidade,
em algumas areas os rizicultores estdo optando por novas atividades produtivas em

razao do prejuizo.
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Com base na RESOLUCAO CONAMA No. 357, as aguas doces devem conter
salinidade igual ou inferior a 0,5 psu. De acordo com o relatorio de salinidade do
Programa de Monitoramento do Rio Sdo Francisco realizado pela CHESF (A
Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco) em Janeiro de 2016 o grau de salinidade
variou de 9,5 psu, 9,4 psu e 8,5 psu, respectivamente, nas estacbes ESF_09, ESF_10 e
ESF_12 que situam-se mais proximas da foz (Figura 6). Enquanto as estacdes mais

distantes apresentaram valores bem inferiores como 0,1.

Figura 3 — Localizacdo das estagcbes amostrais no baixo estuario do Rio So Francisco, 2016.

Fonte: CARUSO JR., 2016

Assim, as mudancas ambientais tém concorrido para reorientagdo econémica na
area. As antigas lagoas de rizicultura estdo sendo destinadas para as atividades aquicolas
— piscicultura e carcinicultura, ambas se desenvolvem a partir da introdugdo de espécies
exoticas tildpia e o camardo Litopenaeus Vannamei introduzidos nos viveiros
constituindo riscos potenciais para 0s ecossistemas aquaticos. Entretanto, observa-se no
interior dos viveiros troncos de arvores do mangue, evidenciando o desmatamento da

vegetacéo.
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De modo geral, a analise proposta neste trabalho se concretizou através das
constatacBes realizadas em campo e a partir de levantamento bibliogréfico e
cartogréfico que serviram como subsidio.

Diante do contexto exposto, conclui-se que no municipio de Brejo Grande estéo
sendo desencadeados diferentes processos ambientais com caracteristicas que
expressam a conjugacdo de fendmenos naturais e antropicos que integram o sistema
ambiental em questdo. Todos os processos abordados evidenciam o predominio da
morfogénese que somados ao intenso uso das terras alteram o equilibrio dindmico que
reflete no desenvolvimento das atividades produtivas, na qualidade ambiental e de vida
da comunidade. Além disso, a ocorréncia destes processos € responsavel por uma nova
orientagdo econdmica que tem modificado a organizacdo da paisagem nos aspectos

socioecondmico e ambiental.
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