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Resumo

Os processos costeiros sdo responsaveis pela interacdo dinamica, formacdo e
manutencdo dos sistemas dunares. As morfologias de dunas sdo influenciadas pelos
processos eolicos, ondas e marés. Enquanto que a mobilidade é influenciada pelos usos
e pela densidade da cobertura vegetal. O objetivo deste artigo é analisar os principais
processos costeiros em morfologias dunares influenciados pelo uso e ocupacdo das
terras no municipio de Itaporanga D’Ajuda. A metodologia utilizada sustentada no
modelo GTP (Geossistemas- Territorio- Paisagem) aplicado para compreender a
dindmica da planicie costeira, através da utilizacdo de imagens de satélites, pesquisa
bibliografica e cartogréfica, além de pesquisa de campo. No municipio de Itaporanga
D’Ajuda, as dunas frontais apresentam feigcdes alteradas e/ou parcialmente destruidas
pela erosdo costeira em razdo da alteracdo do nivel do mar local, potencializada pelos
usos € ocupacdo como a pecuaria, construcdes para veraneio e restaurantes que
propiciaram a remocdo da restinga concorrendo para intensificar a remocdo de
sedimentos. Os campos de deflacdo apresentam dunas embrionérias e dunas démicas
entremeadas com a superficie, que apds chuvas formam lagoas temporarias. Nessas
areas tem transito de animais e remocao de restinga, que tem como consequéncias 0
aparecimento de degraus de erosdo nas morfologia e perda da estabilidade morfologica.
Os corddes de dunas com feicGes de maior altura, mais antigas, estdo colonizadas por
coqueiros, restinga e serrapilheira, em alguns lugares encontram-se em explotacdo,
consequentemente alterando a dindmica morfogenética, a mobilidade e as morfologias
dunares.

INTRODUCAO
A morfodindmica costeira comporta uma complexa interrelacdo de processos e

agentes atuantes nos campos de dunas. Estes processos se manifestam a partir da
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interacdo dos estuarios, dos processos oceanograficos, dos processos climaticos e da
acao antropogénica que atuam na morfogénese das feicdes do sistema de dunas.

Um dos principais fatores que caracterizam o sistema costeiro é o tamanho e
diametro dos sedimentos, ou seja, a granulometria. Para a compor a dunas, 0S
sedimentos precisam ser transportados para o0 campo dunar. OSs processos
oceanograficos e eolicos sdo responsaveis pelo transporte destes sedimentos e pela forca
de cisalhamento das ondas e correntes litoraneas e da velocidade e diregdo dos ventos, a
granulometria é selecionada.

No oceano, a atuacdo das correntes e das ondas transporta sedimentos do fundo
marinho para a praia. Na zona do estirancio, a onda entra em colapso e é arremetida
para cima da face da praia, onde perde volume por percolacdo depositando sedimentos
na faixa praial predominantes de granulometria fina. No continente, através da acéo
edlica, os sedimentos sdo distribuidos no campo dunar, formando feicdes morfoldgicas
de deposicédo. A acdo do vento também é responsavel pelas feicdes erosivas que ajudam
a manter a dindmica costeira e a formar fei¢des de deflagao.

As morfologias de dunas tém um importante papel em areas de planicie costeira,
pois estas morfologias podem contribuir para recarga do lencol freatico, além de ser
importante para a dindmica dos sedimentos do sistema de interface oceano continente.

A mobilidade das dunas depende da auséncia de obstaculos para o transporte dos
sedimentos. As dunas fixadas por vegetagdo tendem a ter mais dificuldade para a
mobilidade e elas podem ser classificadas de dunas inativas. Se a vegetacao for esparsa
sobre a feicdo a duna € classificada como parcialmente ativa e as dunas ativas sdo
feicdes com mobilidade livre de obstaculos, com nenhuma cobertura vegetal.

A realizacdo desse trabalho objetiva analisar os principais processos costeiros
atuantes na formacdo e manutencdo das morfologias de dunas do municipio de
Itaporanga D’Ajuda, apresentando a atuagdo dos processos em cada classificagdo
morfologica das dunas.

A Dbase metodologica desta pesquisa esta fundamentada nas interacGes dos
processos costeiros nos elementos da dindmica geomorfoldgica dos sistemas dunares.

Utilizando o modelo sisttmico de andlise das paisagens no espago geogréfico,

www.costeiros.ufba.br



11l SEMINARIO NACIONAL
ESPACOS COSTEIROS
GRUPO 04 a 07 de outubro de 2016

Costeiros

Eixo Temdtico 6 — Estudos ambientais na zona costeira: interagdes com o meio fisico

e/ou bioldgico
denominado geossistema (BERTRAND, 2004) e no modelo GTP (Geossistemas-
Territorio-Paisagem) de Bertrand e Bertrand (2007) para compreender a interagdo entre
processos dindmicos do ambiente costeiro e a caracterizacdo geomorfologica da
paisagem. Para realizar a pesquisa foi feito um aprofundamento tedrico e metodologicos
e visitas de campo em que foram realizadas observagfes dos processos atuantes nas
morfologias de deposi¢do e de blowouts, além de registros fotograficos do sistema
dunar.

FIGURA 1- Eshocgo da Defini¢do Teorica de Geossistema

CLIMA - MOROLOGIA « GEOMORFOLOGIA VEGETACAD - SOLO « FAUNA

[ POTENCIAL ECOLOGICO

EXPLORAGAO BIOLOGICA ]

AGAO ANTROPICA

Fonte: Bertrand (2004, p. 146).
PROCESSOS COSTEIROS NO CAMPO DE DUNAS

A éarea de estudo abrange todo o sistema dunar da planicie costeira do municipio
de Ttaporanga D’Ajuda que constitui uma Area de Preservacdo Permanente conforme a
Lei n° 9.985/2000 do Sistema Nacional de Unidade de Conservacdo, além de estar
inserido na APA (Area de Protecdo Ambiental) do litoral Sul de Sergipe instituida pelo
Decreto n° 13.468 de 22 de janeiro de 1993. O campo de dunas esta caracterizado por

feicdes de dunas frontais, dunas embrionarias, dunas démicas, dunas de precipitacdo e
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blowouts. A maioria das feicGes dunares no municipio estdo organizadas formando
morfologias de corddo e ocorrem em areas de dunas frontais e dunas de precipitacéo.

A planicie costeira do municipio de Itaporanga D’Ajuda ¢ extremamente
dindmica, composto por um complexo campo dunar que apresenta vérias classifica¢des
de feicBes de dunas de acordo com Mckee (1979), (apud Branco, Lehugeur e Campos,
2003).

Os principais fatores costeiros envolvidos para formacéo das feigdes das dunas
no municipio de Itaporanga D’Ajuda sdo os sedimentos, a declividade da praia e a
cobertura vegetal. Esses fatores inter-relacionados com o0s processos oceanograficos,
processos climaticos e os processos eolicos, a partir de certas condi¢bes, atuam na
mobilidade dos sedimentos e a formagéo das morfologias de dunas.

Os processos climéticos sdo responsaveis pelas mudangas da intensidade dos
ventos, da temperatura local e da precipitacdo, influenciando nas espécies de cobertura
vegetal e na fixagdo das fei¢Bes edlicas. O clima do municipio de Itaporanga D’Ajuda ¢
do tipo megatérmico Umido e sub-Umido. O regime climéatico do ambiente costeiro de
Itaporanga D’Ajuda ¢é caracterizado por apresentar periodos chuvosos entre abril e
setembro, e trés meses secos. Em média a temperatura anual é de 25,2°C, com maxima
de 28,5° C e minima de 21,1° C. (CPRM, 2002)

A precipitagdo pluviométrica média anual do municipio é de 1.463,3mm
segundo a CPRM (2002), mas nos ultimos anos a zona costeira de Itaporanga D’Ajuda
tem registrado niveis pluviométricos mais baixos do que o esperado.

Para chegar até a planicie costeira 0s sedimentos precisam passar por processos
que os transportem. No municipio de Itaporanga D’Ajuda essa mobilidade ¢
proveniente da correntes litordneas e agdo das ondas. As correntes litoraneas
movimentam os sedimentos ao longo da zona de surf, para serem transportados pelas
ondas até a zona de espraiamento. Dependendo da sua intensidade, a morfologia da
zona de surf € alterada e, consequentemente as ondas ganham mais energia, obtendo
mais capacidade de transporte e podendo alterar a carga sedimentar que é depositada na

faixa praial.
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As ondas se formam quando a acéo edlica, resultante da interacdo atmosfera e
oceano atingem a agua. A velocidade, altura e energia das ondas sdo alteradas de acordo
com as variagdes do clima. A altura das ondas é influenciada diretamente pela
intensidade e velocidade dos ventos da &rea. De acordo com os dados da Ocean Weather
(2016), a altura das ondas préximas ao municipio variam entre 0,5m e 2,0m de altura.

A morfologia das praias também interfere na atuacdo das ondas, que a depender
da declividade da zona de espraiamento e da existéncia do berma, as ondas podem agir
com mais energia ou ndo, alterando o tipo de sedimentos que é transportado e podem
agir como agente erosivo nas dunas frontais.

Apds a deposicao de sedimento na zona de espraiamento na praia, a acdo dos
ventos é um processo importante para a mobilidade dos sedimentos das fei¢des eolicas.
A acdo dos ventos comeca sobre os oceanos, assumindo o controle da circulagcéo
oceanica das massas d’agua, desta forma influencia diretamente no clima do continente.
Os ventos também agem sobre o mar produzindo o transporte de massas de agua
provocando ondas em direcdo a costa, transportando os sedimentos da praia para dentro
da planicie costeira, contribuindo para formacdo de feicdes deposicionais e atuando na
remocao de sedimentos, que podem formar feicdes erosivas.

Segundo Oliveira (2008), Sergipe esta localizado na zona onde recebe a acdo
continua dos movimentos das massas de ar dos Alisios de Sudeste, originados no
Anticiclone Subtropical Semifixo do Atlantico Sul. No municipio de Itaporanga
D’Ajuda, os ventos sdo predominantes de Sudeste entre 0s meses de margo e setembro,
periodo das estacdes do ano outono e inverno, esses ventos sdo mais fortes e mais
propicios a transportar sedimentos de maior granulometria a maiores distancias. Assim,
na primavera e verdo a velocidade média é de 3,9 km/h e nas outras estagfes do ano,
guando a predominancia sdo os ventos de leste e noroeste, a velocidade média é de 3,31
km/h, segundo os dados piblicados pela BDMEP (2016) referente ao vetor vento 850
hPa.

Quando os sedimentos sdo transportados da praia para dentro do continente,
formam primeiramente as dunas frontais, estas podem estar em fei¢Oes de corddes ou

aleatdrias. Além do transporte, para as dunas frontais se formarem, € necessario a
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cobertura vegetal para a fixacdo dos sedimentos. Em Itaporanga D’Ajuda, algumas
dunas frontais estdo com cobertura espacada de restinga nativa e gramineas, fixando
parcialmente os sedimentos e impedindo o transporte eolico.

Segundo Mckee (1979), (apud Branco, Lehugeur e Campos, 2003, p.165) “As
dunas frontais estdo situadas além da praia seca e estdo caracterizadas por baixa altitude
em relacdo a largura e encontram-se recobertas, geralmente por vegetacao nativa.” Na
planicie costeira do municipio de Itaporanga D’Ajuda, as dunas frontais estdo em
contato direto com a face praial, em virtude da auséncia de berma e a baixa declividade
do pos praia.

As dunas frontais estdo em quase toda faixa defronte a linha de costa no campo
de dunas, entretanto, mais préximo ao mangue, as dunas se encontram descaracterizadas
em razdo da erosdo provocada pela competéncia do estuario do Rio Vaza-Barris que
desagua no oceano. As dunas frontais estdo apresentando flancos ingremes a barlavento

na maioria dos setores da area de estudo.

FOTOGRAFIA 01- Cordao de dunas frontais com flancos erodidos por acdo das ondas e marés
em Itaporanga D’Ajuda.

Fonte: SANTOS, Laiza (28 de outubro de 2015).
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A dindmica do estuario do Rio Vaza-Barris influenciada pela ocupacdo dos
mangues e o volume de agua do Rio provoca a erosao das dunas frontais, solapando
primeiramente a base e depois os flancos das dunas. Em algumas &reas, ja bastante
préximo ao estuario, 0 cume ja se encontra descaracterizado, com escarpas erodidas e
presenca de tombamento de coqueiros em razéo da erosao costeira.

Como as dunas frontais estdo recobertas parcialmente por vegetacdo, 0s
sedimentos soltos na feicdo ficam expostos a acdo e6lica e continuam a ser
transportados para dentro do continente, podendo assim formar as dunas embrionarias.

As dunas embrionarias foram formadas a partir do transporte de sedimentos das
dunas frontais para dentro da planicie costeira. A génese destas feicdes é consequéncia
da granulometria diferenciada nas dunas frontais, que é predominantemente fina, o que
facilita o transporte edlico, além disso, a cobertura vegetal € espacada ou inexistente,
deixando os sedimentos soltos sobre a feicdo embrionaria.

Na planicie costeira de Itaporanga D ‘Ajuda ha realizagdo de pecuaria extensiva
nas dunas embrionérias, esta acdo dificulta a evolucdo destas feicdes pois o pisoteio dos
animais que sdo criados sobre as dunas podem influenciar a evolucdo das morfologias
deposicionais. Em virtude destas areas constituirem uma zona de transito, as dunas
embrionarias apresentam poucas espécies vegetais, podendo ser encontrado poucas
gramineas nativas e salsa de praia em algumas areas. Em fei¢cfes de maior altura, a
vegetacdo esta concentrada nos flancos a sotavento e mais esparsas e/ou inexistentes nos
flancos a barlavento, facilitando a dindmica dos ventos sobre estas fei¢des.

As dunas domicas sdo feigdes residuais em Itaporanga, entremeadas com a
superficie de deflagdo, parcialmente vegetadas, com morfologias formadas por
processos de erosdo edlica nos flancos com menor densidade vegetal. Estas feicOes
foram modeladas pelo vento, que erodiu seus flancos expostos, deixando algumas
morfologias localizadas no meio do campo de deflacdo, com flancos de aspecto
arredondado com cume vegetado e/ou apenas com flancos desnudos. Em outras feicoes,
as dunas démicas também forma modificadas com 0s processos de uso e ocupacao,

sendo modeladas com trilhas de eroséo provocados por pisoteio nos flancos.
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Em alguns setores do campo de blowout, a depress@o provocada pela remocéo de
sedimentos permite a ascensdo por capilaridade de agua do lencol freatico, surgindo
lagoas temporarias e/ou permanentes. Segundo Hesp (1999), (apud Bispo 2008, p. 19),
as feicdes do tipo blowout sdo depressdes formadas que podem ser resultantes da eroséo
e por auséncia de suprimento sedimentar, vegetacao esparsa, alteracdo na velocidade
dos ventos, progradacéo da linha de costa e acdo humana.

As dunas de precipitacdo sdo supridas com os sedimentos retirados pelo
transporte edlico do campo de deflacéo e das feigdes residuais. Algumas feigcdes ativasa,
encontram-se em avanco em direcdo do terraco marinho, facilitado pela auséncia de
cobertura vegetal.

Estas dunas sdo as fei¢cbes de maior altura do campo dunar, podem chegar a
mais ou menos 20 metros de altura e estdo caracterizadas com os flancos convexos a
soltavento e os concavos a barlavento, caracteristicas de morfologias de dunas
parabdlicas.

Algumas feicbes de precipitacdo estdo fixadas por cobertura de restinga
arbustiva e herbaceas nativas. Em dunas mais proximas ao campo de deflacéo é possivel
encontrar colonizacdo de serapilheira sobre estas morfologias.

A acdo humana também tem modificado as fei¢cGes eélicas, principalmente as
dunas de precipitacdo que se encontram préximas ao terraco marinho. Por conta das
construgdes de residéncias e loteamentos no terrago marinho, as dunas interiores estéo
sendo explotadas para facilitar o acesso dos moradores a faixa de praia,

consequentemente alteram estas morfologias.
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FOTOGRAFIA 02- Duna Precipitando sobre o Terragco Marinho de Itaporanga D’ Ajuda.

Fonte: SANTOS, Laiza Lima. 14 de abril de 2016.

Imagem 01- Avanco das Dunas Sobre o Terragco Marinho por Imagem de Satélite.

Fonte: GoogleEarth, 2016.
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CONCLUSAO

A partir dos resultados observou-se a importancia dos processos costeiros para a
dindmica, formacdo e manutencdo do campo de dunas de Itaporanga D’Ajuda. As
correntes litordneas e as oscilagcbes de marés selecionam os sedimentos do fundo
marinho e atua de forma passiva no transporte destes sedimentos. As ondas transportam
os sedimentos para a faixa praial e os ventos além de selecionam a granulometria dos
sedimentos de cada feicdo, modificam as morfologias e influenciam na mobilidade das
feicOes.

Com a morfologia incompleta das praias, as ondas e marés atingem as dunas
frontais erodindo os flancos a partir da base e solapando até o cume. As dunas
embrionarias sdo erodidas pelo caminhar dos animais que sdo criados sobre elas, assim
como as dunas domicas que tem os flancos erodidos com marcas de trilhas de animais.
As dunas de precipitacdo estdo sendo explotadas por acdo antropogénica, resultado da

ocupacao no terraco marinho.
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