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O SOL E O VENTO NO TRACADO
URBANO DO BRASIL COLONIAL

Nos dois primeiros séculos da
colonizag&o a grande maioria dos
nucleos de povoamento, que deram
origem as cidades brasileiras, foi
fundada a borda do mar,
preferentemente, em fundosde baias e
ou as margens da foz de algum rio.
Seguindo atradi¢8o urbanisticamedieva
portuguesa, as ruas apresentavam
aspecto uniforme com as edificactes
justapostas, com paredes medianeirase

Analisando a implantacéo e o tracado original das
primeiras cidades brasileiras, esse artigo constata
gue a disposicéo das ruas, a partir da costa
maritima, adapta-se organicamente a morfologia
dos terrenos, sem preocupacdes do ponto de vista
climético, embora fossem os portugueses grandes
navegadores e conhecedores dos principios de
orientacdo do sol e do regime de ventos. O presente
estudo faz uma analise comparativa entre duas
cidades coloniais brasleras, Salvador, sua
primeira capital, e So Luis, a primeira cidade
planificada segundo a Lei das indias, avaliando-se
as relacfes entre o tracado urbano, sua orientacéo,
dimensionamento, disposicio dos lotes e dos
edificios, com o clima quente e imido considerados
os fatores principais de ventilagdo e insolagéo.
\erificando a implantacéo de outros nlcleos
urbanos, conclui-se que, possivelmente, a
experiéncia acumulada, tenham definido o melhor
sentido para orientacdo dos tracados na
construcdo das cidades no Brasi| diferentemente
das recomendagdes determinadas para a América
Espanhola.
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as fachadas sobre o ainhamento das
vias publicas, criando-se uma forma
urbanaconcentrada, apesar daamplidao
doterritorio.

Analisando a implantacdo e o
tracado original das primeiras cidades
brasileiras constata-se que adisposi¢cao
das ruas, a partir da costa maritima,
adapta-se organi camente amorfologia
dos terrenos, sem preocupacao nem
recomendacdes do ponto de vista
climético e ou geomorfol 6gico. Embora
fossem os portugueses grandes
navegadores e conhecedores dos
principios de orientacdo do sol e do
regime de ventos, esses conheci mentos
néo foram utilizados, inicia mente, como
definidores para recomendar a
disposi¢do dasruasou alocalizacdo das
edificacOes em suas col bnias.

Por ndo haver nenhuma indicacdo
normeativasobreaimplantacéo dotracado
dacidade com relacdo arosadosventos,
asruasficavam amercé do acaso nasua
orientacdo. Conseglentemente, assim
também seria a disposicdo dos lotes,
retangulares com larguras variando
entre 4 e 6 metros de frente por 20 ou
30 metros de profundidade, e a
distribuicdo dosedificios, sujeitosaessa
orientagdo casual, quanto ainsolagdo e
a ventilagdo, em suas fachadas e
aberturas. As edificactes implantadas
no limitedasruas, considerando sempre
situagOes simetricamente opostas, ou
seja, as fachadas principais, mais
estreitas voltadas para a caixa da rua,
umas de frente as outras e as fachadas
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menores estavam as aberturas, paraaruae parao quintal.
As empenas laterais, sempre as mais compridas eram,
normalmente, geminadas e ndo recebia aberturas para o
exterior, aexcegdo das casas de esquina. (Figura 1).
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Figura 1 — Exemplo de um quarteirdo de Salvador, Quarteirdo 10 do
Maciel - Cidade Alta. Fonte: Kliippel, 1991.

Em um clima quente e umido, dois fatores
preponderantes como intervenientes nas condic¢des de
conforto sdo aventilagdo eainsolacéo que estéo diretamente
relacionados com a orientagéo do tracado urbano, e a
disposi¢ao dos edificios nos lotes e de suas aberturas. Ao
seavaliar climaticamente um espaco urbano, € necessario
andisar ainteracdo deoutrosfatoresnaturais, como o entorno
eatopografia, com as condi¢cdes morfol Ogicasinerentesao
espaco construido. Nesse caso, € relevante considerar a
larguradacaixadasruas, adturadosedificios, adisposicéo
de suas aberturas, suasimplantaces nos lotes e os vazios
resultantes. O cruzamento dos aspectos morfol 6gicos
urbanos com esses dois fatores climaticos determina a
qudidadetermodindmicado lugar poisestesinteragem como
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agentesmodificadores dasrespostas micro e mesocliméticas
urbanas, contribuindo paraamenizar ouintensificar osganhos
termo-higrométricos e de ventilacdo dos espacos publicose
das edificagcbes e, conseqientemente, as respostas e
sensacOes de conforto dos habitantes.

O presente estudo faz uma analise comparativa entre
duas cidades coloniais brasileiras: Salvador, a primeira
capital, cujaandisefoi extraidade Kllppel (1991, p. 40—
72) e Sdo L uis, aprimeiracidade planificada, segundoal el
das indias. Pretende-se avaliar asrelagbes entre o tragado
urbano, suaorientacdo, dimensionamento, disposi¢do dos
lotes e dos edificios com o clima quente e imido
cons derados osfatores principaisde ventilagdo einsol agéo.

O TRACADO URBANO E O CLIMA EM SALVADOR NO
SECULO XIX?*

Situadaentre os paralel 0s 12°54' e 13°1’ ea 38°31' W,
Salvador avangacomo umapontasobre o Atlantico, tendo
aleste 0 mar aberto e a oeste a Baia de Todos 0s Santos.
Essasituacdo geogréficalhe confereintensaradiacéo solar
com insolac&o média em torno de 219,6 horas de sol por
més equivalendo a 7,3 horas dia. A média anual de
temperaturado ar €de 25,2°C, com amplitudetérmicadiaria
em torno de 5°C no inverno e 6,5°C no verdo. A umidade
relativa do ar apresenta uma média de 80% e a curva de
umidade relativa, num periodo de 24 horas, decresceacerca
de 60% por voltadas 14 horas e voltaasubir paravalores
préximosa90% anoitee, nasmadrugadas deinverno, muitas
vezes, chegaavalores proximos a saturacdo de 100%. Os
valores elevados de temperatura e umidade relativado ar
s80 amenizados pel os ventos alisios que incidem nacosta,
com predominanciasudeste, durante amaior parte do ano,
secundados pel os ventos dos quadrantes leste e nordeste,
estes Ultimos preval ecendo notadamente no verao.

A topografia, quefoi umadeterminante paraaescolha
dolocal dacidade, é marcadapelagrandefahade Salvador,
na direcéo aproximada de nordeste-sudoeste, dividindo a
cidade em duas: aCidade Baixa, ondefoi construido o porto,
entre as margens da Baia de Todos os Santos e 0 sopé da
escarpa e a Cidade Alta, a aproximadamente a 60 metros
de altura, em um planalto pouco extenso, sendo local de
defesae centro administrativo daurbe (Figura2). A situacdo
geogréfica, naturalmente protegida a oeste pela escarpa
abruptaque aseparada Cidade Baixa; aleste pelo valedo
antigo Rio das Tripas, anorte pelagargantado Tabodo ea
sul pelo vale encaixado da Barroquinha, transformava a
CidadeAltanumlocal privilegiado sob véarios aspectos.
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Figura 2 —Trecho do frontispicio de Salvador desenho a partir de ilustrag&o in A Bahia no século XVIII de Luis dos Santos Vilhena. Fonte: Kliippel, 1991, s/ n.

Apesar de alguns autores afirmarem que o primeiro
nucleo urbano de Salvador obedecia a uma quadricula
ortogona e, portanto, haveriauma planificacéo anterior, esta
nunca foi encontrada, sequer nas escavacoes feitas
posteriormente. Seu tracado possuia uma ortogonalidade
relativa, principamente em algunstrechosda Cidade Baixa,
e as ruas ndo obedeciam a nenhum padrdo rigido de
dimensdes, com larguras irregulares em ambas partes da
cidade, que também apresentavam orientacdo de tracado
das ruas semelhantes. Consideramos, como base para a
andlise, umtrecho da Cidade Baixacom maior variagdo na
dimens&o das ruas, e estimamos para as mais largas 12
metros, correspondendo a RuaNovadas Princesasou Nova
do Comércio, as ruas secundérias e algumas transversais
comalarguramédiade 5 ou 6 metros, enquanto osbecose
ruelas ndo chegando aatingir 3 metros (Figura 3). Quanto
as edificagOes definimos amenor aturaequivalente aum
pavimento térreo, considerando este com 4 metrosdeatura,
eum edificio com aaturamaximade 15 metros, equiva ente
a4 pavimentos, sendo estaumaalturamédiados edificios
nessa parte da cidade, a época.

A VENTILACAO NA CIDADE BAIXA

O tragado urbano na estreita faixa de praiada Cidade
Baixaatéfinaisdo século X1X, eraformado por duasruas
principai s etrés secundérias orientadas no sentido NE-SO,
paral el as aescarpae cortadas por viel as e becos no sentido
NO-SE, indo desde o sopé da encosta até a beira—mar.

Observando essa conformagao geomorfol 6gica pode-
sedizer queapropriaescarpaprovoca“ sombradeventos’?
a0 longo dafaixadeterrano sopé daencosta, considerando-
seasventilagdes de predominanciados quadrantes sudeste
e leste. Entretanto, essa regido por estar a borda do mar,
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Figura 3 — Trecho da Cidade Baixa analisado. Fonte: Kluppel, 1991, s/ n.

recebe umabrisamarinhacom pequenaintensidade, durante
odia, auxiliado pelapresséo negativagerada pelasombra
devento criadanaencosta, eosvorticesem sentidoinverso,
funcionam como “sugador” desta aragem. A noite, tal
processo inverte-se, soprando uma aragem do continente
parao mar conhecido como “vento terral”. E no verdo que
acontece a maior ventilacdo na Cidade Baixa quando os
ventos predominantes provem dos alisios de nordeste que
correm paralelosavertente, formando canaisde ventilagdo
nasruas principais, maislargas. Devido atopografia, uma
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parte dessa ventilacdo seria barrada pela a encosta,
entretanto, considerando que na area nordeste a faixa de
terra plana se amplia em relacdo a pendente, parte desses
ventos correm pelas calhas dessas ruas com bastante
intensidade (Figura4).
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Figura 4 — Esquema da ventilacao na Cidade Baixa o periodo noturno.
Fonte: Kllppel, 1991, s/ n.
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Quando osventos sao provenientes de sudeste eleste,
pode-se admitir que hagjaumacircul agdo descendente pela
prépriaencosta, nesses sentidos, entretanto com muito pouca
pressdo, que seriaauxiliadaem seu percurso pel os pequenos
movimentos das aragens oriundas das diferencas de
temperaturaentre as massas continental e maritima. Quando
ocorrem asbrisas noturnas de diregdo noroeste, entram nas
caixas das ruas e becos transversais e atingindo,
perpendicularmente, as fachadas daruaabeiramar e, no
interior das edificagOes através das suas aberturas. Se as
brisas marinhas ocorrerem com direcdo oesteincidirdo sobre
aruado caisem angul os proximos a45° penetrando também
nas ruas e becos transversais com maior intensidade nos
primeiros trechos, sendo entéo difundida por reflexéo e
pequenosturbilhonamentos, ou com maior pressao seforem
impul sionados pela ventilagc&o noroeste. Ocorrem ventos
ocasionais de noroeste, que normalmente antecedem as
tempestades, que podem penetrar com grande presséo
nesses becos.

A VENTILACAO NA CIDADE ALTA

Na Cidade Alta, a ventilagdo predominante incide a
montante no lado sudeste daencosta, cujascurvasdenivel
descendem na direcéo do vale do antigo Rio das Tripas,
atual rua J.J. Seabra, formando um corredor para esses
ventos, que atingem a barlavento toda extensao sudeste e
leste da &rea. No verdo, pela manha e a noite as ruas
principais, no sentido NE-SSO, recebem aventilagéo direta
em suas calhas provenientes da ventilacdo nordeste
predominante. Nas outras épocas do ano estas ruas nao
recebem ventosdiretamente porém, devido asirregul aridades
do tragado e dos quarteirfes e as diferentes aturas dos
edificios, boa parcela de ventos dos quadrantes
predominantes sudeste e secundérios de leste, penetram
nessas ruas em pequenos vortices ou turbilhonamento
(Figurab). Entretanto, so nas ruas secundérias, no sentido
NO-SE, onde ocorrem os maiores ganhos de ventilagéo
durante todo ano, quando provenientes de SE, ou a 45°
guando dadirecéo leste.

No periodo noturno, quando predominaaventilacéo leste,
ou sgja, de setembro a marco, essa ventilagdo atinge a
maioria das fachadas na parte alta da encosta e penetra
nasruas com foi descrito acima. De abril aagosto, quando
aventilagdo provém de sudeste esta “varre” em cheio as
ruas secundarias atravessando todaa cumeada. Quando as
ruas s8o muito estreitas os ventos podem apresentar o
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fendbmeno de Venturi, aumentando a velocidade. Ainda a
noite, quando soprao vento terral nos sentidos noroeste e
oeste, a Cidade Alta é beneficiada por essa ventilacéo
continental provenientedapeninsuladeltapagipe, queatinge
aareano sentido oposto ao daventilacdo de maior pressao.
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Figura 5 — Esquema da ventilagcédo na Cidade Baixa o periodo diurno.
Fonte: Klippel, 1991, s/ n.

92

A INSOLACAO NAS RUAS DE SALVADOR

Paraanalisar ainsolagéo nas ruas do tracado antigo de
Sdvador consideramaosaprojecdo estereogréfica, do percurso
aparente do sol naabdbadaceleste paral3® S, améascarade
sombra, ou diagrama de obstrugdo, e o fator de céu visivel
(Y), considerando o ponto de observacdo no meio darua
(OKE, 1996)°. Utilizamosalarguradasruas, semelhantes as
de Salvador no século X1 X, conforme definido anteriormente
sendo amaislargade 12 m e amais estreitacom 2,5 m de
largura. (Figura6). A andlisedainsolacdo éfeitaconsiderando
apenas a altura dos prédios sem considerar a existénciade
quaisquer outros obstaculos e, em seguida, foram feitas as
observagoes pertinentes as obstrugdes da radiacéo direta
resultantes do desenho dos edificios.
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Figura 6 — Perfis do trecho da Cidade Baixa analisado. Fonte: Kluppel,
1991, s/n.

Nasruasabeirado mar, que cortam aCidade Baixano
sentido NE-SO, como ado CaiseadaPraia, 0 sol comeca
aincidir sobreelasnoinverno apartir das 7:30 damanhée
no verdo proximo as 9 horas com os edificios de menor
altura, e respectivamente antes das 9 e por volta das 10
horas com os prédios mais altos, e permanece banhando o
leito dessasruas e afachadaprincipal dosedificiosaté o sol
se por (Figura 7). Nas ruas internas mais largas, com
edificios nos duas calgadas, quando os edificios fossem
térreos, 0 sol comecaria a incidir na rua no solsticio de
inverno pouco antes das 8 horasindo até as 15 horas e, no
verdo, teria duas horas mais de insolacdo. Com as
construgdes de maior altura, aradiacdo diretano solsticio
de inverno incidiria desde aproximadamente 9 horas até
perto do meio dia e no verdo incidiria desde as 10:30 até
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14:30 horas, sendo essa é a situacdo anual de menor
insolagdo nessas ruas, com cerca de 3 horas de sol.

Nasruasmaisestreitas, como aRuaDireitado Comércio,
0 sol permaneceincidindo naruapor pouco maisde 2 horas
no inverno e 3 horas no verdo, com um s pavimento nos
doislados darua. Como nessa&rea os edificiostinham no
minimo dois pavimentosaquantidade de sol seriabem menor
como demonstrado no gréfico da figura 6. Caso as
construgdes fossem as mais altas apenas haveria sol pouco
menosde 1 horano inverno, no final damanhd, eumahora
no verdo, noinicio datarde.

No trecho analisado do sopé da encosta a situagéo de
menor insolagdo corresponderia a menos de umahora de
sol, apartir das 10 horas. Nos equindcios e ho veréo o sol
incidiria por volta de uma hora entre 11 ou 12 horas,
respectivamente. Na melhor situagcdo, com os edificios
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RUA DO SOPE RUA DIREITA

DA ENCOSTA DO COMERCIO

PERCURSO APARENTE DO SOL COM MASCARA DE SOMBRA PARA RUAS NE - SO

SALVADOR - BAHIA - 13°5UL
LEGENDA
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e
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=== PROJEGAD DA ENCOSTA

-—- EQUINOCIOS {23/03 e 23/09) SOMBRA EDIFICIOS h=4m

== SOLSTICIO DE INVERNO (21/06)

Figura 7 — Insolagédo nas ruas de sentido NE-SO em Salvador. Fonte:
Klippel, 1991, s/ n.
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térreos, o sol incidiria, mais ou menos 3 horas diarias,
dependendo daestacdo, respectivamente, apartir das9 horas
no inverno e desde as 10 horas nos equinécios e pouco antes
das 11 até das 14 horas no verdo. Como naandlise darua
abaixo da encosta se considerou um trecho especifico,
(figuras 3 e 6), seu resultado néo pode ser generalizado
porque dependendo dainclinacéo dapendente e dosedificios
construido no alto, estes podem provocar sombreamento e
alterar aquantidade de horas de sol recebidanarua. Nessas
situacOes €importante considerar afachada posterior arua,
no caso a sudeste, que poderareceber maior influénciada
sombrada encosta.

Nas ruas transversais e becos que cortam a Cidade
Baixano sentido NO-SE o sol incide com umainclinagdo
bastante acentuada, definindo situagcdes bem diferenciadas
deinsolagéo, de acordo com as estagdes do ano (Figura8).

- INSOLACAO NA RUA “2°
INSOLAGAD NARUA 1"

NV NV

INSOLAGAQ NARUA 3"

INSOLAGAO NA RUA “4”
PERCURSO APARENTE DO SOL COM MASCARA DE SOMBRA PARA RUAS NO - SE
SALVADOR - BAHIA - 137 SUL

LEGENDA
—— SOLSTICIO DE VERAQD (21112) EE SOMBRA EDIFICIOS n=15m
- — - EQUINOCIOS (23103 & 23/09)

R s
— — SOLSTICIO DE INVERNO (21/06) 5] someraeorFicios = am

Figura 8 — Insolagdo nas ruas de sentido NO-SE em Salvador. Fonte:
Kllppel, 1991, s/ n.
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As ruas mais largas, considerando os edificios térreos,
receberiam radiacdo diretano solsticiodeinvernodas 11 as
17 horas; nos equindcios das 9 até 16 horas e no verdo
desde 7 damanhédaté as 13 horas. Considerando osedificios
mais altos a quantidade de sol seria menor e, no inverno
apenas atarde haveriasol narua, entre 14 e 16 horase, no
solsticio de verdo, desde 9 até 13 horas. As ruas
intermediériascom larguraemtorno de4 ou 5 metrosteriam
comportamento aproximado ao anterior, porém receberia
menos quantidade de horas de sol, entre 5 horasno inverno
e 7 horas no verdo, quando os edificios fossem de um
pavimento, enquanto com os edificios em maior aturaa
incidénciasolar diretasereduziriaentre verdo einverno de
2 horaemeiaparal horae meia. A rua3, como 2,5 mde
largura, apresenta comportamento semelhante, quanto a
insolacdo, porém haveria menor quantidade diéria de
radiacdo solar direta e adiferenca entre os edificios mais
altos e os mais baixos seriamenos evidente.

Dessaandlise deduzimos que durantetodo ano gragasa
inclinagéo do tragado das vias em relagdo ao norte, sempre
haveriaumaparceladeradiacéo diretanasuperficiedasruas
e a quantidade de horas de sol estaria dependente tanto da
sualarguracomo daaturadosedificios. Quanto maislarga
maior possibilidade deinsolago equanto maisatosospredios,
maior o bloqueio dessaradiacéo e menoshorasde sol noleito
dasruas. Como nem sempre os edificios apresentam aturas
uniformes, amaior ou menor incidénciade sol iriadepender
do perfil dasalturas de cadalado darua.

NaCidadeAlta, com tragcado urbano obedece amesma
direcéo ainsolagdo teria comportamento semelhante aos
acimaapresentados cons derando-se as mesmas dimensdes
das caixas das ruas e altura dos edificios. As casas na
cumeada, com 0s quintais voltados para a Cidade Baixa
recebem sol em suas fachadas noroeste, oeste ou sudoeste
durante todas as tardes, sendo nessas ultimas
predominantemente durante o verdo. Enquanto as casas
localizadas no sentido oposto do planalto, voltadas parao
valedoriodasTripas, recebem sol durantetodasas manhas
em suas fachadas | este, nordeste ou sudeste com algumas
variagbes de maior ou menor quantidade de horasde sol de
acordo com a estagéo do ano.

O CLIMA NO TRACADO REGULAR DE SAO LUIS
Nas Leis das indias o sentido das ruas obedecia as

orientagcOes romanas parafundacéo das cidades apartir do
cardo e do decumanos, ou seja, sentido N-S e L-O,
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respectivamente. Assim foi tracada a cidade de S&o L uis,

em 1616, no nortedo Brasil a2°32' Sul delatitude e 44°18’

W. delongitude (Figura9). Dentro daéreaequatorial, sua
temperatura média anual € 26,1° C, com uma amplitude
térmica em relacdo as médias mais baixas de inverno em
torno de 3,5° C ede5,3° C no verdo. Osvaoresmédiosde
precipitacéo total anual estdo emtorno de2.325,1 mmea
umidaderelativamédiaanual éde 85%, sendo quenosmeses
de fevereiro a maio a mesma atinge médias entre 88% e
90%*. A ventilacdo em S8o L uis ocorre com predominancia
nas direcOes | este, norte e nordeste.
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Figura 9 — Planta da cidade de S&o Luis em 1844. Fonte: Andres, 1998,
p.16.

A VENTILAGAO NAS RUAS DE SAO LUIS

Como afirmaNimer (1977, p. 52): “ Durante todo ano,
nas regioes tropicais do Brasil, a excecdo do oeste da
Amazobnia, sopram frequientementeventosdeEaNE”. Além
desses verifica-se nas areas a norte do pais 0s ventos
procedentes do sistemade circulago perturbadade Norte,
assim como a ventilagéo resultante das linhas de
instabilidades tropicais que se formam sobre o Para e que
se deslocam no sentido oeste sobre o litoral do Maranh&o
atingindo acidade de Sdo Luis(NIMER, 1977).
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Considerando as predominancias de ventilagdo em Sdo
Luiseotracado urbano, podemosdizer queasruasno sentido
N-S, como ado Giz, earuaabeiramar, nasuaparte NNO,
receberiam os ventos provenientes do norte durante alguns
periodos do ano, porém, estes ndo acontecem com
freqiéncia. Esse trecho da rua a beira mar e suas ruas
transversai s também seriam beneficiados pelos ventos de
NE, que ocorrem predominantemente no veréo, e podem
penetrar nacaixadaruaa45° ou através dosvazios urbanos
epeladiferencadeaturadas edificagcOes. Naareaproxima
ao mar também incidem as brisas oriundas das diferencas
de temperatura e pressao entre o continente a agua.

Entretanto, s8o as ruas no sentido |leste-oeste as mais
beneficiadas sob a otica da ventilagdo porque nelas
penetraria todos os ventos oriundos do leste que tem
predominancia durante todo o ano, assim como as
ocorréncias eventuais de oeste e as brisas marinhas, nas
ruas mais proximas ao mar. Estas também seriam
beneficiadas com os ventos secundarios de nordeste e
sudeste que penetram na rua indiretamente a 45°de
inclinagdo, porém seriam mais dependentes e sujeitas as
obstrugcbes do entorno representada pelas massas
construidas. Levando em conta atopografiade Sao L uis,
ascendente no sentido de seuinterior, as partesmaiselevadas
e as que se encontram nas elevacOes a barlavento seriam
muito beneficiadas, pelaexposi¢cdo aventilacdo. Ao mesmo
tempo, as partes mais baixas que se encontram abordado
mar, também receberiam as benesses das brisas marinhas.

Observando aplantade S2o L uisverificamosquedémde
agumas ruas ndo obedecerem exatamente a quadriculacomo
aconteceu no tragado deoutrascidades definidaspelasLeisde
Indias, como BuenosAires, adimensio dasruasmaisaargadas
eaexigénciadevaziosurbanospossbilitamme hor digtribuicgo
e difusdo da ventilacdo genética. Convém sdientar que esse
estudo gpenasdefineaslinhasgeraisdaventilacdo urbanaporque
ua determinacdo especifica requer um estudo minucioso e
detdhado e certamente O poderd ser feito considerando-se
trechos especificos e detalhados, pois quaisquer obstaculos,
naturals ou congtruidos, desde agrupamentos arbéreos até as
construgdes, concorrem paramodificar o percurso dosventaos,
astemperaturasdo ar ou atéapressio amosférica, interferindo
nadirecéo enaintens dadedaventilacéo, modificando asquadros
genéricos, como 0sacimagpresentados.

A INSOLACAO EM SAO LUIS

Aplicamos para a andlise dainsolacéo de So Luiso
mesmo método anterior e um trecho da cidade
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correspondenteaRuado Giz, com largurade 8 metros, que
cortaacidade no sentido N-Se daRuaJo&o Vital no sentido
L-O, com 6 metrosdelargura. Asalturas definidas paraos
edificios foram respectivamente de 4 m para um sb
pavimento e 12 m paraos maisaltos.

A ruadabeiramar circundaa cidade em dois sentidos
subcolaterais. No trecho ENE-OSO, daatual Av. BeiraMar,
com osedificioscom um pavimento, 0 sol comegariaaincidir
na rua no inverno por volta das 7:40 da manhg; nos
equinéciosum pouco maistardeeno solsticio deverdo as8
horas, e ai permanecendo até o ocaso. Com os edificios
maisatosno inverno o sol banhar aruadesdeas9:30 eno
verao pouco depoisdesse horario até o ocaso, por voltadas
18 horas. Considerando o trecho NNO para SSE,
correspondenteaatua avenidaSenador Vitorino Freire, com
osedificiosmaisaltos, 0 sol comecariaaincidir diretamente
naruapouco depoisdas 9 horasnoinverno; por voltadas9
horas nos equindcios; e perto de 8:40 no verdo e ai
permanecendo até se por. Com as edificacbes mais baixas
aradiagdo diretaincidiriamais cedo e aruapermaneceria
expostaao sol durantetodo o dia(Figura10).

Verificamos que, para as ruas N-S, quando as
edificagBes fossem de um s6 pavimento 0 sol comegariaa
incidir nacalhadaruapor voltadas9 atéas 15 horasdurante
todo ano, ou sgja, aproximadamente 6 horasde sol diariae,
seambos osladosdaruativessem osedificiosmaisaltosa
incidénciade radiacéo direta seria de pouco mais de duas
horas, apartir da 11 horas.

Nas ruas no sentido L-O, aincidéncia de radiagdo no
leito das ruas seria extremamente variavel e sazonal. No
inverno, quando osedificiosfossem maisatos praticamente
ndo incide sol nacalhadasruas e com osedificiosde pouca
alturanolado nortedarua, o sol incidirianasfachadasnorte
dacalcadasul, durante algumas horas proximasao meio do
diaindo aumentando essashorasde sol amedidaqueo sol se
aproximavado zénite. No verdo esse processo seinverteria
sendo o lado sul daruaque permaneceriasombreado pelos
edificios, enquanto 0 sol banhariaasfachadassul easca cadas
norte, nas horas proximas ao meio do dia. Durante os
equinocios, o sol incidiriadurantetodo o diadiretamente na
caixa da rua e nas duas calgadas. A medida que o sol se
aproxima ou se afasta destes dias vai aumentando ou
diminuindo aquantidade deradiacéo diretamente nessasruas.
Sendo, portanto, extremamente irregular ainsolacdo anual
nasruas nesse sentido (Figura 10).

Concluimos dessaandlise que ainsolagéo no leito das
ruas nacidade Sdo L uisé extremamenteirregular gracasa
orientacdo das mesmas. Quando elas sdo no sentido N-S
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sempre ha ocorréncia de sol durante todo ano, entretanto
nasruasL-O aquantidade dehorasde sol € bastanteirregular
acontecendo desde 0 sol incidindo naruadurante todos os
dias quando préximos aos de equindci os e até situactes sem
nenhumaincidénciasolar, dependendo daaturadosedificios.

RUA BEIRA MAR

LARGURA 15m AV. SENADOR VITORINO FREIRE

LARGURA 25m

INSOLAGAQ RUA DO GIZ
LARGURA 8m

INSOLAGAO RUA JOAO VITAL
LARGURA 6m

PERCURSO APARENTE DO SOL COM'M.QSCARA DE SOMBRA
SAO LUIS - MARANHAO - 2° SUL
LEGENDA

—— SOLSTICIO DE VERAOD (21/12) [;/}/Z SOMERA EDIFICIOS DE h=12m

-—-  EQUINOCIOS (23/03 e 23/09)

a &'\% SOMERA EDIFICIOS DE h= 4m
—— SOLSTICIO DE INVERNO (21/06) (SN

Figura 10 — Insolagao nas ruas de Sao Luis.

CONSIDEBAQ@ES SOBRE A VENTILAGAO E A
INSOLACAO NAS CIDADES ANALISADAS.

Analisando qualitativamente a forma urbana
concentradadas primeiras cidadescoloniais, comamaioria
das ruas estreitas, muitas vezes tortuosas, as massas
construidas ocupando todo o lote e a auséncia de vazios
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como pragas e largos, relacionadas com as caracteristicas
do climaquentee imido, poderiamosafirmar, numaprimera
analise, que esse tipo de tracado seriainadequado paraas
cidadescoloniaiscongtruidasnolitoral brasileiro.

Todavia, outrosfatores e circunsténciasinterferem para
alterar essa premissa sendo a ventilacdo um dos mais
importantes a ser considerado, aliando-se a ela outras
influéncias como a prépria topografia do lugar. A acdo da
ventilacdo é fundamenta em um climaquente e imido, ndo
apenas sob o ponto devistado conforto humano, mastambém,
quanto asal ubridade das edificacfes pel asuacapacidade de
modificar o ambiente, acel erando aevaporacdo dassuperficies
encharcadas das edificagbes e das propriasruas. Do mesmo
modo, € fundamental seu poder nastrocas derenovacdo do
ar enareducdo daumidaderel ativanointerior doscomodos.
As possibilidades de sua captacéo e deflexéo pelaformae
localizagdo das construcdes e das suas aberturas, podem, de
fato, contribuir para proporcionar melhores condicbes
ambientaisurbanasenointerior dosedificios.

Nesse sentido corroboramos com Romero quando
afirmaque: “ Detodos os el ementos climéticos, ascondigdes
do vento sdo as mais modificadas pela urbanizagdo. Por
suavez, o vento urbano étambém o e emento climatico que
mais pode ser controlado e modificado pelo desenho
urbano.” Romero (2001, p. 91). A que acrescentamos ser
este 0 maior responsavel, também para moldar,
naturamente, o climanointerior dasedificagbes dependendo
dalocalizacdo e desenho das aberturas para sua captacéo,
difusdo e exaustdo.

Quando analisamos Salvador e Sao L uis, verificamos
gue ambas cidades apresentam areas privilegiadas gracas
a sua conformagao topogréfica e ao entorno, definindo
diferentes situages de conforto resultantes daventilagéo.
Em Salvador é a Cidade Alta mais beneficiada por se
encontrar numaregiao onde ndo existem obstaculos mais
elevadosque as proprias edificactes, e estas, de certo modo,
acompanharem o escalonamento daencosta. Enquanto em
S0 Luis além das ruas serem mais largas e regulares, o
que auxilia a penetracéo e escoamento do vento, as areas
centrais sdo as mais elevadas, criando um escal onamento
natural que propiciaa ventilagdo de todos os quadrantes.
Nas vizinhancas da costa do mar embora sgjam as areas
mais baixas, estas também recebem as brisas originadas
peladiferencadetemperaturae pressdo entreas superficies
da &gua e da cidade.

Porém, essas areas abordado mar sofrem ainfluéncia
daradiacao refletidapeladguao que contribui paraaumentar
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0s ganhos de temperatura do ar, do mesmo modo, que
também podem apresentar aumidaderelativamaiselevada,
resultante da evaporagéo marinha, o que pode agravar as
respostas higrotérmicas, sob a6ticadasensacéo de conforto
humano.

Em Sdvador, alocalizacdo da Cidade Baixa, asotavento
dasventilacBes predominantes, contribui paraque essadrea
apresente temperaturas mais el evadas do que asregistradas
do outro lado daencosta. A inexisténciade umaventilagdo
regular e constante, com vel ocidades dos ventos capazes
de“varrer” erenovar com freqiénciatodo o ar dasruase
das edificacOes, é agravada nos becos e ruastransversais,
NO-SE, pelas suas dimensdes estreitas eirregul aridade de
tragado que dificultam apassagem dos ventos, assim como,
pelaencostaque lhefaz parcial sombrade ventos.

A falta de vazios urbanos, a proximidade entre os
edificiospelasruas estreitas e pelaimplantacéo dosedificios
preenchendo basicamente todo o lote com os quarteirdes
muito densos, impediam alivrecirculacéo do ar, provocando
sombreamento e acimulo de umidade nos pavimentos
térreos e nas ruas. Outro problema que agravava a pouca
ou até aausénciatotal deradiacdo solar diretanasruasera
0 desenho das casas, cujas fachadas eram acrescidas de
muxarabis, puxados, balces ou varandas, para fora da
prumada, se projetando sobre o espaco publico, dificultando
aventilacdo eimpedido apenetracdo daradiacéo diretado
sol no plano do solo dasruas e nos pavimentos maisbaixos
dos edificios. Varios comentaristas, nos séculos XVIII e
X1X, sereferem especificamente aeste respeito criticando
0 desenho das casas e 0s probl emas resultantes no espagco
urbano.

A radiagcdo solar direta nessas ruas estreitas apenas
incidianos pavimentos superiores. Os pavimentos abaixo
recebiam o calor produzido pela radiacdo de grande
cumprimento de onda absorvida pela construcéo. A agéo
do sol ndo era suficiente para promover a evaporagdo da
agua acumulada nas bases dos edificios e nas ruas,
normal mente de terra batida sem pavimentagéo, gerando
locaisondea umidaderelativado ar se mantinhaelevada,
propiciando um aspecto lugubre e sombrio pela baixa
luminosidade resultante e pel as sombras projetadas no nivel
dos transeuntes. Essas condig¢des ambientais de elevada
umidade relativa do ar, escuridéo e falta de ventilagéo
propiciam nas construgdes, principa mente em suas bases,
0 aparecimento e proliferacdo de biofilme, fungos, mofo e
mi croorgani Smos Nocivos tanto aos seres humanos quanto
asedificagoes.
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Outro agravante na Cidade Baixa quanto as
temperaturasdo ar daéreaéo mar asuabordaque aumenta
acargatérmicapor reflexdo daradiacdo naagua, e aumenta
aumidaderelativado ar proveniente daevaporacao daagua
marinha. Todos essesfatorestornavam aCidade Baixaum
local extremamente insalubre e desconfortavel, com “(...)
casas atas e ruas estreitas, onde ndo circula sendo um ar
guente, pesado e carregado de miasmas nauseabundos’
(Mouchez, apud Augel, 1980, p. 146). A essas condicdes
inadequadas acrescentam-se os habitos de higiene da
popul acdo que concorriam, nesse climaquentee imido, para
tornar aindamaisinsal ubres os espagos publicos.

Quanto ainsolacdo verificamos que Salvador, é mais
beneficiadasob o ponto de vistadainsolacdo que Sdo L uis
pois, teoricamente, ndo haveria, situagdes sem incidéncia
desol noleitodasruas. Em S&o L uis, tragadano sentido da
rosa dos ventos, as ruas direcionadas a L-O, apresentam
ganhos de insolagdo extremamente varavels e sazonais
ocorrendo periodos do ano sem insolac&o nas ruas. Outro
problema verificado nas com essa orientagéo ruas se
referente ao conforto humano, pois nos meses de marco e
setembro o sol permanece o dia todo incidindo nas ruas
provocando desconforto visual aostranseuntes acentuando-
se a sensagdo de deslumbramento, quando o sol ainda
estivesse baixo pelasmanhase, principal mente, ao caminhar
no sentido | este—oeste durante o periodo datarde.

Estando S&o L uismuito proximaao Equador geogréfico,
possihbilitaque, apesar dairregularidade sazona dosganhos
solaresno leito dasruas, aradiacdo direta sempre chegaa
incidir nasruasL-O. Entretanto, em latitudes maiselevadas
tal problema seria agravado e, dependendo da latitude,
haveria periodos do ano em que o leito das ruas, assim
orientadas, ndo receberiam nenhumaradiacdo solar direta.

A TITULO CONCLUSOES

Em Salvador aorientagéo das ruas se deu em sentidos
decorrentes da proépria situacdo geomorfoldgica e da
naturezafisicadaéreaondefoi implantada. Observando as
diretrizes explicitadas em Cartas Régias para a fundagéo
das novas cidades brasileiras no século X V111, como por
exemplo Montemor-o-Novo daAmérica, em 1764, eAracati,
na capitania de Ceard, verificamos que além de serem
estabe ecidas asdimensdes maislargas paraasruas, também
esta definida sua orientagdo, nos sentidos equivalentes as
orientagdes secundarias, semel hantes as de Salvador. Para
afundagéo daVilaBelada SantissmaTrindade (1752), na
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capitaniade Mato Grosso, observamos que, emborao rio
corra no sentido N-S, a cidade, ao ser fundada em sua
margem, tem as ruas tragadas no sentido NO-SE e NE-
SO, contrariando al6gicade umaimplantacdo que levasse
em contaos propriosacidentes naturais (Figura1l).
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Figura 11 — Croquis da Planta de Vila Bela da Santissima Trindade,
levantamento e, 1789, com a orientacdo cardinal e o tracado da cidade.
Fonte: Santos, 1968, p. 61.

Delson (1997, p. 64) afirma que a adocéo da maha
ortogonal paraasnovasvilasdo Brasi| ndo representaapenas
um requinte artistico “ massim umaclararepresentacéo da
imagem ‘civilizada e‘europeizada que Portugal esperava
projetar no interior dacolénia.” Observando vériosplanos
paraimplantacéo das hovas cidades, construidas no Brasil
apartir do periodo pombalino (1750—1777), cujostracados
obedecem aquadricul as organizadas e ortogonal, com ruas
regulares e maislargas, constatamos que suas orientacoes
obedecem aos pontos colaterais NO-SE e NE-SO, a
exemplo de: S3o Jodo de Parnaiba, no Piaui, Corumbd, antiga

Albuguergue e Casalvasco, em Mato Grosso do Sul, Nova
Mazagao no Amapa (Figura 12), entre outras.

Consideramos que, possivelmente, as observagtesea
experiénciaacumuladanaconstrucdo das cidades no Brasi
tenham definido que o melhor sentido para orientacéo do
tracado ndo seria 0 mesmo determinado para a América
Espanhola. Seriaproposital essanovaorientagdo dasruas
no Brasil, pois, desse modo, resultaria num tragado mais
apropriado emrel acdo aosganhos solareseaosventosalis os
predominantes em toda a costa povoada, ou foi mera
casuaidade?

N&o compete ao ambito dessetraba ho responder aessas
perguntas, entretanto € mister suscité-las no sentido de
pressupor que o climapoderia, jaser percebido e capaz de
interferir em definigdesimportantes como naimplantagéo
dasnovasvilasecidadesbrasileiras, aindano século X VII1I.

PLANTA DANOVAVILLA DE MAZAGAO.
Figura 12 — Trecho da planta da vila de Nova Mazag&o no Amapa. Fonte:
Delson, 1997, p. 61.
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Notas

1 N3o foi considerado um periodo anterior pela falta de precisdo nos mapas da
cidade para andlise, entretanto no século X1X, boa parte do tragado ainda
conservava suas caracteristicas originais, apesar dos aterros e ampliaces
ocorridas, notadamente nas ruas paralelas ao mar.

2 Massa de ar formada a jusante de um obstaculo com presséo reduzida.
Quando o ar ndo é estagnado, geralmente, criando-se “vortices” ou turbuléncias
em diregBes opostas a forga dos ventos. (BOAS, ¢ d).

3 Diagrama definido segundo estudos de Oke (1996).

4 Os vaores das demais normais climatolégicas de S0 Luis encontram-se no
Anexo C.
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