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Resumo:

Este artigo trata da historiografia da recepcdo da teoria da relatividade.
Busca-se, aqui, entender como essa historiografia contribuiu para a
construgdo de uma certa imagem a respeito da relatividade, ressaltando
seu carater revolucionario. Assim, o que se pretende é compreender a
histéria da ciéncia como um exercicio de construgdo positiva do passado
e 0s mecanismos mediante os quais se da essa construgdo. Por meio da
andlise de algumas narrativas histdéricas que tratam do processo de
recepcdo da teoria da relatividade, serdo rastreadas algumas estratégias
utilizadas na construgdo dessa imagem.
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Introducao

uando pensamos, atualmente, em Albert Einstein ou na teoria da

relatividade, a imagem que costuma nos vir a mente é a de um génio

que, num ato magistral de abstragao, revolucionou a ciéncia e
construiu uma teoria que redesenhou o universo que habitamos e o seu
funcionamento. Essa imagem, contudo, nao estd presente na propria teoria;
nao é uma consequéncia automatica das implicagdes que dela decorrem. Foi
sendo construida, moldada pela comunidade cientifica, pela midia, pela
historiografia da ciéncia e pelo “senso comum”. Hoje, ela parece unanime.
No entanto, o préprio sucesso da teoria se deveu a um enorme esforco de
reordenacao de todo um campo de conhecimento, abrindo espaco em um
ambiente bastante diverso para se firmar em meio as grandes teorias da
fisica.

Se observarmos a recepcao da teoria da relatividade sob um
angulo um pouco diverso do usual e propusermos chaves analiticas também
diversas, perceberemos as muitas nuances desse fendmeno - mais complexo
do que nos parece quando somos cercados pelas fotografias de um Einstein
idoso, com os cabelos desgrenhados e a lingua a mostra, exaltado como génio
e escolhido pela revista Time como a personalidade mais importante do
século XX.! Esse caminho conduzird a uma concepcgdo diferente de como a
ciéncia avanga, se transforma ou se “revoluciona”. A aceitagdao de uma teoria
cientifica ndo responde apenas a sua capacidade de descobrir a “verdade”,
ainda que provisoria e relativa, sobre um conjunto de fenbmenos naturais. O
estabelecimento dessa verdade decorre de um processo de negociacao, de
um jogo de forcas. E, numa mesma jogada, envolvem-se relacdao entre
matéria e energia, cargos universitarios, sincronizacdo de reldgios, patentes
e equacgoes de Lorentz. Uma enorme rede social precisa ser mobilizada para
fazer funcionar a ciéncia. Em meio a isso (e enquanto tenta arduamente
articular esses diferentes niveis em torno de si), a ciéncia mantém o discurso
de neutralidade e objetividade.

Neste artigo, tentaremos perceber a imagem publica de Albert
Einstein e da teoria da relatividade que se pode depreender da historiografia

1 “Person of the Century: Albert Einstein”, Time, http://www.time.com/time/timel00/poc/
magazine/albert einstein 5a.html, acessado em 08/01/2009.
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da ciéncia, notadamente no que diz respeito a percepcao do carater
revoluciondrio dessa teoria, e suas implicacdes no processo de recepgcao. Em
parte, essa nogao foi apropriada de uma parcela da comunidade cientifica da
época. Foi também sob a alcunha de “revolucao cientifica” que a teoria da
relatividade adentrou no terreno do senso comum. A expressao ja aparecia
ligada a Einstein e a relatividade desde, pelo menos, 1919, quando a
confirmacdo experimental da relatividade foi divulgada por Eddington e sua
equipe depois da observacao do eclipse solar.

Nao obstante, a nocdo de “revolugdo cientifica”, na historiografia
da ciéncia, aparecia sobretudo vinculada a transformacao epistemoldgica que
teve lugar na Europa dos séculos XVII e XVIII. Entretanto, o significado dessa
expressao se alterou depois que Thomas Kuhn dedicou sua obra-prima, A
estrutura das revolugdes cientificas, a sistematizacdo desse conceito.? Agora,
as “revolucOes cientificas” assumem outra conotacdo no vocabulario da
historiografia da ciéncia. Segundo Kuhn, os historiadores da ciéncia se
guiavam, até entdo, pela nogcao de “desenvolvimento por acumulagdo”,
segundo a qual a ciéncia era vista como um corpo de conhecimento que
evoluia a medida que novas leis eram descobertas e novas teorias eram
elaboradas. Kuhn tenta mostrar como, em determinados momentos, o
conhecimento cientifico rompe profundamente com seu desenvolvimento
anterior e passa a operar segundo novas categorias e novas regras. A esse
processo, Thomas Kuhn deu o nome de “revolucao cientifica” ou “mudancga
de paradigma”. Essa formulacao influenciou as geracdes posteriores de
historiadores da ciéncia a conceberem a teoria da relatividade como um
ponto de inflexdo em direcdo a um novo paradigma. Assim, muitas vezes, a
teoria da relatividade e seu criador, Albert Einstein, surgem como herdis
revolucionarios.

O foco deste artigo ndo se encontra no desenrolar histérico da
recepcdo da relatividade - embora seja necessario revé-lo -, mas na
construgdo de uma representacao do passado pelas narrativas histéricas
abordadas. Dito de outra forma, tentaremos perceber a historia das ciéncias
ndo como uma mera recapitulacdo dos fatos, ou mesmo como uma analise
desses fatos, mas como uma atividade positiva de construgao do passado,
focando nos mecanismos mediante os quais essa construcao se opera. Este
artigo nao se anima pelo afa de destruir o icone construido em torno de

2 Thomas S. Kuhn, A estrutura das revolugdes cientificas, Sdo Paulo, Perspectiva, 2001.
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Albert Einstein, nem pretende negar a profunda transformacao que a teoria
da relatividade imprimiu a conceitos centrais da fisica, tais como tempo,
espaco, matéria ou energia. Desse modo, este trabalho constitui uma
aproximacao da recepcao da relatividade de uma forma que nao pode ser
descrita como estritamente histérica, mas como uma analise historiografico-
conceitual do problema em questao.

Para tanto, serao utilizados principalmente trés exemplos de
trabalhos curtos - apesar do enorme valor historiografico - de histéria da
origem e da recepgdo da teoria da relatividade: um capitulo do livro-sintese
de Helge Kragh, Quantum generations; um capitulo de El poder de la ciencia,
de José Manuel Sanchez Ron; e um esclarecedor artigo de Michel Paty, “The
reception of relativity in France”. A partir da imagem extraida dessas obras,
serd possivel compreender melhor a forma como a historiografia da ciéncia
influencia para a construcao (ou modificacdo) da imagem da ciéncia na
sociedade. Notadamente, esses trabalhos ndo citam Thomas Kuhn, ou citam-
no apenas marginalmente.

A fim de alcancar os objetivos tracados anteriormente, devemos
entender um pouco do ambiente cientifico a época da publicacao dos artigos
nos quais Einstein expds sua teoria da relatividade (restrita, ainda em 1905, e
geral, em 1915). Serdo usados, para tanto, alguns exemplos que tratam da
recepcao da relatividade nos mais diferentes contextos - desde a China (com
o artigo de Danian Hu, “The reception of relativity in China”), até o México
(com o estudo de Maria de la Paz Ramos Lara, “The reception of relativity in
México”) e o Brasil (com o artigo escrito por Jean Einsenstaed e Julio Fabris,
“Amoroso Costa e o primeiro livro brasileiro sobre a relatividade geral”).
Como este artigo se baseia apenas em fontes secundarias e as narrativas
histéricas utilizadas para iluminar nosso panorama sdo as mesmas ja listadas
e que nos servem de objeto de andlise, estaremos sempre atentos ao que
chamamos aqui de construg¢do de imagens sobre a ciéncia.

Assim, assumimos o carater sempre parcial e direcionado das
analises histéricas, que decorre da impossibilidade de se escrever uma
histéria neutra e objetiva, apesar da constante tentativa de se alcancar um
conhecimento histérico objetivo. A narrativa histérica é sempre impregnada
por seus condicionantes socioculturais e, por mais que o objeto histérico se
encontre nas sombras do passado, as perguntas que o historiador lanca a ele
sao sempre motivadas por questdes do seu tempo.
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O ambiente cientifico e a teoria da relatividade
no inicio do século XX

No processo de construcao da teoria da relatividade como uma
ruptura na rota da “ciéncia normal”, um passo importante é a percepcao da
atividade cientifica  pré-revolucionaria como um empreendimento
tradicionalista, apoiado em sdlidas bases epistemoldgicas, em certa medida
avessas a mudanca.®) A comunidade cientifica que partilha essa visdo
tradicional e imobilista da ciéncia é frequentemente descrita como apatica e
conservadora. Esse estereotipo foi aplicado a comunidade de fisicos do final
do século XIX, acentuando o perfil revolucionario das teorias que estavam
por vir.

Michel Paty, ao descrever a ciéncia francesa das primeiras
décadas do século XX, ressalta o conservadorismo vigente na comunidade
cientifica.* Para o autor, a organizacdo institucional da ciéncia na Franca era
raiz e fruto da ortodoxia cientifica conservadora do pais. Apesar de afirmar
que a recepcao da relatividade naquele pais nao ocorreu de forma
consensual, monolitica, mas variou caso a caso, Paty admite que a
combinacao das tradigoes epistemoldgicas e sociais da Franca a época criou
um terreno que nao favorecia o cultivo de novas ideias.> Nas palavras do
autor:

Pela maneira como organizava a pesquisa, a comunidade de
fisicos da Franga das primeiras décadas desse século pode
ser considerada ndo receptiva a mudancgas: era um mundo
fechado no qual a influéncia pedagdgica das grandes écoles,
com seu sistema de castas, era bem difundida e
entrincheirada.®

Nesse trecho, percebe-se como a dinamica social e a perspectiva
epistemoldgica se interligam e se influenciam mutuamente. Além disso, no
caso francés, a forca do positivismo criou uma mentalidade em que o

3 Para Kuhn, “ciéncia normal” significa a pesquisa firmemente baseada em uma ou mais
realizagOes cientificas passadas. Essas realizagdes sao reconhecidas durante algum tempo,
por alguma comunidade cientifica especifica, como proporcionando os fundamentos para a
sua pratica posterior”. A ciéncia normal descrita, com seu conjunto de regras de agdo
metodoldgica e seu corpo de crengas cientificas, estabelece o paradigma de uma dada
comunidade. Kuhn, A estrutura das revolugées cientificas, p. 29.

4 Michel Paty, “The scientific reception of relativity in France”, in: Thomas Glick (org.), The
comparative reception of relativity. Dordrecht, D. Reidel, 1987. pp. 113 e segs.

5 Paty, “The scientific reception of relativity in France”, p. 114.
6 Paty, “The scientific reception of relativity in France”, p. 115.
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componente empirico, os fatos e os experimentos rigorosamente controlados
subsumiram as formulagoes teodricas. Como a teoria da relatividade nao havia
sido posta a prova de forma substancial até as expedi¢cées de observacao do
eclipse de 1919, constituindo-se, basicamente, numa explicacao tedrico-
matemadtica, o forte apelo positivista dificultou sua penetragcdo nas
instituicoes cientificas francesas. No mais, vale ressaltar que o matematico,
fisico e filésofo Henri Poincaré, um dos mais respeitados cientistas do seu
tempo e com uma enorme influéncia na formacdo cientifica na Franga,
ignorou a relatividade einsteiniana, levando consigo varios outros cientistas e
cientistas em formacéo.’

Em um contexto diametralmente oposto ao encontrado na Franga,
e que demonstra o quanto o desenvolvimento da ciéncia se deve a condigoes
socioculturais especificas, a recepgdo da relatividade nos paises periféricos
obedeceu a uma dindmica bastante diversa. Via de regra, esses paises ndo
possuiam instituicbes de ensino ou pesquisa em fisica; as ideias e teorias
circulavam por meio de intelectuais que, geralmente educados na Europa,
traziam de 14 livros e conhecimentos. E ainda hd casos extremos, de paises
cujas culturas mais herméticas resistiram ao contato com a cultura ocidental.

Na China, segundo relata Danian Hu, a fisica ndo fazia parte do
curriculo escolar regular até 1905, e mesmo a expressao para “ciéncia fisica”
foi trazida do Japdo por volta de 1900.® A relatividade chegaria a esse
ambiente, onde nado havia tradicao de pesquisa em 1917, por meio de alguns
fisicos chineses formados no Japdao. Nesse mesmo ano, iniciou-se o
Movimento Quatro de Maio, quando a juventude chinesa se aproximou da
cultura ocidental, especialmente da ciéncia, incentivando cursos, publicacoes
e palestras sobre a ciéncia, convidando cientistas europeus e divulgando as
recentes teorias cientificas, como a relatividade. A essa altura, a teoria ja
tinha se tornado bem conhecida nos paises centrais, apesar de o
reconhecimento pleno ter acontecido apenas depois das observacgoes de
1919. Assim, rapidamente o tema se incorporou aos programas de pesquisa
dos fisicos chineses e, no inicio da década de 1920, a teoria da relatividade ja
circulava nos meios intelectuais chineses.

7 O caso da relagao entre Poincaré e a relatividade einsteiniana é complexo e foi bastante
estudado na histéria da ciéncia. Ver Paty, “The scientific reception of relativity in France” e
Oliver Darrigol, "The mystery of the Einstein-Poincaré connection", Isis, 95 (2004), pp. 614-
626.

8 Danian Hu, "The Reception of Relativity in China", Isis, 98 (2007), pp. 540 e segs.
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No México do inicio do século XX, o ensino e a pesquisa em fisica
se limitavam a curiosidade dos professores da Universidade Nacional do
México, em sua maioria engenheiros. Assim, segundo Maria de la Paz Ramos
Lara, a teoria da relatividade aportou em solo mexicano em 1921, quando
comecou a haver palestras sobre o tema, publicacdes de livros de divulgacao
da relatividade escritos por fisicos europeus que advogavam em prol da
teoria (como os de Eddington, por exemplo), além de artigos escritos por
professores mexicanos (geralmente baseados nesses livros).® Em meados da
década de 1920, alguns professores comecaram a desenvolver atividades de
pesquisa sobre a relatividade. Entre eles, Ramos Lara destaca Manuel
Sandoval Vallarta, que estudou fisica na Alemanha, teve acesso a obra
original de Einstein e foi aluno de muitos cientistas que estavam
desenvolvendo pesquisas sobre o tema. Apesar dessa atividade, o interesse
pela teoria da relatividade era ainda bastante restrito, mesmo entre os
professores de fisica ou matematica. Apenas com a criagdo das instituigoes
de ensino e pesquisa em fisica, na década de 1930 (muitas vezes envolvendo
esses mesmos professores entusiastas da relatividade), a teoria da
relatividade passou a ser estudada sistematicamente no México.

O caso brasileiro guarda algumas analogias com a recepg¢dao no
México ou na China, apesar de, obviamente, ter suas particularidades. Como
em outros paises periféricos, o Brasil ndo possuia tradicdo de pesquisa, nem
locais adequados a formacdo cientifica. A institucionalizacdo e a
profissionalizacao da ciéncia ocorreriam apenas nas décadas de 1920 e 1930.
No entanto, o Brasil foi palco de um dos eventos mais marcantes na histéria
da recepcao da relatividade: a observacao do eclipse em Sobral, no Cearg,
em 1919. Esse eclipse confirmou empiricamente uma previsdo tedrica da
relatividade e algcou Einstein ao pantedo dos grandes génios da ciéncia,
impulsionando também o interesse da comunidade cientifica brasileira pela
relatividade. A presenca de uma comitiva de fisicos ingleses (responsaveis
pelas medigbes) e o sucesso da expedicao fizeram com que fisicos,
matematicos e engenheiros brasileiros voltassem sua atencdo para o
significado daquele experimento que tinha atraido os olhos da comunidade
fisica internacional para o sertdo do Brasil.!°

9 Maria de la Paz Ramos Lara, "The reception of relativity in Mexico", Synthesis Philosophica,
2,21 (2004).

10 Para uma discussdo breve das observacoes do eclipse como “prova empirica” da relatividade,
ver Harry Collins e Trevor Pinch, O Golem: o que vocé deveria saber sobre ciéncia, Sao
Paulo, Editora UNESP, 2003, pp. 51-86 (publicado originalmente em 1993). Segundo Collins
e Pinch, os experimentadores, por conhecerem de antemao os valores que deveriam medir e
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Dentre os brasileiros que se destacaram na pesquisa e na
divulgacdo da relatividade, estd Manuel Amoroso Costa, professor da Escola
Politécnica do Rio de Janeiro e autor do primeiro livro sobre a relatividade
escrito no Brasil, em 1922.'! O livro de Amoroso Costa surpreende nao sé
pelo pioneirismo, mas também pela sofisticada compreensdo que o autor
possuia das ideias einsteinianas e pela clareza com que as transmitia, numa
época em que, apesar da extrema exposi¢cdao publica (ou mesmo devido a essa
exposicdo), a teoria da relatividade era alvo de diversas interpretacoes
erradas ou incompletas, mesmo entre os fisicos.

A partir desses exemplos, podemos perceber como a teoria da
relatividade foi sendo assimilada de formas diferentes em cada configuracao
socio-historica. A auséncia de uma estrutura de circulacdo do conhecimento
cientifico nos paises a margem do sistema-mundo fez com que a difusdo da
teoria da relatividade fosse retardada nesses locais. Ao mesmo tempo, a
auséncia de uma comunidade fisica influente e tradicional pode ter feito com
que, uma vez conhecida, a aceitacdo da relatividade tenha sido facilitada. O
importante é perceber como a relatividade foi aos poucos se espalhando e
penetrando nas mais diversas comunidades cientificas.

Em uma abordagem mais generalista, didatica e, em alguma
medida, superficial, José Manuel Sdnchez Ron identifica isoladamente os
aspectos sociais, epistemoldgicos e cientificos da recepcgao da relatividade.
Ao tratar da relatividade especial, o autor ressalta que a essa teoria
“demorou algum tempo para ser reconhecida”,'? devido a diversos fatores.
Na dimensdo social, Sdnchez Ron destaca o desconhecimento de Albert
Einstein dentro da comunidade cientifica internacional, mesmo alema, o que
teria dificultado, em primeiro lugar, a circulacao das ideias propostas em seu
artigo e, em segundo lugar, a aceitagdo dessas ideias. Além disso, para
muitos fisicos da época, a formulacdo einsteiniana da relatividade néo
guardava diferencas profundas em relacao ao modelo proposto por Hendrik
Lorentz, que havia chegado a alguns resultados semelhantes aos de Einstein
apenas um ano antes do fisico alemao e que possuia grande prestigio em

por serem partidarios da teoria da relatividade, nao tiveram dificuldade em anunciar a
confirmacdo experimental da teoria. Para esses autores, o ajuste entre experimento e teoria
foi muito mais “sociolégico” do que “cientifico”.

11 Jean Einsenstaed e Julio Fabris, “Amoroso Costa e o primeiro livro brasileiro sobre a
relatividade geral”, Revista Brasileira de Ensino de Fisica, 21, 2 (2004), p. 185.

12 José Manuel Sanchez Ron, El poder de la ciencia. Historia social, politica y econémica de la
ciencia (siglos XIX y XX), Barcelona, Editorial Critica, 2006, pp. 414-415.
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meio a comunidade cientifica. De um ponto de vista epistemolégico, Sanchez
Ron aponta para “a aspecto anti-intuitivo de um dos postulados em que se
baseia [a relatividade especial]l (o que afirma que a velocidade da luz é
independente do estado de movimento de seu emissor)”.!?

Tratando da histéria da ciéncia nos paises centrais, Sanchez Ron
afirma que, apesar de a histéria da recepcao da relatividade especial
obedecer a algumas peculiaridades nacionais, o estudo aprofundado das
reagoes dentro de cada pais mostra mais semelhancas do que diferencas.

Partindo de uma perspectiva que tenta dar mais contornos a
comunidade cientifica desse periodo, Helge Kragh poe sob suspeita as nogoes
reducionistas atribuidas a fisica fin-de-siecle. Para o autor, essa imagem &,
em parte, um mito que implica também uma nocao epistemoldgica associada
a essa geracao de fisicos.!* Segundo o que Kragh chama de “visdo recebida”
da histéria das ciéncias, no final do século XIX a comunidade de fisicos
produzia um tipo de ciéncia baseado “firme e complacentemente na visdo de
mundo mecanicista e determinista de Newton e seus seguidores”.'® Desse
modo, a ciéncia praticada ao final do Oitocentos seria ainda informada pelos
principios epistemoldgicos e metodoldgicos da fisica fundada pela revolugao
cientifica dos séculos XVI e XVII. Intimamente conectada a epistemologia
laplaciana mecanicista e determinista, estéd a ideia da fisica como uma ciéncia
que tinha alcangado o estagio final de desenvolvimento.

Assim, no fim do século XIX, seria relativamente comum, na
comunidade cientifica, certa nogdo otimista em relagcdo ao desenvolvimento
futuro da fisica. Segundo alguns cientistas, o caminho aberto desde Newton,
Kepler e Galileu até Lorde Kelvin e Maxwell continha o essencial para que as
ciéncias fisicas se desenvolvessem: as grandes teorias fundacionais que
serviriam de base para os avangos da ciéncia estavam dadas, as ferramentas
necessarias a resolucao dos problemas haviam sido descobertas, as leis
fundamentais que regulariam o universo estavam definidas. Restava, para as
novas pesquisas, preencher as lacunas na compreensdo de alguns fendmenos
ou na explicacao dos que estivessem por vir, apenas seguindo as regras ja

13 Sanchez Ron, El poder de la ciencia, p. 415.

14 Helge Kragh, Quantum generations, a history of Physics in Twentieth Century, Princeton,
Princeton University Press, 2002, p. 3 e segs.

15 Kragh, Quantum generations, p. 3.
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estabelecidas.!® De acordo com essa visdo, a fisica do inicio do século XX
seria focada basicamente na “ciéncia aplicada” ou na descoberta de teorias
menos importantes. Apesar de atribuir um certo peso a essa visao (o mito
tem um fundo de verdade, segundo o autor), Kragh tenta mostrar que ela nao
era generalizada, como afirmava parte da historiografia da ciéncia.

Esse ponto de vista, contudo, pode revelar algo a respeito do
modo como a teoria da relatividade foi encarada pelos fisicos nos primeiros
anos desde sua publicagdo e, mais tarde, por filésofos e historiadores das
ciéncias.'” Por meio desse tipo de sentimento em relagdo a fisica, pode-se
perceber quao despreparados os fisicos estavam para aceitar uma teoria com
implicagdes tao profundas, ndo apenas na fisica tedrica, mas na propria
compreensao da realidade fisica.

Conclusao

Nos momentos de emergéncia e recepgdo de teorias cientificas
que aceleram o fluxo histérico, levando a importantes mudangas no
conhecimento cientifico estabelecido, a historiografia da ciéncia se divide,
grosso modo, em duas correntes que lidam de formas bastante distintas com
esses processos. De um lado, estdo os historiadores “evolutivos”, que
enxergam o avango da ciéncia de forma cumulativa e gradual; de outro lado,
esta a historiografia “revolucionaria”, para a qual alguns eventos rompem
com o conhecimento cientifico do passado e inauguram uma nova etapa da
pesquisa cientifica.

No caso da historiografia da relatividade, as duas tendéncias tém
marcado posigoes importantes. Inicialmente, voltamos nossa atengdao para
alguns aspectos dessa historiografia, usando as ferramentas tedricas de
Thomas Kuhn como parametro nessa andlise.

Se percebermos a relatividade por uma lente revolucionaria
kuhniana, as condigOes epistemoldgicas e cientificas descritas anteriormente
tomariam o papel da “ciéncia normal pré-relativista”. Ela constituiria o

16 Kragh, Quantum generations, p. 3.

17 A mecanica quantica causou um tipo de reacdo similar; contudo, ndo serad abordada aqui, pois
este artigo tem como tema a teoria da relatividade. Além disso, a histéria da mecanica
quantica é mais longa e complexa do que a histéria da teoria da relatividade.
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paradigma da comunidade cientifica, o modelo de referéncia obrigatéria, a
maneira padrdao de resolver certos problemas cientificos. Nessa etapa, a
ciéncia se desenvolveria cumulativamente, dentro dos parametros definidos
pelo paradigma dominante em uma dada comunidade. Com a introducao da
relatividade e o seu melhor desempenho na resolucdao de alguns desses
problemas, a comunidade cientifica abandona o antigo paradigma e adota o
novo. Esse estdgio é o que Kuhn chama de “revolucao cientifica” ou
“mudanca de paradigma”. Kuhn considera “revolucées cientificas aqueles
episodios de desenvolvimento ndo cumulativo, nos quais um paradigma mais
antigo é total ou parcialmente substituido por um novo, incompativel com o
anterior”.'® Assim, a histéria da recepgdo da relatividade pode ser entendida
como a histéria de uma mudancga de paradigmas, uma histéria dos processos
mediante os quais os fisicos abandonam as velhas maneiras de resolucao de
problemas e passam a utilizar a nova ciéncia. As dinamicas desse processo
podem obedecer a varias razoes cientificas, epistemoldgicas ou sociais, mas,
ao final da revolugdo, um novo paradigma se instaura e a ciéncia volta a seu
estagio “normal”.

Ora, na andlise kuhniana ha mais um componente fundamental
para entender uma revolucdo cientifica: a “incomensurabilidade dos
paradigmas”. Segundo Thomas Kuhn, quando uma revolucao termina e impoe
um novo paradigma, impoe também uma concepcgdo incompativel com o
paradigma anterior; os cientistas ndo habitam mais o mundo que habitavam,
nao se movem mais no mesmo ambiente.'® Assim, em uma comunidade onde
a maioria aceita a relatividade, a gravitacdo newtoniana, por exemplo, se
torna completamente incompativel com a nova mentalidade dos cientistas.?°
Ao conceber a incomensurabilidade, Kuhn atribuiu um carater revolucionario
radical as mudancas de paradigma e um carater descontinuista e
“catastrofico” ao desenvolvimento cientifico.?! A ideia de
incomensurabilidade dos paradigmas criou muito debate entre os

18 Kuhn, A estrutura das revolugdes cientificas, p. 125.
19 Kuhn, A estrutura das revolugdes cientificas. p. 125 e segs.

20 H4& casos, como a mecanica quantica, por exemplo, em que o conceito encontra ainda mais
obstaculos, em virtude da quantidade de abordagens semiclassicas surgidas, apontando para
um modo de resolucao de problemas que utiliza dois paradigmas de forma, poderiamos dizer,
compativel.

21 Mauro Lucio Leitdo Condé, “Paradigma versus estilo de pensamento na Histéria da Ciéncia”,
in: Condé e Betania Gongalves Figueiredo (orgs.), Ciéncia, histéria e teoria (Belo Horizonte,
Argvmentvm, 2005), p. 140.
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historiadores da ciéncia, e o proprio Kuhn dedicou muito da sua producédo
posterior a sofisticacao e ao refinamento do conceito.

Ao mesmo tempo em que Kuhn ressalta a descontinuidade, refuta
a nogao classica de “progresso” cientifico. As mudangas de paradigma nao
implicam avanco absoluto do conhecimento; ndo hd wuma hierarquia
obrigatéria de paradigmas, em que a cada revolucao um conhecimento
melhor ou mais proximo da verdade cientifica se estabeleca. Embora a
pressdo pela mudanga advenha geralmente de necessidades inerentes a
pesquisa cientifica, os paradigmas sdo, em alguma medida, equivalentes e,
por isso, incompativeis.

Por outro lado, os historiadores mais proximos a visdo
“evolucionista” da ciéncia acentuam o aperfeicoamento gradual das teorias e
o carater cumulativo do conhecimento. No caso da historiografia da
relatividade, essa corrente parte do postulado que atribui a relatividade uma
origem longa cuja culminancia se deu com a teoria da relatividade de Albert
Einstein. Gerald Holton deixa bem claras suas pretensdoes ao buscar as
origens da relatividade principalmente nos trabalhos de Henri Poincaré e
Hendrik Lorentz, na filosofia de Ernst Mach e nos experimentos de
Michelson-Morley.* O autor tenta mostrar, em meio as controvérsias sobre a
influéncia das equacgoes de Lorentz e do “principio de relatividade” de
Poincaré no trabalho de Einstein, que a ciéncia é guiada por principios
continuistas. Essa nogdo estd bem expressa em um conceito caro a analise de
Holton, os themata.

Os themata sdao “concepcgoes primeiras” adotadas por cientistas e
que governam sua imaginacao. Segundo Laura Camara Lima,

Trata-se de concepgdes fundamentais, estaveis, largamente
difundidas, comuns a um grande nimero de cientistas; que
se concretizam em conceitos, métodos ou hipoteses, que
orientam a atividade de pesquisa e que ndo podem ser
reduzidas nem a observacéo, nem ao calculo.?

22 Gerald Holton, Thematic origins of scientific thought, Cambridge, Harvard University Press,
1973, p. 165 e segs.

23 Laura Camara Lima, “A articulagdo 'Themata-Fundos Tépicos': por uma andlise pragmatica
da linguagem”. Psicologia: Teoria e Pesquisa, 2, 24, (2008), http://www.scielo.br/scielo.php?
script=sci_arttext&pid=S0102-37722008000200015, acessado em 12/01/2009.
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Para Holton, todo desenvolvimento cientifico é baseado em uns
poucos themata. Assim, a ciéncia seria regida por principios praticamente
invariaveis, em que a ideia de revolugao faz pouco ou nenhum sentido.

Em Quantum generations, Helge Kragh assume uma posigao
ambigua: ao mesmo tempo em que afirma o dinamismo da ciéncia do final do
século XIX e inicio do XX e critica a nocdo mitica criada ao redor da
comunidade cientifica nesse periodo, intitula a introducao do seu livro - na
qual apresenta um panorama que vai do fim do Oitocentos até o surgimento o
da teoria dos quanta e da teoria da relatividade - de From consolidation to
revolution (“Da consolidacdo a revolucao”). No capitulo dedicado a
relatividade, significativamente batizado de “Einstein’s relativity and others’”
(“A relatividade de Einstein e de outros”), o autor busca na ética do principio
do século XIX e na teoria de Fresnel as origens para a relatividade, mas nao
hesita em considera-la revoluciondria. Dessa maneira, o autor se afasta das
abordagens polarizadas e assume o que chama de “revolucoes
conservadoras”. Nessas, a tradicdao ocupa um papel importante, e as
mudancas nao nos levam a lugares tao novos. Para Kragh, uma revolugao nao
implica, ao que parece, uma ruptura absoluta com o passado; ela pode se dar
de forma que certos elementos fundamentais permanecam.

Dentro desse panorama, a imagem revoluciondria da teoria da
relatividade foi erigida: a partir da confluéncia de diferentes visoes,
diferentes narrativas histéricas, construidas em diferentes contextos e
informadas por diferentes perspectivas epistemolégicas. Para a construcao
da imagem revoluciondria que se criou da relatividade, como uma teoria que
descobriu a “verdade profunda” sobre o Universo, nao basta apenas a
vinculagdo a historiografia revolucionaria, pois, como vimos, o modelo
kuhniano de revolugdo cientifica ndo implica um avanco absoluto. A
revolucdo cientifica, pela lente kuhniana, implica mais uma “mudancga” do
que um “avanco”. A criagcdo da imagem aliou a nocao de progresso dos
evolucionistas e a noc¢édo de descontinuidade dos revolucionarios.

Com efeito, o século XX entrou para a histéria da ciéncia como o
“século da fisica”, e a teoria da relatividade - uma das principais
responsaveis por essa denominacgao - ultrapassou os dominios da ciéncia e se
perpetuou, na cultura ocidental, como a revolugdao que deu novos contornos
ao universo que habitamos.
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