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Resumo: Em muitas ocasioes se faz necessario estabelecer um valor
monetario para recursos ambientais, como no caso de indenizacbes ou
tomada de decisao. Dentre os métodos de valoracao capazes de relacionar
a provisao de recursos naturais a seus beneficios econdmicos o Método
de Valoracao Contingente (MVC) se destaca pela capacidade de captar
todos os tipos de valores apreendiveis por um método de valoracao. Diante
da espantosa transformacao paisagistica ocorrida nas praias do bairro
Rio Vermelho objetiva-se estimar um valor monetario que possa indicar
o prejuizo da populagdo com a perda da qualidade de suas praias. A fim de
considerar todas as variaveis pertinentes a analise, optou-se por aplicar os
instrumentos logit e probit. Como resultado, foi possivel atribuir o valor de
R$ 3.083.174,51 ao prejuizo anual ao bem-estar dos moradores do bairro
com relagao ao estado em que se encontram suas praias.

Palavras-chave: Valoracao ambiental. Método de Valoracao
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Abstract: On many occasions it is necessary to establish a monetary
value to environmental resources, as in the case of compensation or deci-
sion making. Among the methods of valuation able to link the provision
of natural resources to their economic benefits the Contingent Valuation
Method stands out for its ability to capture all kinds of values capturing by
a valuation method. Before the terror transformation of the beaches’s Red
River neighborhood’s landscape, the objective is to estimate a monetary
value that might indicate impairment of population loss in the quality
of its beaches. In order to consider all relevant variables to the analysis,
it was decided to apply the Logit and Probit instruments. As a result, it
was possible to assign the amount of R$ 3,083,174.51 to the annual loss
to the well being of neighborhood residents regarding the state in which
they are its beaches.

Keywords: Environmental valuation. Contingent Valuation Method.
Logit. Probit.

| Introducao

O impacto do homem sobre o meio ambiente é inevitavel e embora
tenha se intensificado no Gltimo século nédo se caracteriza como um feno-
meno recente. Ocorre desde a pré-histéria e tem aumentado em paralelo
a expansao da atividade econdmica, pois na medida em que passou a
conhecer e dominar mais o ambiente em que vive, o homem desenvolveu
processos que induziram a degradacao ambiental. A existéncia humana
gera danos ambientais, desde as necessidades fisiologicas até a utilizacao
de recursos e geracao de residuos no sistema de producao e consumo.
A intensidade dessa degradacao depende da proporcao em que o geren-
ciamento das atividades socioeconémicas considera a minimizacao dos
impactos ambientais e da eficiéncia da tecnologia.

Diante da inevitabilidade destes impactos se apresenta o paradigma
do desenvolvimento sustentavel o qual estd associado a minimizacao
dos impactos ambientais negativos a partir do emprego de mecanismos
de controle e prevencao a poluicao, e de métodos de eficientizacao do
uso dos recursos naturais. Ha avancos importantes no meio cientifico no
gue tange aos aparatos necessarios a consolidacao do desenvolvimento
sustentavel. Dentre estes instrumentos se destaca a valoracao monetaria
de recursos ambientais, como uma ferramenta de avaliacao de grande
relevancia para a gestao do meio ambiente.
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Em Salvador, o bairro Rio Vermelho, cuja historia antecede a fundacao
da propria capital, abriga praias cujas qualidades e beleza original de pri-
meiro balneario turistico da Bahia foram deturpadas pela acao antropica,
haja vista a poluicdao predominante na atualidade. Este fato motivou a
calcular o prejuizo mensal para o bem-estar dos moradores e pescadores,
em decorréncia das inconformidades ambientais registradas nas praias.
Uma série de métodos de valoragao sao capazes de relacionar a provisao
de recursos naturais a seus beneficios, porém, a fim de obter o Valor
Econémico Total (VET) mais abrangente possivel, optou-se pelo Método de
Valoragao Contingente (MVC) devido a sua capacidade de captar os valores
de nao uso de bens e servicos, apresentando-se como o mais completo.

Entdao, qual valor deve ser atribuido as praias limpas no local?
A aplicacao do MVC pode responder a esta questao, além de captar infor-
magoes que refletem as apreensoes dos usuarios potenciais do mercado
de “praias limpas do bairro Rio Vermelho” e motivar o debate em torno
da percepcao ambiental em areas urbanas. Para aferir o VET das praias
do bairro Rio Vermelho adotou-se a perspectiva de valorar o bem-estar
decorrente do investimento em tecnologia de controle de poluicao e em
programa de educacao ambiental com a finalidade de manter as praias
limpas. O modelo gerado foi viabilizado pela aplicacao dos instrumentos
econométricos logit e probit.

2 Delineamento do problema

A cidade de Salvador é uma das capitais brasileiras com fortes atrativos
turisticos e culturais, devido a seus atributos historicos e naturais. Estes
atributos sao claramente identificados no bairro Rio Vermelho, importante
local de referéncia turistica da cidade. Porém, a beleza natural que atribuiu
as praias do bairro o titulo de primeiro balneario turistico da Bahia (1880-
1930), conforme Porto Filho (2009) ja ndo detém os mesmos encantos
ambientais, devido a drastica alteracao em sua geografia, em decorréncia
da construcao do emissario submarino iniciado em 1972 e, sobretudo, pelo
processo de poluicao do rio Lucaia, que desagua na praia da Mariquita,
intensificado nos ultimos 40 anos.

Com topografia bastante acidentada, a orla do bairro Rio Vermelho
comporta as praias Sereia, Paciéncia, Santana, Mariquita e Buracao,
entretanto, somente esta Gltima apresenta condigcoes de limpeza satis-
fatoria. Ha pontos nas demais praias em que a poluicao é evidente pela
presenca de efluentes e residuos sélidos diversos, tornando-as repulsivas,
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principalmente as praias de Santana e da Mariquita. A partir das entre-
vistas aos moradores e pescadores se verifica que as praias do bairro Rio
Vermelho, com excecao da praia do Buracao, e por ventura da praia da
Paciéncia, ndo sao consideradas limpas.

3 Modelo tedrico: valoragao monetdria do meio ambiente
sob o Método de Valoracao Contingente (MVC)

A economia ambiental € normalmente considerada como um ramo da
microeconomia cujo foco visa a definicao de valor ou preco para alocagao
otima de recursos (maximo ganho e minimo dano). Dessa forma, parte-se
do principio de que o mercado é capaz de internalizar os custos ambientais
e permitir assim a alocacgao eficiente dos recursos. (CAVALCANTI, 2010;
MOTA, 2000) Desse modo, de acordo com a teoria neoclassica, a cor-
recao de falhas de mercado para bens e servicos ambientais relaciona-se
as decisoes individuais dos consumidores, de tal maneira que a solugao ao
problema pode ser encontrada dentro do instrumental da teoria do bem-
-estar. A funcao de bem-estar da sociedade relaciona-se com as preferéncias
de cada individuo, a renda disponivel e a utilidade de uma cesta de bens
e servicos, tal que, os recursos da sociedade sejam alocados de acordo
com a preferéncia revelada dos consumidores. (MOTA, 2000)

Segundo Seroa da Motta (1997), determinar o valor econdmico de um
recurso ambiental consiste em estimar o valor monetario desse recurso
em relacao aos outros bens e servicos disponiveis, sobretudo, a ideia é
determinar o quao melhor ou pior estara o bem-estar das pessoas devido a
mudancas na quantidade ou qualidade de bens e servicos ambientais. Logo,
do ponto de vista econdmico, o valor relevante de um recurso ambiental
é aquele associado a tomada de decisao. Consequentemente, as técnicas
de valoragao ambiental buscam medir a preferéncia das pessoas por um
recurso ou servico ambiental e dessa forma, os valores sao atribuidos as
preferéncias das pessoas em relacdo as alteracoes na qualidade e ou quan-
tidade ofertada do recurso ambiental e ndo necessariamente ao valor do
recurso em si. (ORTIZ, 2003)

De maneira geral, os valores sao atribuidos a partir da perspectiva da
producao ou da demanda. Na perspectiva da producao o valor é obtido
com base em bens relacionados ao recurso natural existente no mer-
cado - faz-se uma estimativa a partir do que seria gasto, para prevenir ou
recuperar um dano, ou um prejuizo/lucro associado ao bem ou servico
ambiental. A perspectiva da demanda aborda as preferéncias individuais.
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Sendo assim, a mensuracao desses valores se da a partir do conceito da
Disposicao A Pagar (DAP) para garantir a existéncia, aumentar a quantidade
ou qualidade de um recurso ambiental ou ainda, evitar um dano ou perda
e de Disposicao A Aceitar (DAA) para privar-se de um beneficio, aceitar
uma piora na qualidade ou reducao da oferta de um recurso ambiental.

Para mensuracao de um recurso ambiental é imprescindivel identificar
através de seus atributos, os valores componentes. Na literatura € comum
desagregar o VET a partir da seguinte expressao:

(3.1) Valor Econdmico Total (VET) = (VU) + (VNU)

= (Valor de Uso) + (Valor de Nao Uso ou Valor de Existéncia)

Uma parcela do VET compoe-se de valor de ndo uso, porque além do
valor associado a utilizacao do recurso, reconhecem-se valores associados
a existéncia, valor que se constata sem o uso efetivo do recurso. O valor
de existéncia é um consumo ambiental dissociado do uso (SEROA DA
MOTTA, 1997, p. 12), ele surge da percepcao que o individuo pode ter
de fato sobre um dado recurso, atribuindo-lhe valor mesmo sem usufruir
de seus atributos, mas deseje que a sua existéncia seja garantida, em razao
de principios culturais, éticos, morais, ou mesmo altruistas.

Por outro lado, o Valor de Uso (VU) compde-se de:

e Valor de uso direto, que representa o valor do recurso associado
ao consumo direto no tempo presente;

¢ Valorde uso indireto, que diz respeito ao valor do recurso advindo
de beneficios do consumo de forma indireta;

e Valor de opcao, que se origina do poder de decisao temporal
guanto ao periodo de consumo. Consiste no uso direto ou indireto
no futuro.

Assim, o VET distribui-se, em ultima analise, em:

(3.2) VET = (Valor de Uso Direto + Valor de Uso Indireto + Valor
de Opcao) + Valor de Existéncia.

Vale ressaltar que esta composicao nao implica necessariamente, que
todos os tipos de valores acima descritos devam ser contemplados em
uma equacao de valoracao monetaria ambiental, devendo-se, ainda, ter
o cuidado de nao contabilizar concomitantemente valores cujos usos se
apresentem de forma excludente, como, por exemplo, os multiplos usos
diretos da dgua. No entanto, o MVC recebe destaque por captar todos os
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valores apreendiveis, por outro lado, é o mais dispendioso por causa da
necessidade de realizacao de entrevistas pessoais.

A partir dessas consideragoes, o valor do recurso ambiental proposto
neste estudo, em se tratando das praias limpas do bairro Rio Vermelho,
pode ser desagregado em:

VET= (Valor de Uso Direto + Valor de Uso Indireto + Valor de
Opcao) + Valor de Existéncia.

O Valor de Uso Direto é o mais prontamente identificado e é eviden-
ciado pelo uso das praias em atividades recreativas, lazer e apreciacao
cénica. A valorizacao dos imoveis que decorrem de melhorias da quali-
dade das praias locais e do rio Lucaia, o crescimento do turismo e seus
desdobramentos na economia local, constituem valores de uso indireto
que devem ser percebidos. Os moradores desejosos que suas geracoes
futuras possam ter acesso a praias de qualidade, ainda que nao a utilizem
no presente, revelam a percepcao do valor de opcao. Finalmente, o valor de
existéncia é expresso pelo desejo das pessoas por melhoria e manutencao
da qualidade ambiental das praias, mesmo nao fazendo os usos diretos e
indiretos delas no presente.

Atualmente o MVC é a técnica mais utilizada na estimacao do valor
dos recursos ambientais. O MVC faz uso de pesquisas amostrais com a
populacdo envolvida para identificar diretamente, em termos monetarios,
as preferéncias individuais em relacao a bens e servicos ambientais que
nao sao comercializados no mercado. A partir dessas amostras, valores
individuais sobre o uso e o ndo uso sao atribuidos a um recurso natural. Os
entrevistados sao questionados em simulacao de um mercado hipotético,
de maneira mais préxima possivel do mundo real, e informados sobre os
atributos do recurso em consideragao, para entao, responderem sobre a
sua disposicao a pagar ou a receber para obter beneficios ou aceitar danos.

Quando os usuarios expressam sua opiniao sobre a disposicao a pagar,
eles revelam concomitantemente suas preferéncias subjetivas com base em
uma restricao orcamentaria previamente definida. Assim, estdo conscientes
da melhor combinacao de bens e ou servicos capazes de maximizar suas
funcoes de utilidade. (MOTA, 2000) Finalmente os valores individuais
obtidos com a realizacao de entrevistas sao agregados, permitindo uma
estimativa dos beneficios totais gerados com o uso do recurso ambiental.
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4 Base de dados

4.1 Amostragem

Devido a auséncia de uma legislacdo que delimite os bairros de
Salvador ndo ha uma delimitagdo oficial para o bairro Rio Vermelho,
contudo, conforme contagem do censo demografico de 2010, baseado na
delimitacao realizada em trabalho recente pela Universidade Federal da
Bahia (UFBA) em parceria com diversos 6rgaos do estado e municipio,?
a populacao do referido bairro é de 18.334 habitantes. Os moradores
do bairro Rio Vermelho representam a populacao a ser referenciada na
amostragem, pois sao os principais beneficiados com alteragées ambientais
em analise.

Para a determinacao do tamanho n da amostra, de modo que, com
95% de confianca, a média amostral fosse a menos de R$1,10 da média
populacional, adotou-se a metodologia apresentada por Stevenson (1981)
para populacdes finitas e desvio-padrao desconhecido:

t2.s2N
t2.s2+e?(N—-1)

(41)n=

Onde n é o tamanho da amostra, t é o valor critico que corresponde
ao grau de confianca desejado, S é a estimativa do desvio padrao da
populacdo e e indica a diferenca maxima entre a média amostral e a
verdadeira média populacional. Logo, a aplicacao de uma pesquisa
piloto com 31 questionarios validos foi decisiva para determinagao
da estimativa da variancia, bem como para definicao da forma de
pagamento e das faixas de valores a serem utilizados na questao sobre
a DAP pelo formato referendo. Tendo obtido a estimativa de desvio
padrao de 8,6315 e observando os demais requisitos, chegou-se ao
tamanho amostral estimado em 234:

2 O Caminho das Aguas em Salvador: bacias hidrograficas, bairros e fontes. Disponivel em: < http:/
www.pnud.org.br/publicacoes/atlas_salvador/index.php >. Aqui referenciado como Santos e
colaboradores (2010).

v. 9, n. 1, jan-un. 2015 | 141



1,962.8,63152.18334
1,962.8,63152+1,102, 18333

(4.2)n = = 233,54

Contudo, na determinacao do tamanho amostral também se observou
a estimativa em proporcoes:

N.p.4.(Za)?
2
p.4.(Za)?+(N—1).E?
2

@43)mn =

Em que n é o tamanho da amostra, z2 é o valor critico que cor-
responde ao grau de confianca desejado, p.q é a variabilidade do
fendmeno estudado e E2 o erro maximo toleravel. Como a estimativa
da probabilidade de ocorréncia do evento ‘p’ nao foi previamente
estabelecida, adotou-se o valor maximo 0,50. A partir de um inter-
valo de 95% de confianca para a proporcao populacional disposta
a contribuir com algum valor para obtencao do beneficio “praias
limpas do Rio Vermelho” e com erro maximo toleravel de 0,06,
obteve-se uma amostra de 263 individuos:

18334.0,5.0,5.1,962
0,5.0,5.1,962+18333.0,062

(44) n=

Optou-se por maior amostra — 270 individuos — que corres-
ponde a diferenca méaxima entre a média amostral e a verdadeira média
populacional de aproximadamente R$ 1,03, conforme (4.5):

1,962.8,63152.18334
1,962.8,63152+1,032. 18333

45 n= = 265,88

A necessidade de aleatoriedade na selecao amostral esta relacionada
a um importante aspecto do comportamento humano: a heterogeneidade
das preferéncias. Segundo Maia, Romeiro e Reydon (2004), se atitudes
que influenciam a DAP sao muito heterogéneas numa populacdao, mas
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homogéneas na amostra, o procedimento de amostragem podera ser uma
fonte potencial de erro na estimativa da DAP agregada. Ou seja, a DAP
obtida podera tao somente refletir os interesses de um grupo especifico.
Para garantir a aleatoriedade, a amostra total foi dividida em subamostras,
respeitadas as proporcoes de moradores em cada setor censitario definido
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

O questionario piloto foi aplicado no dia 18 de outubro de 2011
de forma aleatéria em trés regioes de grande circulacao no bairro Rio
Vermelho: largo da Mariquita, praca Brigadeiro Farias Rocha e praia do
Buracao. A versao final do questionario foi aplicada exclusivamente pela
autora, no periodo diurno de 01 a 24 de novembro de 2011 e 17 de
abril de 2012. Todas as regides do bairro foram atendidas no plano dos
setores censitarios. Com o auxilio de um mapa e de uma lista contendo os
logradouros do bairro e setores censitarios correspondentes assegurou-se
a abrangéncia da amostra.

4.2 Abordagem e questionario

No intuito de simular um mercado hipotético o mais préximo
quanto possivel das caracteristicas existentes no mundo real, de
modo que as preferéncias reveladas nas entrevistas reflitam as
decisdes dos agentes caso o mercado de fato existisse, o cenario
proposto determinou que o pagamento dos beneficios resultantes
da despoluicao e manutencao das praias do bairro seria de respon-
sabilidade dos moradores e se consolidaria de forma altamente
fativel: pagamento de uma taxa mensal a uma Organizacao Nao
Governamental (ONG) para custear o projeto e a manutencao
do programa, por meio de um carné de “socio das praias do Rio
Vermelho”. Conforme exposto, utilizou-se como medida de valo-
racao a “disposicao a pagar”. Segundo Maia, Romeiro e Reydon
(2004), a DAP tem se mostrado a forma mais adequada para valorar
alteracoes na provisao para uma larga classe de bens publicos e tem
sido o formato comumente adotado.

O mecanismo indicado pelo painel NOAA? para obtencao do
valor é o de formato em referendo. Nesta abordagem, o entrevistado

3 Painel criado pela National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA, pertencente ao
Departamento de Comércio norte-americano), com o reconhecimento da validade do MVC como o
tinico método capaz de captar o valor de existéncia, adicionando diversas recomendages a aplicacao
do método. (SEROA DA MOTTA, 1997)
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realizara uma escolha dicotdmica sobre sua disposicao a pagar ou
receber um determinado valor por um ativo, previamente se estabe-
lece um intervalo de valores para escolha, mas apenas um valor é
oferecido, aleatoriamente ao entrevistado, que caso rejeite nao sera
questionado por um segundo valor. No fim das entrevistas havera
uma taxa de aceitagcao para cada valor, com a qual é possivel estimar
a funcao de utilidade indireta para o recurso. (MAIA; ROMEIRO;
REYDON, 2004) O método de lances livres ou aberto consiste no
formato de questao pioneiro no MVC. Nesse formato, no caso de se
usar a DAP, pergunta-se ao entrevistado qual a sua maxima dispo-
sicao a pagar por um beneficio ambiental, sua adocao é justificada
por agregar informacodes relevantes ao estudo.

Para definir a série de valores dentro do formato referendo
recorreu-se as respostas a questao aberta sobre a disposicao
a pagar em pesquisa piloto. Logo, apenas o questionario final trata
a questao no formato referendo. Nele, foram realizadas trés perguntas
associadas a DAP: inicialmente pergunta-se aos moradores sobre a
disposicdao em contribuir financeiramente para a preservacao das
praias limpas, no caso afirmativo, pergunta-se, qual o valor maximo,
em reais, que estariam dispostos a contribuir, entao, é questionado(a)
sobre o valor do formato referendo correspondente ao questionario.
No caso de uma “indisposicao a pagar”, pede-se que indiquem
o principal motivo da decisao. Esta abordagem permitiu a obtencao
do valor nos formatos referendo e aberto.

A principal pergunta da pesquisa é atendida no questionario, logo,
como nao ha nenhum valor real que sirva de referéncia, ele deve
ser construido segundo procedimentos que facilitem a definicao de
caracteristicas que minimizem tanto quanto possivel, o surgimento de
vieses. No intuito de evitar esses erros, de modo a assegurar clareza
e aumentar a aceitabilidade do questionario, priorizou-se o uso de per-
guntas fechadas, considerando-se a estratégia de escalas, ordenamento
e opcoes “nao sei” e “outros”. A opcao “nao sei” nao foi apresentada
€ seu registro ocorreu nos casos em que ela se mostrou necessaria.

Para garantir a organizacao e fluéncia do questionario, perguntas
afins foram dispostas juntas compondo quatro blocos teméticos sepa-
rados por cabecalhos: o primeiro bloco tinha por funcéo a triagem,
pois consiste em verificar se o entrevistado reside no bairro, condigao
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necessaria para entrevista, e em registrar o logradouro de sua resi-
déncia; o segundo bloco mesclou questoes sobre a avaliacao do
entrevistado a respeito do bairro, servico de esgotamento e responsa-
bilidade ambiental, sendo intitulado como “apresentacdo do tema”.
Este bloco ofereceu suporte para avaliar a percepgao* e a consciéncia
ambiental do entrevistado, que sao elementos evidenciados caso cite
o problema de esgotamento do bairro, quando chamado para avaliar
este aspecto, e se compartilha da responsabilidade pela preservacao
da praia limpa. O terceiro bloco intitulou-se de “perfil” e compds-
-se de questdes pessoais sobre a caracterizagao socioeconémica.
O quarto e ultimo bloco aborda perguntas de valoracao e recebeu
o titulo de “sua opiniao”.

5 Modelo analitico: probit, logit e
procedimentos econométricos

Por causa da formulacdao da pergunta sobre a DAP de maneira a
limitar a resposta para um formato dicotdbmico, em que o entrevistado opta
entre “sim” e “nao”, o tratamento de dados para a afericao dos beneficios
ambientais deve ser realizado a partir de modelos com variaveis depen-
dentes bindarias. Para isso, as variaveis recebem o valor 1 caso se verifique
uma situacao pré-definida e 0 caso contrario.

Para modelar de maneira mais realistica a regressao em que a vari-
avel de escolha é dicotdbmica, a fim de garantir que as probabilidades
condicionais y fiquem no intervalo de 0 e 1, 0 < E(y/x) < 1, recorre-se a
Fungao de Distribuicago Cumulativa (FDC®). Em geral, as FDCs escolhidas
para representar esses modelos sdao o logistico e o normal, o primeiro
dando origem ao modelo logit e o segundo ao modelo probit (ou normit).
(GUJARATI, 2006, p. 480) A diferenca entre os resultados gerados em
ambos é praticamente inexpressiva.

4 Percepgao ambiental refere-se ao modo como o individuo percebe o ambiente, suas expectativas,
satisfacoes, insatisfagdes, julgamentos e condutas. Cada individuo percebe, reage e responde
diferentemente frente as acdes sobre o meio. (FAGGIONATO, 2012)

5 A FDC fornece a probabilidade de uma variavel aleatéria x assumir um valor menor ou igual a
x0, onde x0 é um valor numérico especifico de x. Isto é, F(X), a FDC de x, é F(x = x0) = P(x< x0).
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5.1 Probit

O modelo estatistico probit expressa a probabilidade p de uma variavel
dependente tomar o valor 1 como:

p=P[Z<B APx]=D(Z<B,+Bx) (5.1)

em que @ é a fungdo probit, uma fun¢do nao linear de B, e B, dai a
suposicdo de nao linearidade do modelo.
A FDC normal padrao é expressa como uma integral:

FE@=0@=[_¢wdu (5.2)

em que @ (z) é a densidade normal padrao. Uma vez que Z é uma
variavel aleatéria normal padronizada, entao,

1 —0.5z2
®(Z)=\/T_Tl: . z

a funcao probit é expressa deste modo, como:
@) =PlZ<z]=[° — . e %qu (54
< Ny .

de acordo com amemiya (1981, p. 1489), o modelo probit foi o pri-
meiro a popularizar-se, pois surgiu das aplicacbes em modelos derespostas
qualitativas nabiométrica, tanto pelo argumento do teorema do limite
central como, também, por causa da popularidade da propriedade de
distribuicao normal em estatisticas em geral. Mais tarde, o modelo logit
ganhou popularidade, em parte, segundo Amemiya (1981), devido a uma
vigorosa promocao de Berkson (1951).¢ Contudo, a distribuicao cumula-
tiva logistica, base de concepcao do modelo logit, é algebricamente mais
simples do que a distribuicao cumulativa normal.

6 BERKSON, J. Why | prefer logits to probits, Biometrics, p. 327-59, dec. 1951.
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5.2 Logit

A funcao de distribuicao cumulativa logistica pode ser expressa na
forma (5.5),

1 e?
Pl. p— pr— pr—

1+e~%i 1+eZ

A(z) (5.5).

dentro do intervalo [0, 1] para todos os nimeros z reais, onde z = f’X,,
B é o vetor dos parametros e X, o vetor de varidveis explicativas. No modelo
logit a curva utilizada para restringir as probabilidades no intervalo [0,1]
assume um formato em S divergente do modelo probit. As probabilidades
se aproximam de limites inferior e superior entre [0,1] sob taxas iguais e
a medida que se aproximam tornam-se assintéticas na vizinhanca desses
limites. Assim como a distribuicao normal empregada no modelo probit,
a distribuicao logistica tem média zero. Porém, a sua variancia é ©?%3.
Essas caracteristicas sao relevantes nas aproximacoes entre os coeficientes
dos dois modelos.

O modelo logit é entao definido a partir da funcao de regressao logis-
tica, na forma (5.6):

B'Xi
Piy=1)= T A BX) (5.6

para efeito do presente estudo, P é a probabilidade de que o entrevis-
tado responda “sim” a pergunta referente a DAP, “se ele esta disposto a
pagar determinado valor pela despoluicao e preservagao das praias”, e x
sao as observacgoes que interferem e determinam a resposta do entrevistado.
Assim, a medida que X aumenta, P, = E(Y = 1/X) varia sem retirar-se
da faixa [0,1]. Segue que vy, representa a varidvel dummy, de maneira
que y,= 1 indica o “sucesso” — a ocorréncia de determinado evento,
no caso, a disponibilidade em contribuir mensalmente para o programa de
despoluicao das praias e, analogamente, pode-se definir a probabilidade
de “insucesso” em (5.7):

) = 1 v
Pi(yi=0)=1-Pi= —5 =1-4(F'X) (3.7)

portanto, tem-se que,

v. 9, n. 1, jan-un. 2015 | 147



Pi — 1+eB’XL — eﬁ:Xl
1-P;  1+e FXi

(5.8)

onde consiste na razao de chances a favor de pagamentos para
obtencdo dos beneficios por manter as praias limpas. Se, P, = 0,6, por
exemplo, significa que ha trés chances contra duas a favor da disposicao
a pagar. O logaritmo natural da razao de chances resulta no modelo logit:

Li=In(£5) = Zi = By + o (5.9)

1-P;

L é denominado o “logit”, por conseguinte, modelos nesse formato
sao denominados modelos logit. Desse modo, o modelo logit transforma
o problema de predizer probabilidades no intervalo [0, 1] no problema de
predizer as chances de um acontecimento, as quais podem tomar qualquer
valor na linha dos nimeros reais. (AGUIRRE; FARIA, 1995)

5.3 Estimacao de logit e probit’

Devido a nao linearidade dos modelos logit e probit, sua estimacao
nao pode ser realizada por Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) ou
Minimos Quadrados Ponderados (MQP). Uma alternativa seria entdo
recorrer a versdes nao lineares desses métodos. Contudo, esta opgcao nao
oferece vantagens sob o emprego da Estimacao de Maxima Verossimilhanca
(EMV), pois este tltimo método consiste da estimacao de parametros
desconhecidos de maneira que a probabilidade de observar a variavel
dependente seja a maxima.

A esperanca condicionada de y é obtida a partir de (5.10) e (5.11):

E(Yi/Xi)=0[I-FX°B)] +1[FX'B] = FX'B)  (5.10)

E(Yi/Xi)=Pi(Y=1)=F (Xi'B) (5.11)

7 A maior parte da apresentacdo a seguir baseia-se em Greene (2003) e Amemiya (1981).
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Conforme a notagdo adotada para efeito de identificagao, F(X,'B) é subs-
tituido por @ (z) — funcao de distribuicao cumulativa normal — quando se
trata do modelo probit e assume a forma A (XB) — funcao de distribuicao
cumulativa logistica — quando referir-se ao modelo logit. Uma propriedade
necessariaem um modelo de probabilidade, e nao encontrada no Modelo
de Probabilidade Linear, consiste em garantir que as probabilidades per-
tencam ao intervalo [0,1], o que é assegurado pela relacdao nao linear entre
Pi e Xi verificadas nas funcoes de distribuicao cumulativa logistica e normal.

Qualquer que seja a distribuicao usada é importante observar que os
parametros do modelo de regressao nao linear nao sao necessariamente
os efeitos marginais. Em geral, tem-se:

OE[Y / X] _ (dF(x'B) B ,
0x ‘{ a(x'B) }ﬁ =F (' BIBG.12)

onde f(.) é a funcao densidade correspondente a distribuicao cumu-
lativa, F(.). Para a distribuicao normal, tem-se:

OE[Y / X]

— =P ('BB (513

onde ® (Z) é a densidade normal padrao. Para a distribuicao logistica,

aaix'p) eX'B

dx'p) | (+eXBz AG'BI[1 = Ax'B)] (5.14)
Entdo, no modelo logit,
OE[y / X

L= AR - AGRIE 6515

dax

Para computar os efeitos marginais, considerando que seus valores
variarao com os valores de x, pode-se calcular a expressao utilizando-se
a média amostral dos dados ou a média amostral dos efeitos marginais
individuais.

A obtencao do estimador de maxima verossimilhanga necessarios
aos modelos logit e probit requer a densidade de y, dado x,, que pode ser
escrita como uma funcao de densidade de probabilidade:
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JxB) = [Fx’HP[I - F'pI™ .y =0, 1, (5.16)

dessaforma, quandoy = 1, obtém-se P(y = 1) = F(x) e quandoy = 0
obtém-se 1 - F(x,f). Denota-se por f (y) a probabilidade de que y,= 1 ou 0.
Dada uma amostra aleatéria de tamanho n, a funcao de probabilidade
conjunta de observar os n valores Y, ou seja, fly, y,...y.) é descrita como:

n

FGuyaey) = [f00 =] [FemP-Femr (5.17)
i=1

i=1

caday, é sorteado independentemente e cada y, tem a mesma funcao
de densidade, por isso a funcao de densidade de probabilidade conjunta
é obtida a partir do produto das funcoes de densidade individuais. A pro-
babilidade conjunta dada pela equacao (5.17) é conhecida como funcao
de verossimilhanca.

n

mvg/ey =] Ao = | [IFewprin-Fapre sa8)
i=1

i=1

O logaritmo natural de (5.18) facilita sua manipulacao, assim, obtém-
-se a funcao de verossimilhanca logaritmica,

MV /%,y) = ) {ydnlF G )1+ (L= yln [1=FG)] }(5.19)
i=1

em ambos os modelos, logit e probit, F(.) fica estritamente entre O e 1.
Logo, MV(B) sera bem definido para todos os valores de B. O estimador de
maxima verossimilhanca ﬁw é definido como o vanrAdeﬂA que maximiza
aequagao (5.19). Assim, adepender da FDC utilizada, f, ,, serd o estimador
probit ou logit.

A diferenciacao de InMV em relagcao ao vetor coluna B, produz um
vetor coluna de derivadas
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MV _ v Yi-F(x';B)
B E1rap1-F(x';B)]

fBx (520

onde f denota a derivada de F. Nos modelos probit ou logit, F = ®
ou A, respectivamente, B, , € a solucao da equagao

alnMV
ap

=0. (521

pode ser provado que InMV é globalmente concava, ou seja, InMV
tem um Unico maximo local. Logo, a solucao de (5.19) é tnica desde que
y, nao seja exclusivamente 1 ou exclusivamente 0 para todo i, implicando
que seja qual for o processo iterativo para convergir ao ponto estacionario,
também convergira para o maximo global neste modelo. (AMEMIYA, 1981,
p. 1495) A condicao de segunda ordem de InMV é necessaria para definir
a matriz de variancia-covariancia. Sob condicbes gerais, o estimador de
maxima verossimilhanga é consistente e assintoticamente normal, com a
matriz de variancia-covariancia assintética igual a — (E' Diferenciando o
vetor coluna dInMV/dB com respeito ao vetor linha B, resultara na matriz
derivada de segunda ordem.

Onde f’ é a derivada de f. Considerando-se a esperanca matematica
de (5.22)

azlnMV
0pop’ lez(xlﬂ) [1- F( lﬁ)

Fep) 1.
Z[F(xlﬁ) 1= F)] lf Caf)x %
(5.22)

lf Ceif)x; x;

seja v o operador da matriz de variancia-covariancia,
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EMnMY _ Nt [ (i) ,
W B _; F(xllﬁ) [1- F(xl’ﬁ)] Xi Xi (5.23)

uma estimativa de V 3, é obtida ao calcular (5.24) com S .

Contudo, para estimacao do modelo recorre-se a programas estatisticos
como Eviews, R-Project, Minitab e STATA. Na interpretacao de modelos
com regressando binario, maior importancia é dada a estimativas con-
vincentes dos efeitos ceterisparibus das variaveis explicativas do que a
qualidade de ajustamento. (WOOLDRIDGE, 2010)

Apesar da similaridade dos resultados da estimacao dos modelos logit
e probit em termos de significancia estatistica e precisao de ajustamento,
os valores dos coeficientes estimados nao sao diretamente comparaveis.
A esse respeito, e tendo em vista os diferentes valores das variancias
nos modelos, 1 no probit e @w?/3 no logit, estabeleceu-se uma relacao de
equivaléncia com fins de comparacao. Multiplicando o coeficiente probit
pelo desvio padrao da distribuicao logistica, @/V3 = 1,81, obtém-se uma
aproximacao do coeficiente logit. Analogamente, multiplicando o coefi-
ciente do modelo logit por 0,55 (=1/1,81) obtém-se o coeficiente probit.

6 Especificacao do modelo e analise comparativa
de resultados

Para agregar preferéncias individuais, consolidando uma estimativa
dos beneficios totais gerados por dado recurso ambiental recomenda-se,
o uso de um modelo econométrico que relacione a DAP ou DAA pelo
recurso ambiental — variavel endégena — com as variaveis exdgenas sobre as
quais, as preferéncias individuais sao condicionadas. A escolha do modelo
dependera do formato das questoes de valoracao. Quando as perguntas sao
feitas em um formato aberto — formato pioneiro — devem ser utilizados os
modelos de regressao linear multipla, contudo, o exercicio econométrico
nesse caso, restringe-se a avaliacdao da confiabilidade dos valores identifi-
cados na pesquisa em relacao as variaveis socioeconémicas. (SEROA DA
MOTTA, 2004) Ja no caso de DAP discretas de um formato referendum ou
jogos de leilao, sao utilizados modelos logit e probit. (MAIA; ROMEIRO;
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REYDON, 2004) Em consonancia com o painel NOAA adotou-se o formato
referendo, o qual sera explanado a seguir.

6.1 Formalizacao do método referendo®

Suponha que um morador do bairro Rio Vermelho derive sua uti-
lidade dos beneficios das praias limpas e de sua renda monetaria. Para
representar praias limpas, a variavel b é introduzida, onde b= 1 representa
“praia limpa”, se o individuo acredita beneficiar-se de praias limpas em
seu bairro, e b=0 significa “praia poluida” caso o individuo acredite que
as praias do bairro nao estejam limpas. A renda é denotada pory, e outros
atributos observaveis do individuo que podem afetaras suas preferéncias
(por exemplo, grau de instrucao, frequéncia as praias etc.) sao indicados
pelo vetor s. Se o entrevistado acredita beneficiar-se de praias limpas em
seu bairro, dada a situacao atual, a sua utilidade sera u=u (1, y; s), se ele
nao acredita beneficiar-se de praias limpas no bairro, a sua utilidade sera
u=u(0,y;s).

Ha um consenso entre os entrevistados quanto a poluicao das praias do
bairro. Portanto, parte-se do pressuposto de que u (b,y,s)=u,=u (0, y; s).
Deste modo, a implementacao do programa de despoluicdo e manutencao
das praias limpas possibilita um novo cenario no qual os moradores podem
ser beneficiados com praias limpas caso o programa seja aceito por meio
de uma contribuicado monetaria mensal. Nesta perspectiva considera-se
que a funcao de utilidade u=u (j, y,s), com j=0 ou 1, onde j=0, repre-
senta a recusa ao pagamento pe‘a obtencao do beneﬁcro e j=1 representa
a disposicao a pagar.

Uma suposicao crucial é que, embora o individuo
conheca sua funcao de utilidade u (h, y, s), com
certeza, ela contém alguns componentes que nao
sdo observaveis ao investigador econométrico e sao
tratados pelo investigador como estocasticos; Estes
servem para gerar a estrutura estocastica do mode-
lo estatistico de resposta binaria. ® (HANEMANN,
1984, p. 333)

8 Esta formalizagao esta baseada em Hanemann (1984) e a notagao utilizada seguiu Aguirre e Faria
(1996).
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Estes componentes inobservaveis poderiam ser caracteristicas do
individuo ou atributos dasalternativas de praia limpa/nao limpa ou ambos.
Assim, a partir do ponto de vista do econometrista, u, e u, sao variaveis
aleatérias com dada distribuicao de probabilidade paramétrica e de médias,
v (0, y; s) ev (1, y; s), que dependem das caracteristicas observaveis do
individuo através defuncoes paramétricas dadas. Equivalentemente, eles
podem ser escritos

uf, y;8) =vG, y;s) + £, j=0,1, (6.1)

onde E, e E, sdo varidveis aleatérias com média zero. Quando
perguntado sobre sua disponibilidade em pagar uma quantia mensal R$ x
para o programa de despoluicdo das praias do Rio Vermelho, o individuo
ird aceitar a proposta se

v(l,y-x;8) +E, >2v(0,y,5) + E, (6.2)

e recusé-la no caso contrario.

O individuo sabe ao certo qual a escolha que maximiza sua utilidade,
mas para o investigador econométrico, a resposta do individuo é uma
variavel aleatéria cuja distribuicao de probabilidade é dada por

P, = Pr {disposi¢do individual a pagar}
=Pri{v(l,y-x;s) +E 2v(0,y,s) + E}
P, = Pr {disposi¢do individual a NAO pagar} =1-P, (6.3)

sejan=E1 - EOesejaFn (.) af.d.c. de 1. A probabilidade da disposicao
a pagarpode ser escrita como

P, =Fn (4v), (6.4)

no modelo probit, Fn (.) é a normal padrao f.d.c., enquanto no modelo
logit, a f.d.c. é uma variavel logistica padrao, onde,

Av=Ev(,y-x;5)-v(0,y,;s) (6.5)

assim, se o modelo estatistico de resposta binaria for interpretado como
o resultado de uma escolha maximizadora de utilidade, o argumento de
Fn(.) em (6.29) deve tomar a forma de uma diferenca de utilidade como em
(6.30). Esta condicao é analoga as condicoes de integrabilidade na teoria
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de demanda convencional. (HANEMANN, 1984) Desta forma, de acordo
com Hanemann (1984), fornece um critério para verificar a compatibilidade
de um determinado modeloestatisticocom a hipoteseecondmica demaxi-
mizacao da utilidade e, ainda, se oferece um procedimento prético para
especificar a forma funcional do modelo estatistico: primeiro postula-se
alguma forma funcional parav (j, y; s),j =0, 1 e, em seguida, calcula-se a
diferenca Av.Por exemplo, suponha que

v(j, v, s) =aj + By, f> 0 J=0 1, (6.6)

onde o vetor s tem sido suprimido;® entao,

Av =a,(s) + fr-x) —a,s) By,  (6.7)
= [a,(s)—a,s)] _px

=(a,—a,) px

=a fPx

e 0 modelo estatistico de escolha discreta toma a forma P1 = Fn (a -
Bx), onde a = (a0 - a1)."

Note que, no caso do modelo de utilidade (6.7), as probabilidades de escolha
discreta P e P, sdo independentes da renda individual, y. Entao, nao ocorre
‘efeito renda’. (HANEMANN, 1984)

Quando confrontado com um valor de contribuicao mensal x, o indi-
viduo podera aceitar associar-se ao programa se a proposta for inferior ou
igual a sua maxima DAP, (x < mxdap) e recusar no caso contrario. Entao, em
alternativa a (6.4), a probabilidade de aceitacao pode ser expressa como:

P, = Pr{x smxdap} =G, dap(x) (6.8)

comparando 6.5 com 6.8,

G () = F0 [AV(x)] (6.9)

9 “A crucial assumption is that, although the individual knows his utility function u(h,y;s) with certainty,
it contains some components which are unobservable to the econometric investigator and are treated
by the investigator as stochastic; these serve to generate the stochastic structure of the statistical binary
response model.”

10 Os termos a0, a1, e B sdo fungoes de s.
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tendo em vista que a questao principal nesta secao é a forma de obter
uma medida de utilidade tedrica do valor em dinheiro da praia limpa para
o morador individual, utilizando o modelo de resposta binaria, conceitual-
mente, busca-se o preco maximo que o morador estaria disposto a pagar
por praias limpas no seu bairro, ou seja, para um morador com renda y
e caracteristicas s, deve ser encontrada a quantidade x*, que satisfaz

u(l,y-x*s) =u (0,y;s). (6.10)

em palavras, R$ x* é o “valor (ou preco) de indiferenca”, que faria
com que uma pessoa permanecesse indiferente perante a escolha entre
dois “pacotes” alternativos: praias poluidas e renda total (y), ou praias
limpas e renda menor (y-x*), sendo x* a quantia mensal a se pagar para a
obtencgao desse beneficio. (AGUIRRE; FARIA, 1995) Portanto, o preco x
a ser estimado consiste no valor cuja probabilidade de obter uma resposta
positiva — aceitacao ao programa — seja de 50%. Este valor mediano é con-
siderado o maximo valor que um individuo estaria disposto a pagar pelo
programa em andlise, e é a base para calcular o valor total do beneficio
procurado. (AGUIRRE; FARIA, 1995)

Embora x* seja um nuimero fixo para o morador individual, para o
investigador econométrico é uma variavel aleatoria desde que a funcao
utilidade u (b, y; s) seja conhecida com um Unico componente aleatério
Ej e, portanto, x* dependa da variavel aleatéria n, (n=E1-EOQ). Assim,
o valor mediano de x é associado ao ponto de indiferenca do individuo
em relacdo a sua escolha entre os dois pacotes alternativos. Supondo-se
que n tenha uma distribuicao logistica ou normal padronizada, em ambos
os casos a mediana € igual a média e igual a zero. Portanto, o valorn = 0
esta associado ao ponto de indiferenca, Fn (0) = 0,5. Em A(v) = = 0
o individuo estaria indiferente entre aceitar ou rejeitar o programa, e o
valor médio (e mediano) de x é considerado como o valor que o individuo
estaria disposto a pagar pela realizacao do programa (x*). Por conseguinte,
pode-se escrever:

PriAv=m=0}=Fn(dv=20) =0,5.
Nos modelos logit e probit tem-se que Fn (0)=0,5, e, dado que em
ambos os casos a média e a mediana correspondem ao ponto onde a

variavel padronizada é igual a zero, em ambos os modelos, x* satisfaz
a seguinte condicao: Av(x*)=0. Considerando o modelo de utilidade
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(6.31), a partir do qual chega-se a Av=a-px, temos que o -fx*=0, o que
implica em:

_ag t+a;(varudvel,)+---+ay (varidvely)

B

x* (6.11)

Assim, de (6.11) obtém-se a estimativa do beneficio individual divi-
dindo pelo coeficiente da variavel de maior interesse — preco — o somatorio
da constante com o produto do valor médio de cada uma das variaveis
restantes pelos correspondentes coeficientes. (AGUIRRE; FARIA, 1995)

6.2 Andlise comparativa de resultados

Para valoracao do recurso praia limpa seguem as principais caracteris-
ticas socioecondmicas (valrendaset e escnew) e comportamentais (freqrv
e ctprio) que se revelaram potencialmente Uteis para explicar a decisao
do entrevistado(a) em se dispor a pagar ou nao pela melhoria das praias.

e Valrendaset: valores médios de renda familiar em reais dispostos
em sete categorias, desde um a mais de 30 salarios minimos vigen-
tes: 545,00; 817,50; 1.907,50; 4.087,50; 8.175; 13.625 e 16.350;

e Escnew: grau de instrucao organizado também em sete categorias:
(1) Nao estudou a 4° série do ensino fundamental; (2) 5° a 8° série
do ensino fundamental; (3) Ensino médio incompleto ou em curso;
(4) Ensino médio completo; (5) Superior incompleto ou em curso;
(6) Superior completo e (7) Pés-graduacao.

e Freqrv: assume o valor 1 caso o entrevistado(a) frequente as praias
do bairro e 0, caso contrério;

e Ctprio: diz respeito a percepcao ambiental, a qual é registrada com
o algarismo 1 caso o(a) entrevistado(a)tenha citado o problema de
poluicdo da praia com esgotos em momento especifico.

e p refere-se ao “preco”, ou seja, valor em reais sugerido de forma
aleatoria ao entrevistado como contribuicao mensal para limpeza e
manutencao das praias. Sao distribuidas nove categorias de valores
entre os questionarios, a saber: 0,50; 2,75; 5,00; 10,00; 15,00;
20,00; 25,00; 30,00 e 50,00.
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Assim, o modelo econométrico resultante para explicar a disposicao
a pagar um valor preestabelecido no questionario (valdap), resultou em:

Valdap,, , (valrendaset, escnew, freqrv, ctprio, p) (8.2)

a ser utilizado com as ferramentas logit (Quadro1) ou probit (Quadro 2).

Quadro 1 - Resultados estimados do modelo logit

. logit valdap valrendaset escnew freqrv ctprio p
Iteration O: log Tikelihood = -187.12011
Iteration 1: log Tikelihood = -170.75345
Iteration 2: log Tikelihood = -170.59273
Iteration 3: log Tikelihood = -170.59259
Logistic regression Number of obs = 270
LR chi2(5) = 33.06
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -170.59259 Pseudo R2 = 0.0883
valdap Coef. std. Err. z P>|z]| [95% conf. Intervall]
valrendaset .0000338 .0000335 1.01 0.313 -.0000319 .0000995
escnew -.1754364 .1000457 -1.75 0.080 -.3715224 .0206495
freqrv .5957624 .2638113 2.26 0.024 .0787017 1.112823
ctprio .6759722 .3332162 2.03 0.042 .0228804 1.329064
p -.0399437 .0093526 -4.27 0.000 -.0582745 -.0216128
_cons .8944859 .4871348 1.84 0.066 -.0602809 1.849253
Fonte: Elaboragdo prépria com base na pesquisa de campo, 2012.
Quadro 2 - Resultados estimados do modelo probit
. probit valdap valrendaset escnew freqrv ctprio p
Iteration O: log 1ikelihood = -187.12011
Iteration 1: Tog 1ikelihood = -170.75496
Iteration 2: Tog 1ikelihood = -170.65544
Iteration 3: Tog 1ikelihood = -170.65543
Probit regression Number of obs = 270
LR chi2(5) = 32.93
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -170.65543 Pseudo R2 = 0.0880
valdap Coef. std. Err. z P>|z| [95% conf. Interval]
valrendaset .0000203 .00002 1.01 0.311 -.0000189 .0000595
escnew -.1079723 .0612333 -1.76 0.078 -.2279873 .0120427
freqrv .3643242 .1610732 2.26 0.024 .0486265 .6800218
ctprio .415622 .2047537 2.03 0.042 .014312 .816932
p -.0242162 .0055344 -4.38 0.000 -.0350635 -.013369
_cons .5509163 .2996999 1.84 0.066 -.0364846 1.138317

Fonte: Elaboragao prépria com base na pesquisa de campo, 2012.

Para estimar o beneficio individual calcula-se o valor médio (e mediano)
conforme explicitado, p* =x* =a,+o, (varidvel, +...+a_(varidvel )/B, onde
o numerador é a constante somada ao produto do valor médio de cada
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uma das variaveis restantes pelos correspondentes coeficientes e B é o
coeficiente da variavel preco. Para o calculo, o Quadro 3 apresenta os
valores médios das variaveis, além do desvio padrao e valores extremos.

Quadro 3 - Informagoes basicas sobre variaveis do modelo

. sum valdap valrendaset escnew freqrv ctprio p
variable obs Mean std. Dev. Min Max

valdap 270 .5074074 .5008735 0 1
valrendaset 270 4913.074 4272.825 545 16350
escnew 270 4,622222 1.467703 1 7
freqrv 270 .5555556 .4978268 0 1
ctprio 270 .2148148 .4114565 0 1
p 270 17.58333 14.93574 .5 50

Fonte: Elaboragao prépria com base na pesquisa de campo, 2012.

Os modelos gerados a partir do logit e probit sao, respectivamente:

ValdapLogil = 0,8944859 + 0.0000338 valrendaset - 0,1754364
escnew + 0.5957624freqrv + 0.6759722 ctprio - 0.0399437 p

Beneficio individualLogit = R$ 18,171321

Valdap, ., = 0.5509163 + 0.0000203 valrendaset - 0.1079723
escnew + 0.3643242 freqrv + 0.415622 ctprio - 0.0242162 p

Beneficio individual, ,. = R$18,304435

Verifica-se que os valores dos beneficios individuais obtidos através
dos modelos logit e probit sao muito préximos, R$ 18,17 a partir do
modelo logit e R$ 18,30 pelo modelo probit. Estes valores também nao
se distanciam muito do valor médio de p, R$ 17,58. Contudo, a variavel
valrendaset ndao se mostrou significativa, nem ao menos ao nivel de
significancia de 10%. O célculo do beneficio individual considerando
apenas as variaveis significantes resultou em R$ 14,01392 pelo modelo
logit e em R$ 14,18589, a partir do modelo probit. Novamente muito
proximos. O valor considerado para o célculo do valor das praias limpas
para o bairro Rio Vermelho é este obtido a partir da forma de calculo mais
conservadora, a qual exclui a variavel nao significante valrendaset, por
conseguinte, obtém o valor mais conservador do beneficio.

Para o calculo do valor econémico total das praias limpas para o
bairro Rio Vermelho é necessario multiplicar o beneficio individual pela
populacao beneficiada. Tomando-se os valores obtidos pelo modelo 1,
considerando-se todas as variaveis significativas, o VET para as praias do
bairro sera: beneficio individual x nimero de habitantes do bairro, haja
vista que todos serdao beneficiados, a disposicao a pagar foi perguntada
individualmente e a proporcao dos indispostos a pagar ja esta implicita
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no calculo de p*. Assim, seguem os valores do beneficio total mensal e
anual pelos métodos:

Logit

R$ 14,01392/més x 18.334 hab. =R$ 256.931,20928 —3.083.174,511/ano

Probit

R$ 14,18589/més x 18.334 hab.=R$ 260.084,2906 — 3.121.011,4872/ano

Nao paramétrico'?

R$ 13,85541/més x 18.334 hab. =R$254.025,08694 — 3.048.301,043/ano

Estes valores referem-se aos prejuizos mensais e anuais ao bem-estar
dos moradores do bairro com relacao ao estado em que se encontram
suas praias. Para facilitar comparagoes adotou-se o valor do passivo obtido
através do modelo logit, por encontrar-se entre os obtidos pelos métodos
probit e nao paramétrico.

7 Consideragoes finais

Como qualquer outro método de valoragao do meio ambiente, o MVC
propde uma valoragdo exclusivamente monetéria, portanto, é légico que
seja produto da disposicao a pagar individual dadas suas preferéncias.
O valor total de um ativo natural nao pode ser integralmente revelado por
relacbes de mercado, pois engloba elementos desconhecidos e compo-
nentes incomensuraveis, embora haja pré-disposicao entre os economistas
neoclassicos em valorar a tudo. Além disso, uma vez que o valor de uma
DAP esta sujeito a restricao orcamentaria do individuo também nao cabe
falar em valor total, o que se obtém é o sinal de preco, equivalente ao
valor econdmico total.

Assim, a valoragdo econdémica ambiental deve se restringir onde o
conhecimento do valor econémico, puro e simplesmente, possa ser (til
para agregar a discussao, ou seja, sua aplicacao nao significa que sera
o Unico elemento utilizado na tomada de decisdo. O uso desta informagao
deve considerar adicionalmente e indispensavelmente outras técnicas de
avaliacao em uma andlise transdisciplinar, como defendido pela economia
ecologica.

Os valores obtidos para o recurso ambiental praias limpas do bairro
Rio Vermelho pelos instrumentos logit, probit e analise ndao paramétrica
foram muito préximos, consistindo, respectivamente em R$ 3.083.174,51,
R$ 3.121.011,49 e R$ 3.048.301,04. Esta proximidade ja era esperada
para os modelos logit e probit, mas foi uma surpresa para analise nao
paramétrica. Dadas as condicoes atuais das praias do bairro, estes valores
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também se referem aos prejuizos anuais ao bem-estar dos moradores do
bairro com relagao ao estado em que se encontram suas praias.

Contudo, é preciso ter bom senso para reconhecer situacbes em que
o método nao deve ser empregado, as quais estao associadas, sobretudo,
a limitagoes financeiras que interfiram significativamente no formato da
pesquisa, acontecimentos recentes que possam influenciar a DAP/DAA
sugerindo o adiamento, e elevado indice de pobreza e de problemas
sociais. Como exposto, conclui-se pela legitimidade do método, o qual
veio para agregar sendo, portanto, bem vindo e valido sob muitos aspectos
da gestao ambiental.

Referéncias

AGUIRRE, A.; FARIA, D. M. C. P. Avaliacao contingente de investimentos
ambientais: um estudo de caso. Estudos Econémicos, Sao Paulo, v. 26, p. 85-
109, jan./abr. 1996.

AMEMIYA, T. Qualitative response models: a survey. Journal of Economic
Literature, Stanford, CA, v. 19, n. 4, p. 1483-1536, dez.1981.

ARROW, K. et al. Report of the NOAA panel on contingent valuation.
jan. 1993. Disponivel em: <http://isites.harvard.edu/fs/docs/icb.topic1163647.
files/Handouts/NOAA%20Panel%20Report.pdf > . Acesso em: 5 jan. 2011.

CAVALCANTI, C. Concepgoes da economia ecolégica: suas relacoes com a
economia dominante e a economia ambiental. Estudos avancados, Sao Paulo,
v. 24, n. 68, p. 53-67, 2010. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.
php?script=sci_arttext&pid=50103-40142010000100007 &Ing=en&nrm =
iso>. Acesso em: 5 jan. 2011.

FAGGIONATO, S. Percepcao ambiental. Disponivel em: <http://educar.
sc.usp.br/biologia/textos/m_a_txt4.html>. Acesso em: 25 maio 2012.

GUJARATI, D. N. Econometria basica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006.

HANEMANN, W. M. Welfare evaluations in contingent valuation experiments
with discret responses. American Journal of Agricultural Economics, Saint Paul,
Minn.,v. 66, n. 3, p. 332-341, ago. 1984.

MAIA, A. G.; ROMEIRO, A. R.; REYDON, B. P. Valoracao de recursos
ambientais: metodologias e recomendagoes. Campinas, SP: Unicamp, 2004.
(Texto para discussao, n. 116).

v. 9, n. 1, jan-un. 2015 | 161



MOTA, J. A. Valoracao de ativos ambientais como subsidio & decisao publica.
2000. 262 f. Tese (Doutorado em Desenvolvimento Sustentavel) - Centro de
Desenvolvimento Sustentavel, Universidade de Brasilia, Brasilia, 2000.

NOGUEIRA, J. M.; MEDEIROS, M. A. A.; ARRUDA, F. S. T. de. Valoracao
econdmica do meio ambiente: ciéncia ou empiricismo? Cadernos de Ciéncia e
Tecnologia, Brasilia, DF, v. 17, n. 2, p. 81-115, maio/ago. 2000.

ORTIZ, R. A. Valoracao econdmica ambiental. In: MAY, P. H.; LUSTOSA, M.
C.; VINHA, V. (Org.). Economia do meio ambiente: teoria e prética. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2003.

PORTO FILHO, U. M. Rio Vermelho, de Caramuru a Jorge Amado. Salvador:
IGHB, 2009.

SANTOS, E. et al. (Org.). O caminho das dguas em Salvador: bacias
hidrogréficas, bairros e fontes. Salvador: CIAGS/UFBA: SEMA, 2010.

SEROA DA MOTTA, R. Manual para valoracao econémica de recursos
ambientais. Rio de Janeiro: Ministério do Meio Ambiente, 1997. Disponivel
em: < http://www .terrabrasilis.org.br/ecotecadigital/pdf/manual-para-valoracao-
economica-de-recursos-ambientais.pdf >. Acesso em: 10 jun. 2010.

STEVENSON, W. ). Estatistica aplicada & administracdo. Sao Paulo: Harper
&Row do Brasil, 1981.

WOOLDRIDGE, J. M. Introducdo a econometria: uma abordagem teérica.
Traducao José Antdnio Ferreira. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

162 | Nexos Econémicos — CME-UFBA






Colofao

Formato

Tipologia

Papel
Impressao
Capa e Acabamento

Tiragem

17 x 24 cm
CG Omega| Lydian BT

75 g/m2 (miolo)
Cartao Supremo 250 g/m? (capa)

EDUFBA
Cian grafica

150 exemplares



	_GoBack

