GESTAO DE DADOS DE INVESTIGACAO NO DOMINIO DA
OCEANOGRAFIA BIOLOGICA: CRIAGAO E AVALIACAO DE
UM PERFIL DE APLICACAO BASEADO EM ONTOLOGIA

Resumo: No atual contexto cientifico os dados produziddagatividades

de investigagdo ganham crescente importancia ®ilidside. Por este

motivo, a questdo da gestdo de dados de investigest@ no cerne da
preocupacdo das comunidades cientificas. Est@aligcreve a elaboragéo
e a avaliacdo de uma ferramenta de curadoria did@senvolvida para

apoiar um pequeno grupo de investigadores da ased@akanografia

Biologica na gestédo de seus conjuntos de dados.f&samenta, chamada
de perfil de aplicacdo, consiste em um padrao dedados feito sob

medida para descricdo de dados do dominio citadnegma é formalizada
em ontologia e incorporada no Dendro, uma platadogulaborativa e

multidisciplinar de gestdo de dados concebida rmalBlade de Engenharia
da Universidade do Porto. Investigadores da aretemoarmazenar e
descrever seus dados na plataforma, e ainda tewareetia de que os

mesmos estao preparados para depdsito em repasikditernos.
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RESEARCH DATA MANAGEMENT IN BIOLOGICAL OCEANOGRAPHY
DOMAIN: DEVELOPMENT AND EVALUATION OF A

BASED ONTOLOGY APPLICATION PROFILE

Abstract: In the current scientific context the data produbgdresearch activities gain incrisingly
importance and visibility. For this reason, theeash data management issue is at the center of
scientific communities concerns. This article dises the development and evaluation of a digital
curation tool designed to support a small groupeséarchers in the field of Biological Oceanography
in managing their data sets. Such tool, callediegbn profile, consists of a metadata standard
tailored for describing data from the Biologicalgaaography domain. It is formalized as an ontology
and then it is incorporated into Dendro, a collaiiwe multidisciplinary data management platform
designed at the Faculty of Engineering of the UrsiNg of Porto. Researcher from this field can stor
and describe their data in the platform and stllnthe guarantee that they are prepared to deposit

external repositories.
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1 INTRODUCAO

Desde a ultima década tem havido um crescimenimplartancia de questdes globais
ligadas a ciéncia. Temas relacionados com gestéssa e reutilizacdo de dados provenientes
de atividades de investigacao cientifica, sobretkal@stes forem resultantes de projetos de
investigacdo financiados com recursos publicos, aéimido atencdo tanto de comunidades
cientificas quanto da esfera politica internaciR&DRIGUES et al., 2010).

Comeca a se firmar em cenério global um novo pgnaalicientifico fortemente
ligado a tecnologia da informacé&o e orientado ppam os dados de investigacdo, o qual se
convencionou chamar de “e-Science”. O termo, seg@akta e Cunha (2014) foi cunhado
por John Taylor, “Director General of Research @ianOffice of Science and Technology”
do “National e-Science Centre” no Reino Unido. Dayb definiu como uma ciéncia em
grande escala executada através de colaboracdmssgpmssibilitadas pela Internet, as quais
irdo requisitar acesso a grandes colecdes de datdossos computacionais em grande escala
e visualizacéo de alto desempenho para os ciesntista

Dentre as caracteristicas da “e-Science”, dassgpailem ser citadas o trabalho
colaborativo, a multidisciplinaridade e o uso daraf tecnoldgico, os dados provenientes
das atividades de investigacao (referidos na tilesiaem lingua portuguesa como “dados de
investigacdo” — termo aqui adotado, ou “dados diens”, e na literatura em lingua inglesa
como “research data”) desempenham um papel ceftsatlados de investigacdo passam a
ganhar status de importancia e maior visibilidagsten novo paradigma cientifico, posto que
cresce o0 entendimento de que sdo a base fundarmdant@ncia e da investigacao cientifica.
Os dados de investigacdo sdo o insumo a partiudbajinformacéo e o conhecimento sao
derivados, e tém o propésito de produzir e validaultados de investigacao.

De acordo com CORTét. al. (2014) o periodo a partir dos anos 2000 tem vista
série de empreendimentos em direcdo ao compargit@mde dados, bem como ao
desenvolvimento de capacidades humana e materafgee-lo. Sao vistas varias iniciativas
que visam assegurar a qualidade, sustentabilidadessibilidade aos dados de investigacéo.
Da mesma forma, também tem crescido a demandatrpasparéncia e acesso aos dados,
estas advindas ndo somente dos ambientes acadéondesem grande parte os dados sao
produzidos, mas de diferentes setores, como findooes de investigacdo, editores de

literatura cientifica, governos e a sociedade eralge
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Ilgualmente ha que se referir a preocupacédo cresdastcomunidades cientificas em
lidar com o aumento progressivo dos dados, impudglo pelo incremento do aparato
tecnoldgico utilizado para gerar ou recolher dadimsnte suas acfes de investigacdo. Este
fendbmeno, constatado e reportado na literatura cih@vio de dados”, (do inglés “data
deluge”) fez emergir a atencdo em relacdo as adite praticas de gestdo de dados de
investigacao.

A gestdo de dados de investigagdo compreende w&lgwaticas, manipulacdes,
melhoramentos e processos que possam asseguralidade dos dados, bem como, garantir
gue estejam organizados, documentados, presenaukisntaveis, acessiveis e reutilizaveis
(CORTI et al.,, 2014). Portanto, questoes relacionadas ao armamstio, utilizacdo e
preservacdo dos dados constituem problemas coscrpwza as comunidades de
investigadores.

Na tentativa de oferecer solugbes para tais pradenma area relacionada com a
curadoria digital de dados cientificos tem se aulm A curadoria digital, de acordo com o
Digital Curation Centre (DCC), centro de invest@aem curadoria de informacao digital no
Reino Unido, envolve “a manutencdo, preservacaodieda de valor aos dados de
investigacao digitais ao longo do seu ciclo de'vi@aDCC acrescenta ainda que a curadoria
digital reduz a duplicacdo de esforgcos na criagidatlos e aumenta o valor de longo prazo
dos dados existentes, tornando-os disponiveisfp@anas investigacbes. Além disso, a gestéo
ativa dos dados reduz ameacas ao valor de invedtigde longo prazo e ainda diminui o
risco de obsolescéncia digital.

A fragilidade inerente as midias digitais e a obso®ncia tecnoldgica que colocam os
dados em risco, sdo problemas que podem ser sat@uoss atividades de curadoria digital.
Para Abbott (2008) todas as atividades envolvidagyestdo de dados, boas préaticas de
digitalizacdo e documentacéo, e garantia de dibpulside e adequacdo para descoberta e
reuso dos dados no futuro, fazem parte da curadmital. Tais atividades podem envolver
tecnologias para conversédo dos dados em difer@arteatos digitais, descricdo de conjuntos
de dados (metadados), armazenamento e acesso @Gms dki investigacdo (plataformas
digitais).

Dentre as atividades a que se dedica a curadowiadies de investigagcédo, destaca-se
aqui a criagdo de metadados normalizados, essepeia descricdo, acesso e reutilizacao dos

dados. Eles séo estruturas organizadas que orientama como os dados serdo descritos no
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seu armazenamento em uma plataforma digital, edordecem pontos de acesso para que a
informacé&o seja posteriormente recuperada.

A boa documentacdo, isto é, boa descricdo dos dadastica para o entendimento
dos dados em curto, médio e mais longo prazo, itaEpara o sucesso da preservacao dos
dados a longo prazo (COR&lal., 2014). Também é fundamental para as praticasudi¢hp
e reutilizacdo, pois € necesséario que os dadossjendidos por outros investigadores, ou
mesmo pelos proprios investigadores que os cridepuis de passado algum tempo.

Uma descricdo clara requer um conhecimento profultdodados e do seu processo
de criacdo, fatores que sao diferentes em cadandordée conhecimento. A criagdo de
metadados normalizados € importante para garamttroperabilidade, no entanto, estes
podem ndo contemplar todas as caracteristicas exifisplades das diferentes areas de
dominio. Logo, diferentes areas de investigacadoatelamn a criacdo de diferentes conjuntos
de metadados, para que os dados possam ser deapridpriadamente no que diz respeito as
suas peculiaridades.

A necessidade de descrever conjuntos de dadodatentdes dominios tem levado a
criacdo de perfis de aplicagcdo (CASTRO, RIBEIROIEVS, 2013). Para Heery e Patel
(2000) os perfis de aplicagao (do ingkgsplication profile) sdo um tipo de esquema de
metadados que consistem de elementos de dadoadostide um ou mais esquemas
existentes, combinados entre si e otimizados paeaplicacio local em particular. E o que
as autoras chamam de abordagem “mix and match”.

Castro, Ribeiro e Silva (2013) afirmam que a quimue de esforco que os
investigadores precisam investir para descreves dados pode limitar a sua disposi¢cao em
partilha-los. Dai que, em vez de fazer os invedtiges seguirem esquemas estritos de
metadados, propdem que eles devem ter acesso arfind@ aplicacao feito sob medida para
0 seu proprio dominio.

Um perfil de aplicacdo, portanto, pode compostaelacao de descritores de um ou
mais esquemas de metadados existentes, combinada coacdo de metadados especificos
do dominio que se quer descrever. Este cumprewg@d em uma plataforma eletrénica
onde se queira armazenar e descrever determinadicoe e uma boa forma para representa-
lo dentro de uma plataforma web é fazé-lo atraeésstd de uma ontologia. Uma ontologia é

a ferramenta adequada para representar metadaasscpara diferentes dominios, uma vez

77
PontodeAcesso, Salvador, v. 9, n.3, p.74-102,2045
www.pontodeacesso.ici.ufba.br




gue apresenta capacidade semantica para contetaarespecificidades, pode evoluir
facilmente e ainda ser integrada por sistemas std@ee dados.

As ontologias podem ser de diversos tipos e sdzadtas em diversas areas do
conhecimento para organizar informacdo (ALMEIDA &X8 2003), sua adocao tem
aumentado muito na medida em que cresce o voluménfdemacdo digital na web.
Considerando o atual diluvio de dados de invesiigggoduzidos nas mais variadas areas do
conhecimento se pode inferir que as ontologiasesiamentas apropriadas para representar e
organizar tal informacéo, absorvendo o vocabuksgecifico de cada area.

Levando em consideracdo o cendrio da producéot@ogde dados por comunidades
cientificas, este artigo descreve a criacdo e postevaliacdo de um perfil de aplicacdo para
descricdo dos dados de investigacdo da area den@paéia Bioldgica. Os metadados do
perfil (também chamados de descritores) sdo forawdtis em ontologia e introduzidos em
uma plataforma de gestdo de dados de investigagamazia Dendrp desenvolvida na
Faculdade de Engenharia da Universidade do Pao&ORI:

O Dendro é uma plataforma baseada na web para itte@ddroca de dados de
investigacao, projetada para ajudar os investigedaarmazenar os seus dados (a maneira da
aplicacdo Dropbox), e para descrevé-los de formabocativa. Seu principal objetivo é
ajudar os investigadores a descreverem seus dadosedida em eles sdo produzidos,
tornando mais facil a sua partilha com um repasitékterno (institucional, por exemplo).
Desta forma os dados podem ser citados por olieos,como pelos seus proprios autores em
publicacdes.

A plataforma Dendro foi desenhada com uma interéexigavel para utilizadores sem
conhecimento em gestdo de dados. Utiliza conceéitosntologias especificas de dominio,
que se configuram em metadados criados sob medrdadescrever dados destes dominios.
Portanto, permite aos utilizadores construir umsele conhecimento usando ontologias em
segundo plano, que Ihes déa prioridade em focarsoallea dos descritores semanticamente
compativeis com seus dominios sem se preocupamoestdes de design e implementacdo
que surgem do uso de ontologias. (Sittal. 2014).

O perfil de aplicacdo denominado “Biological Ocegnaphy” passa a compor uma
lista de conjuntos de metadados especificos dasvareas do conhecimento existentes no
Dendro. O objetivo é que investigadores de varmaidios possam fazer o depdsito de seus

! Dendro -http://dendro.fe.up.pt/
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dados na plataforma utilizando estes metadados geserevé-los. Os dados ficam assim
preparados para serem partilhados com outros téposiou sistemas de gestao de dados,
caso seja do interesse do investigador.

A insercdo do perfil na plataforma de gestdo deslg@rmitiu que o mesmo pudesse
ser utilizado e avaliado na prética, uma vez qudepi@azer parte de uma campanha de
experiéncias de interacdo dos investigadores da éoen a plataforma Dendro. Na
experiéncia estes procederam ao depdsito de unurtonjle dados na plataforma e a sua
descricdo utilizando os vocabularios disponiveisnd@mitante com estas experiéncias 0s
investigadores da Oceanografia Bioldgica foram wados a realizar uma breve avaliagao
sobre o perfil de aplicacéo “Biological Oceanogrgpmnde foram solicitados a responder um
inquérito para avaliar a utilidade dos descritateserfil de aplicacdo e sua compatibilidade

com a investigacdo no dominio.

2 METODOLOGIA

Para empreender a criacdo do perfil de aplicagdoldg@ical Oceanography” foi
utilizada a abordagem metodolégica que vem sendcuéxda no Information Systems
Research Group (InfoLab) do Departamento de Engenh#ormatica da FEUP. Também
foram consultados os “Guidelines for Dublin CorepAqation Profile$’, que embasaram e
complementaram a abordagem metodoldgica em quesijés,passos estao abaixo descritos.

Para o desenho de um perfil de aplicacdo compatoral a descricdo dos dados de
investigacdo do dominio da Oceanografia Biologioa rfecessario adquirir um algum
conhecimento sobre a area. Obter informacao salest@es praticas, como procedimentos e
instrumentos utilizados nas atividades de invesfiga métodos de recolha, tratamento e
armazenagem de dados, além de familiarizacdo climguagem técnica do dominio, foram
importantes pré-requisitos para se conseguir taepeao.

Para o levantamento dos requisitos foi realizada antrevista semiestruturada com
cada um dos investigadores que colaboraram cortudceesAs entrevistas foram conduzidas

com base no “Guido de Entrevista Curadoria de Dadadaptado de instrumento

2 Dublin Core Metadata Initiative.Guidelines for Dublin Core Application Profiles -
(http://dublincore.org/documents/profile-guidelifdBCMI-MT),
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disponibilizado pelo Data Curation Profile Toolkite gravadas para o audio ser
posteriormente analisado.

Para esta etapa de levantamento de requisitos salwminio também se precedeu a
analise de conteudo de publicacdes cientificas idwesstigadores, onde se pode captar
conceitos-chave para o entendimento da investigagioarea. Para compreensdo da
linguagem técnica por vezes se recorreu a diciogpawikis ou vocabulérios controlados, e
para entendimento de procedimentos especificositi@lenente foi necessario recorrer ao
proprio investigador.

As duas tarefas acima descritas forneceram embasarpara familiarizagcdo com
termos especificos do dominio e entendimento da é&mas experiéncias de investigacao, e
culminaram na elaboracdo de um mapa com os priecgmaceitos levantados, o qual foi
validado pelos investigadores da area, apos asqd@s necessarias. Para isso foi utilizado o
software CMap Todl

Deste mapa foram extraidos 0s conceitos mais it a serem adotados como
potenciais descritores (metadados) no perfil deagdo. No entanto, sentiu-se a necessidade
de acrescentar conceitos que ndo constavam no mmegzague seriam importantes para a
descricdo de um conjunto de dados. Decidiu-se seguiecomendacéo Dublin Core
Application Profiles e estabelecer objetivos parpedfil de aplicacdo. A partir dai outros
conceitos foram selecionados em conformidade coobjesivos.

Ainda, para a elaboracdo do perfil de aplicacdmémiessario proceder ao estudo de
esquemas de metadados e normas existentes patigdtede dados concernentes ao dominio
da Oceanografia Bioloégica e areas afins, tais cdfoologia e Biologia. Os padrdes
selecionados foram o “Ecological Metadata Langud&IL), “Darwin Core”, “OBIS Data
Schema” e “Content Standard for Digital Geospaktdtadata, Part 1: Biological Data
Profile”. Também foi estudado um padrao de metaslg@gmerico, para o que foi escolhido o
“Dublin Core”. Todos os esquemas mencionados faalecionados a partir de sugestbes do
Digital Curation Centre.

Depois de elaborado o perfil de aplicacdo, foramsgpesadas ontologias com

vocabulario que pudesse representar os descriforeljetivo era importar estes vocabularios

® Data Curation Profiles Project. Data Curation ledfoolkit - http://datacurationprofiles.org/

* Mais informagdes em: CMap Toohttp://cmap.ihmc.us/
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e aproveitd-los para a formalizagdo do perfil décapdo dentro da plataforma de gestdo de
dados. As ontologias estudadas foram: “Dublin Coi@boé”, “CERIF", “Friend of a friend
(FOAF)”, “TGWD Ontologies”, “The TaxonConcept Onbgly”, “The Darwin-SW
Ontology” e “Marine TLO”. Algumas destas ontologifmsam recomendadas pelos colegas
do InfoLab e outras recomendadas pelo World Widé Wensortium (W3C)

A ontologia construida utilizando o software Préfégonstituiu-se apenas de algumas
classes e propriedades, e por apresentar estetéosmaplificado é chamada de “ontologia
ligeira” (“lightweight ontology”) (Castro, Silva eRibeiro, 2014). Nesta ontologia, 0s
descritores do perfil de aplicacdo séo representpdopropriedades. Apos sua formalizacéo
a ontologia foi incorporada na plataforma Dendmgdeopassou a cumprir sua fungédo como
modelo de metadados para descricao de dados detigagao.

Para sensibilizar os investigadores quanto a irapoid das boas praticas de gestédo de
dados, sobretudo no que se refere a questdo ddesgacdo, bem como para avaliar o
desempenho da plataforma Dendro, uma série de iémp@s foi realizada com
investigadores da Universidade do Porto. Investigegldas areas em que foram construidas
ontologias foram convidados a depositar e descreees conjuntos de dados e outros
produtos gerados a partir destes, como artigoslatorios de investigacao.

Para esta fase de utilizagdo da plataforma foramidados dois (2) investigadores da
area de Ciéncias do Mar, pertencentes a UniversidadPorto. Apds sua interagdo com a
plataforma Dendro os mesmos foram convidados aef@mum depoimento sobre sua
experiéncia e a responder um breve inquérito, pawdiar os descritores do perfil de
aplicacdo “Biological Oceanography”, composto polesies genéricas sobre validade e
utilidade dos descritores do perfil.

3 DESENHO DE UM PERFIL DE APLICACAO PARA O DOMINIO DA
OCEANOGRAFIA BIOLOGICA

O desenho do perfil de aplicacdo “Biological Ocemaphy” se enquadra na

metodologia aplicada no InfoLab da FEUP. Investigad deste laboratorio tém trabalhado

®> World Wide Web Consortium (W3C) hitp://www.w3.org/wiki/Good_Ontologies
® Mais informacdes em: Protégénitp://protege.stanford.edu/
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na elaboracao de perfis de aplicacdo baseados &ogia com o objetivo de estes serem
incorporados a plataforma Dendro, a qual é desdirmduportar a gestao colaborativa de
dados de investigagdo multi-dominio. Estes perfi® slesenhados para situacbes e
necessidades especificas com a colaboracdo deiadispes dos dominios. Retratam,
portanto, atividades especificas de investigaca@o tendo a pretensdo de abranger o dominio
em sua totalidade, antes pelo contrario, tém otigbjele captar e desenhar os requisitos de
gestdo de dados em grupos de investigacao espscific

Portanto, justifica-se que o perfil de aplicacdsetdado para o dominio da
Oceanografia Bioldgica retrata especificamentetiagdades de investigacdo de trés grupos
distintos oriundos da Universidade Federal do Rran@e, no Sul do Brasil, sendo estes:
Laboratério de Crustaceos Decapodes, Laboratériwtd#ogia, e Laboratério de Ecologia
de Invertebrados Bentbnicos. Um investigador de daboratério colaborou com o estudo,
do que se pode depreender que o desenho do pediplccacédo levou em consideragéo as
atividades de investigacdo especificas destestigaderes. Embora tenha se tentado fazer
uma generalizacdo para o restante do grupo aoogumdestigador pertence, admite-se que
alguns aspectos podem ter ficado de fora.

Nos topicos seguintes estdo descritos os pasdades para a concretizacdo de um
conjunto de metadados para descricdo de dadowvestigacdo no dominio da Oceanografia
Bioldgica.

3.1 LEVANTAMENTO DE REQUISITOS DO DOMINIO

O primeiro passo a ser dado em direcdo a elabordedom perfil de aplicacédo
compativel com as necessidades de descricdo deomnimid deve ser o envolvimento dos
investigadores da area. Para esta experiéncialcertoom a colaboracao de investigadores
do Instituto de Oceanografia da Universidade Fedierd&Rio Grande, onde foi realizada uma
apresentacao que abordou o tema da gestdo de dedosestigacdo com o objetivo de
sensibilizar os investigadores em relacdo as badikas de gestdo, e sobre o trabalho a ser
empreendido para elaboracéo do perfil de aplicacéo.

A fase seguinte compreendeu o levantamento de siBmEpli necessarios para
elaboragdo do perfil de aplicaggdo, na qual o contadireto com o0s

investigadores/colaboradores do estudo foi imptetaRara o levantamento dos requisitos,
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gue se constituem de elementos para a compreermsatordinio, foi programada uma
entrevista com cada um dos colaboradores. Apddravesia lhes foi solicitado o envio de
pelo menos dois artigos seus ja publicados e, ssiy@ de um conjunto de dados. Caso o
envio do conjunto de dados nao fosse possivelddide que este fosse apenas mostrado,
para se obter uma ideia mais concreta de como sstgzesentam.

A entrevista se baseou no guido usualmente utdizaelo InfoLab/FEUP que foi
traduzido e adaptado por um de seus membros destrarnento disponibilizado pelo Data
Curation Profile Toolkit (ressalta-se que a enst&vié um procedimento recomendado pelo
Data Curation Profiles Projéctadotado pelo InfoLab, outras atividades podenmesizadas
para levantamento de requisitos). O instrumentadabquestdes sobre o fluxo dos dados
produzidos durante o ciclo de investigacdo e gesstéobre atividades de gestao,
relativamente ao armazenamento e partilha de dados.

Apés a entrevista ja foi possivel obter um enteediim dos conjuntos de dados
gerados a partir das atividades de investigacdd@rda. Ao lado do entendimento dos
conjuntos de dados, a entrevista ainda possibilitoa melhor compreensao da leitura dos
artigos publicados pelos investigadores. Apesaodisesta fase ainda foi encontrada alguma
dificuldade em compreender situacdes especificasegimentos envolvidos ou linguagem
técnica. Para sanar estas duvidas se recorrewaiges na Internet, consulta a dicionarios e
vocabularios da area, e aos proprios investigadaesquais foram a melhor fonte de
informacé&o. Por este motivo a disponibilidade délasndamental para o processo.

Durante a leitura de artigos se procedeu a andbkseonteddo dos mesmos, com
identificacdo e selecdo de conceitos consideradpsriantes. Anélise de contetdo € uma
pratica subjetiva, no entanto pode ser orientatiderma Portuguesa NP 3715, de 1989. A
norma sugere quais as partes mais importantes deogmmmento escrito que devem ser
analisadas, caso nao haja disponibilidade paraamalgse do texto integral. Ainda orienta na
identificacdo de conceitos mais representativosaidetddo do documento, que devem ser
agrupados em grelhas segundo critérios.

Portanto, com base na norma, foram estabelecid@#sias gerais e dentro destes
alocados o0s conceitos mais representativos dolmbmigo documento, que podem ser abaixo

visualizados.

" Mais informagées em: Data Curation Profiles Projéxttp:/datacurationprofiles.org/about
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Identificacéo de titulo e autores
Assuntos

Variaveis de espaco

Variaveis de tempo

Metodologia e instrumentos utilizados
Material coletado/triagem

YV V. V V V V V

Parametros ambientais

3.2 APRODUGAO DE DADOS NO DOMINIO DA OCEANOGRAFIA BIOLOGICA

A producéo de dados de investigacao se da no dordexrés subareas do dominio da
Oceanografia Biologica, mais concretamente nassateaecologia de peixes, de crustaceos
decapodes e de organismos invertebrados bentdAisdes subareas objetivam investigar as
interacdes ecoldgicas entre organismos marinhesiaréos e seus parametros ambientais.

Os dados gerados a partir de suas atividades destigacdo s&o sobretudo
observacionais, ou seja, sdo captados em tempdiseatividades dividem-se em duas etapas
distintas, que foram designadas como atividadesadgpo e atividades de laboratorio. As
atividades de campo dizem respeito aos eventosldeaade material bioldgico e ao registo
dos parametros ambientais. As atividades realizadataboratorio dizem respeito aos tipos
de interacdes necessarias realizadas com o mdieiiddico coletado em campo, o que pode
envolver experimentos, dando origem também a dexosrimentais.

O material biolégico capturado nos eventos de aolainsiste nos organismos
estudados pelas areas (peixes, crustaceos e benéms)sedimento (substrato do fundo de
corpos d’agua, neste caso o estuario da Lagoaatos)POs parametros ambientais podem
ser registados durante os eventos de coleta omdegendente destes, de acordo com uma
periodicidade previamente estipulada. Eles sado atlam pelos investigadores de dados
abidticos e os principais sdo temperatura da &gliajdade, transparéncia e profundidade da
coluna d’agua. Para estas duas atividades de ca@wpa@plicados métodos e utilizados
instrumentos e ferramentas especificos, que levarnomsideracédo o tipo de material que se

quer coletar ou o tipo de varidvel ambiental qupregende registar.
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Tanto para os eventos de coleta de material baddguanto para os registros de
parametros ambientais sao definidos e registadmssldados espaciais e alguns dados
temporais, 0s quais, como 0S proprios nomes sugesédm elementos importantes para
contextualizar estas atividades territorial e teralmente. Os dados espaciais referem-se a:
nome do local onde sera realizado o evento, nomepontos especificos de coleta daquele
local, suas coordenadas geograficas, sendo taméfmdd a quantidade de pontos de coleta
e a extensdo do perfil. Os dados temporais refeeem: data do evento, periodo de
abrangéncia dos eventos, a periodicidade em queaieam o0s eventos e a estacdo do ano
em que se realizam.

Apds os eventos de coleta, o0 material biolégicdurapo € levado para o laboratério
onde é processado. Primeiramente é feita uma g&oada todo o material coletado, a qual é
chamada de triagem. Na triagem dos sedimentos efiesseparados e calculados os
elementos que os compdem, tais como argila, aitie,e matéria organica. Na triagem dos
organismos, os individuos sédo separados por espécientdo sdo feitas uma série de
contagens (as quantidades de espécies, quantigadelididuos por espécie e quantidade
total de individuos capturados) e tomadas uma sérimedidas (biometrias dos individuos,
qgue sao diferentes para cada espécie, mas quateomsiasicamente em medidas de largura,
cumprimento e peso). Ainda podem ser verificaddsaswaridveis, como 0 sexo, estagio de
vida e o estadio de muda (para crustaceos) dosgididis. Todos os dados derivados destas
interacbes com 0s organismos sao designados pefestipadores como dados bidticos. Da
mesma forma que as atividades de campo, as atesdael laboratorio também demandam
métodos e instrumental especificos.

Em relacdo ao registro e organizagao dos dadosahmente estes sdo primeiramente
anotados em planilha em papel, tanto os dadosreajosiem campo como 0s capturados em
laboratorio. Existe, entdo, uma fase posterior awlplanilhas em papel séo transpostas para
ficheiros Excel. Esta € considerada uma fase dilicade se deve ter muita atencdo para ndo
se cometerem erros de digitagcdo dos valores. Asllda eletronicas sdo muito simples,
contém nos cabecalhos das colunas os nomes dadasiegie sdo tomadas, e referéncias em
relacdo a datas e locais onde sdo realizadas ataxoEstas informacdes aparecem de
maneira abreviada. Em alguns casos é feita umadageara as siglas, em outros néo, por se
entender que o0s investigadores que trabalham nommekboratdrio jA possuem
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conhecimento para interpretar as planilhas (quagnioam estudantes ou investigadores
novos as planilhas sao explicadas por um membrgoant

Os ficheiros Excel sdo salvos em pastas com noranespgssam identificar seu
contetido e sdo armazenados, normalmente nos catfopegados laboratérios. As vezes sio
feitas cdpias de seguranca ou os dados sdo arndaseeen drives na nuvem, mas iSso
depende da iniciativa individual de cada investigad

Do ponto de vista da investigacao os investigadapesitam quatro fases para o ciclo
de vida dos dados: 1) coleta dos dados brutoddbsdé abidticos); 2) transposicédo dos dados
para planilhas Excel e armazenamento; 3) andlisgistca dos dados (uso de softwares
especificos); 4) elaborag&o de produtos finaie¢tesrtigos publicados, etc.).

O cuidado que os investigadores tém em relacdoraazanamento e preservacao é
em relacdo aos dados brutos, este foi o tipo desdque todos referiram em entrevista ser o
mais importante a preservar. Os investigadoresnégdo de que estes dados preservados
podem dar origem a novos estudos. Dados que jéranfralgum tipo de analise sdo dados a
conhecer apenas nas dissertacoes, teses, reladramsgos publicados.

Questdes de gestdo e partilha de dados nao s#@adiostalizadas. Também ndo ha
exigéncia por parte das agéncias que financiam rogetps de investigacdo que 0s
investigadores apresentem planos de gestdo de daelosvestigagdo ou pratiquem
formalmente a sua partilha através de depdésitcepasitorios.

3.3 MAPA DE CONCEITOS E ESCOLHA DE DESCRITORES

O levantamento de requisitos (entrevista e anéléseonteudo dos artigos) levou a
construcdo de um mapa de conceitos, onde foi pEssiedelar o conhecimento da area ao
estabelecer relagBes entre os conceitos. Estedarhentalmente extraidos da analise de
contetdo das publicacBes, formaram um desenhotilédades praticas de investigacao e
variaveis intrinsecas para a producéo de dados.

Por se tratar de trés subareas do mesmo domine,apgesar de compartilharem
caracteristicas em comum ainda mantém suas partidades, foram construidos

inicialmente trés mapas. Depois de validados cata oa dos investigadores das areas, estes
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foram posteriormente unidos em apenas um mapa coaipleto do dominio. Por ser um

mapa bastante extenso optou-se por mostrar aquversa@o reduzida a titulo de exempilo:

Oceanografia Bloldgica
28,05 psy |
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1 25,8% &
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instrumentoDe — h
EvatorDe % {van Vean
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- . _ — Draga |
Te:_}mju:rit:ra Mérode |* Einstrumentobe’ t:k::;an
i Evalorbe de colata
—— . ) Iy -
Transparéncia | [ETipedel e
da #gua o wlundidads da EColatadontravis [ j
ks |ETipaDe coluna d ' dgua #fipobel
4 Material P Renio,
ETipane ETipand] Bindbgico Edf! ? |4 Einstrumentome
* Arrasto | ¥
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o i iCapturadal
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ETipoDe! »|  Dados e L e
Espacials
-
&
Fonto de coleta iipope ;
= = 4 L = | 16/08/2002
Efiamata [ENomabe A Efipobal
i \ ‘l Perlodiodade
= - o ETipone Coordenadas AT
Saco o Arraial Mavio Altgir Geograficas R
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Lc::al J 3 EvalorDel
ENomaDe Sazonal Meneal | (uINZENAI |
Estudrio da

| Lagoa do Patos

Figura 1 —Mapa de conceitos reduzido

A tarefa de modelar conceitos no mapa pode dispesdem tempo e ocasionar
varias modificacdes do mapa original. Isto se devdato de que, no decorrer desta acéao,
ocorre um aprimoramento sobre a visdo de orgaroza&cae relacbes conceituais do
conhecimento que se estéd a estruturar. Ademaisjtaee sempre a intervencdo dos reais
conhecedores do dominio o que pode resultar emficaghes adicionais. No entanto, tal
exercicio € relevante para o processo de aprermaizag culmina em um mapa conceitual
consistente e, por consequéncia, na escolha mauada de potenciais descritores para
conceber o perfil de aplicagéo.

A etapa subsequente é da escolha dos conceitosapa que poderdo se tornar 0s
descritores do perfil de aplicacdo. Nesta fasenipiortante dar aos investigadores no¢éao do
conceito de descritor (metadados) e qual sua fungdgestdo de dados de investigacao.

Comparacdes com exemplos concretos de anotacaeeune conhecidos dos colaboradores,
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sdo uteis. Foi necessario dota-los de um nivebdi&agdo um pouco maior no que se refere a
organizacao e representacao da informacéo, nogha tgwefa de descricdo exige.

Para delimitar a escolha dos conceitos e tornapcepso simplificado foi necessario
delinear objetivos para o perfil de aplicacdo. Edteram estabelecidos de acordo com
demonstracdes de duvidas dos investigadores durgmtecesso, tais como a quantidade de
conceitos que se poderia escolher.

Da mesma maneira como surgiu duvida em relacdoluamemo de descritores, 0s
investigadores também sentiram falta de descritujs conceitos ndo estavam expressos no
mapa, descritores estes que seriam Uteis numac&itueeal de descricdo. Houve a
necessidade de introduzir conceitos que descravessgectos administrativos do projeto do
qual derivam os dados, assim como aspectos quetedzam o proprio conjunto de dados.
Esta necessidade foi expressa em forma de objeta@artir de entdo foram selecionados
alguns conceitos que 0s pudessem representar.

Para contornar estas situacdes 0s seguintes agjétixam delimitados:

> Escolher descritores que cubram o dominio de fanangente, porém o mais
completa possivel. Caso o numero de descritoreg figm pouco extenso ndo é
problema, pois no momento da descricdo pode-séhesacsar apenas 0S que se quer.
O importante é que estejam disponiveis em casecksasidade.

> Definir aspetos de ordem administrativa, relativaas projeto, tais como
descricdo ou resumo do projeto, responsavel/chele f[mboratério, 6rgdo de
financiamento.

> Definir elementos que identifiquem o conjunto delalg tais como titulo,

autoria, assunto, natureza ou tipologia dos dados.

> Identificar material coletado.

> Quantificar espécies e individuos coletados.

> Localizar os eventos de coleta de dados no tenmaoespaco.
> Especificar métodos e instrumentos para amostragens

> Especificar destinacdo de materiais coletados.

Doravante os conceitos do mapa e o0s outros queraurdgoram classificados e

posicionados conforme 0s objetivos estabelecidos.eRemplo, para o objetivo “Definir
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aspectos de ordem administrativa relativos ao frbjsurgiram o0s conceitos “6rgao de
financiamento”, “data de vigéncia do projeto”, “degao ou resumo do projeto”.

3.4 TRANSPOSICAO DE CONCEITOS PARA DESCRITORES C@NME
ESQUEMAS DE METADADOS

Durante a etapa de escolha dos conceitos teve iniprocesso de pesquisa e estudo
de normas de descricdo de dados e esquemas deadustaexistentes no dominio da
Oceanografia Biolégica ou em dominios relacionad0s.conhecimento destas normas
também foi util para orientar os investigadoresel@cdo de descritores, uma vez que estas
poderiam abordar aspectos que ndo estavam contioe@#e 0 momento, mas que, todavia,
poderiam ser cruciais numa situacao de descrigao.

Depois da selecao definitiva de todos os conceaifomu-se a fase de transposicao de
conceitos para os descritores que formariam olpmfaplicacdo. A maioria dos conceitos
encontrou compatibilidade seméantica nos descritooastantes nos esquemas estudados. Os
gue nao puderam ser encontrados foram criados.

Os descritores atribuidos ao perfil de aplicacdcano classificados em duas
categorias: descritores gerais e especificos ddrdonOs descritores gerais possuem uma
ampla abrangéncia e se aplicam para descricdocdesos dos mais variados suportes e de
areas de conhecimento diversificadas. Sdo exerdpkis tipo os metadados que representam
aspectos descritivos do projeto de investigacdo,pdprio conjunto de dados, ou de
documentos gerados a partir dos dados (artigadprals, etc.), tais como, “title”, “creator”,
“date” ou “subject”.

Os descritores especificos sdo os que buscam mapéfaxo das atividades de
investigacdo especificas do dominio. Também utilizzocabulario proprio da area de
investigacdo. Existem casos em que os descritadenp ser generalizados para outros
dominios, como € o caso dos descritores “methodsiserumentation”, porém a maioria so
faz sentido dentro de uma mesma area de investigacarea interdisciplinar, como € o caso
dos descritores “scientific name” e “life stageegse inserem no contexto das ciéncias

biolégicas.
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Portanto, foram estudados esquemas e normas qtemmassem as duas categorias
de descritores, de forma a elaborar um perfil deagiio completo. Tais esquemas foram
localizados no sitio eletronico do Digital Curati@entre, onde ha uma sec¢cao que lista
padrbes para descricdo de dados, bem como casm®sieem varios dominios. Esta seccao
organiza os padrdes por disciplinas ou em listalger

De acordo com esta classificagcdo por disciplinaasnfioescolhidos quatro padrées nas
categorias “Biology” (Darwin Core, EML e OBIS) e 4Bh Science” KGDC/CSDGM € um
padrdo da categoria “General Research Data” (Duliire).

Apds andlise dos padroes de metadados foi estalslec seguinte ordem de
preferéncia de uso: 1°) Dublin Core, para represeyd metadados de descricdo genéricos e
garantir interoperabilidade com outras plataforeaspositorios, uma vez que € amplamente
utilizado; 2°) EML, norma bastante compativel paoa a descricdo na area da Oceanografia
Biol6gica que estuda as interacdes ecoldgicas emgientes e organismos marinhos e
estuarinos; 3°) Darwin Core, apresenta um vocabulbd@stante compativel com o dominio,
vindo a complementar a norma EML, além disso, tamlérnece uma ontologia para
representacdo dos conceitos; 4°) OBIS, € uma é&deas Darwin Core e sua aplicabilidade
se restringe ao repositorio de dados Ocean Biogpbgr Information System; 5°) CSDGM
Part 1: Biological Data Profile, o vocabulario deabrma se apresentou mais restrito do que
o das normas anteriormente citadas, motivo pelbfqupreterido a estas; 6°) BIOLOGICAL
OCEANOGRAPHY, nos casos em que nenhuma das norshagaelas conseguiu representar
o conceito foi criado o vocabuléario “Biological Geegraphy”, com prefixo “biocn”.

Ao todo foram selecionados trinta e um (31) cowseientre gerais e especificos, para
compor o perfil de aplicacdo. Para cada um dos ermsc foram analisadas as normas
mencionadas acima a fim de se encontrar compdtbdi semantica entre conceito e
descritor. Os descritores que correspondiam seocaaméinte aos conceitos selecionados eram
escolhidos para compor o perfil conforme a ordempdsferéncia apresentada. Para os
conceitos que ndo encontraram conformidade seraafbiam criados descritores sob
medida.

A fim de ilustrar como o0 processo de transposicés cbnceitos para descritores
aconteceu se pode ver o exemplo da Tabela 2. Nmlasiével visualizar alguns dos conceitos
selecionados a partir do objetivo “Definir aspectless ordem administrativa relativos ao
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projeto”, ao lado destes se vé os descritores sjmorelentes e em sequencia 0s respectivos
padrées de metadados de onde os descritores fatearfdes.

Tabela 2 —Transposi¢cao de conceitos para descritores

CONCEITO DESCRITOR SUGERIDO ESQUEMA
Nome do Laboratério /e/oy Organization Name EML
Nome da Instituicao

Orgéo de financiamento Funding EML

Data de vigéncia do projeto Date Dublin Core
Descri¢ao /ou/ resumo do projeto Description Dublin Core

Dos 31 descritores apenas 5 foram de fato criagkgjo 0s restante 26 descritores
selecionados de padrdes de metadados ja exist®dstes 26 descritores 5 pertencem ao
padrao Darwin Core, 8 pertencem ao padrao Dublie,(d® ao EML e 1 ao OBIS.

Abaixo um exemplo do perfil de aplicacdo na formetfipo:nome. O prefixo se refere
ao padrao de metadados de onde o descritor fordetiEm seguida sdo apresentados uma
breve descricdo do que € o descritor e um exenghbpticacdo pratico, ou seja, um exemplo
de que informacao colocar neste descritor no casor situacao real de descricao.

Tabela 3 —Perfil de aplicacéo Biological Oceanography

APPLICATION PROFILE BIOLOGICAL OCEANOGRAPHY

DESCRIPTOR DESCRIPTION EXAMPLE

eml:beginDate A single time stamp signifying theyibeing of some timg 2010-09-12
period.

eml:commonName Specification of applicable commames. These commdnBlue crab
names may be general descriptions of a group &nisms
if appropriate.

dc:contributor An entity responsible for making tdrutions to thel Ictiology Lab.
resource.

dc:coverage The spatial or temporal topic of thgouece, the spatiglLagoa dos Patos
applicability of the resource, or the jurisdictionder which
the resource is relevant.

dc:creator An entity primarily responsible for madsithe resource. Silva, Jodo da

dc:date A point or period of time associated with event in thg 2013-09-16 a 2015-07-30
lifecycle of the resource.
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3.5 FORMALIZACAO DA ONTOLOGIA E SUA INGESTAO NA PLATAFORMA DENDRO

A etapa posterior a elaboracdo do perfil de aplicaizata da sua formalizacdo em
ontologia, para que desta forma possa ser incatpaglataforma de gestdo de dados e nela
os descritores possam atuar como parte do modetetiados para a descricdo de dados de
iInvestigagao e outros recursos.

A ontologia dentro da plataforma funciona como woabulario usado para descrever
um dominio, onde as propriedades sdo a represerdasadescritores do perfil de aplicacéo.
A ontologia é a ferramenta apropriada para faderefaesentacdo uma vez que apresenta a
flexibilidade semantica que a tarefa exige. E irtarge que a linguagem da ontologia seja a
mesma do perfil de aplicacdo construido em colgldoraom os investigadores, para ndo
haver barreira no entendimento dos descritores.

Uma das ideias centrais de representar o peréiptieacdo através de uma ontologia €
poder aproveitar o vocabulario de outras ontologi@as um objetivo particular. Portanto,
para a construcao da ontologia “Biological Oceaaplyy” se procedeu a uma pesquisa de
ontologias existentes que pudessem ter uma repaggendos descritores do perfil de
aplicacdo. Tal processo foi semelhante ao que dio fcom o estudo dos padrées de
metadados para compor o perfil de aplicacdo, otiwbjed encontrar compatibilidade
semantica entre os descritores do perfil e os terdas ontologias. Para este caso, nao foi
preciso analisar as relagfes entre os conceitosrdakgias, uma vez que esta “lightweight
ontology” sO se ocupa de classes e propriedades.

Foram analisadas algumas ontologias recomendattssqoéegas do InfoLab e outras

recomendadas pelo World Wide Web Consortium (W.363ndo estasbublin Core, Oboé,
CERIF, Friend of a friend (FOAF), TGWD Ontologieshe TaxonConcept Ontology. The Darwin-SW
Ontology e Marine TLO.

Das ontologias acima, a Dublin Core e a Friend Bfiand ja estdo incorporadas na
plataforma Dendro, portanto poderia haver compatdde de descritores. As ontologias
OBOE, CERIF e Marine TLO, apesar de serem altametemendadas ndo apresentaram
compatibilidade de vocabulario para com os degestdo perfil de aplicacdo, portanto nédo

foram utilizadas para vocabulario “Biological Oceanography”. A ontolagiDarwin Core”

® World Wide Web Consortium (W3C) hitp://www.w3.org/wiki/Good_Ontologies
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cuja norma ja havia sido utilizada para compor dfilpele aplicagdo apresentou
compatibilidade.

ApoOs esta andlise, outra foi procedida para verifiquais descritores poderiam ser
aproveitados das ontologias ja existentes na plaaf Dendro, quando verificou-se que
muitos descritores do perfil de aplicacdo ja estacantemplados em outras ontologias da
plataforma. Este mapeamento demonstrou que dossttitdres 14 ja estavam formalizados
em 5 ontologias no Dendro, sendo, portanto, 17 escrdores que precisaram ser
formalizados na ontologia “Biological Oceanography”

Para a formalizacdo dos descritores ainda néo ropfeos na plataforma Dendro foi
utilizada como base a ontologia “Dendro Reasearchde foi criada uma classe chamada
“Observation”, por se tratar de um tipo de invest@ip de carater, sobretudo observacional.
Dentro desta foi criada uma subclasse com nomeodurib “BiologicalOceanography”. A
seguir foram criadas a@sta properties com os nomes dos descritores do perfil de aplcaca

Para cada uma das propriedades criadas foi inserfidanacao adicional para sua
caracterizacdo. Por exemplo, foram inseridasnatation property “label”, para estabelecer o
formato como o descritor deve aparecer; “commaeamttie constou uma descricdo do conceito
de cada descritor e um exemplo; e “isDefinedBy’e doi usada apenas nos casos de um
descritor ter sido criado por alguma norma especifNeste caso, foi colocada a URL da
norma que definiu o descritor, por exemplo, fobcalda a URL da norma EML que definiu o
descritor “Begin Date”. Ainda foi feita a relacdasdpropriedades com as respectivas classes,
através deDomains (intersection), a maioria das propriedades foi ligada a subclasse
“Observation” “BiologicalOceanography”.

Depois de pronta a ontologia foi introduzida ndgstama de gestdo de dados Dendro,
a qual apresenta uma série de perfis de aplicagémlizados em ontologia. Alguns destes
perfis sdo constituidos de descritores genériaossg aplicam a varias situacdes de descricao
independentemente do dominio a ser descrito, comoaso, por exemplo, dos vocabularios
Dublin Core, Friend of a Friend e Dendro Reseasste( Gltimo com descritores genéricos
aplicaveis as ciéncias). O restante dos perfisnstitoido de descritores para anotacdo de

dados de investigacéo e outros recursos de donagpecificos.
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4 UTILIZACAO E AVALIACAO DO PERFIL DE APLICACAO NA  PLATAFORMA
DENDRO

De forma a promover a plataforma Dendro como unmarfgenta adequada a gestéo
de dados de investigacdo, sobretudo no que se réfquestdo da descricdo de dados, bem
como para avaliar o seu desempenho nesta tarefaséarie de experiéncias foi conduzida
com investigadores da Universidade do Porto. Raatic da campanha de avaliacdo da
plataforma investigadores das areas em que forarstraddas ontologias para descricdo de
dados. Estes foram convidados a depositar, pelosnem conjunto de dados e um artigo
publicado e proceder & sua descri¢ao.

Para as experiéncias no Dendro optou-se por canvideestigadores que nao
colaboraram com a elaboracdo dos conjuntos deiessr para ndo enviesar a avaliacao.
Além do mais, sendo os vocabularios construidos loase em experiéncias especificas de
investigacdo, a opinido de investigadores difeeenp@deria fornecer subsidios para
apreciacao da qualidade e abrangéncia dos desstitor

A campanha de avaliagcdo se realizou em duas sessEe que na primeira um
investigador de cada area faz o depdsito e desalig&eus recursos numa primeira versao da
plataforma, que ndo usa um sistema de recomendagdescritores. Na segunda sessdo outro
investigador da mesma é&rea procede ao depésiteceigio de seus recursos com o sistema
de recomendacéo de descritores ativado na platafokmdeia € que a plataforma aprenda
com a interacdo de seus utilizadores e passe meecar descritores para facilitar a tarefa de
anotacao. Participaram da campanha investigadoeasdé@ Ciéncias do Mar e Ambiente do
Centro Interdisciplinar de Investigacdo Marinharablental (CIIMARY da Universidade do
Porto.

Foi elaborado um guido para as duas primeiras eggsia garantir que as mesmas
sejam conduzidas de maneira uniforme. Como os tigae®res convidados a participar da
experiéncia ndo possuiam conhecimento da plataforema tampouco da atividade de
descricdo, as sessdes se iniciaram com uma exicdQ funcionamento do Dendro,
suportado pelo Guido de Utilizacdo do Dendro, e armicacao da tarefa de descricédo e do

conceito de descritor.

® Centro Interdisciplinar de Investigagdo Marinhanebiental (CIIMAR) -http://www.ciimar.up.pt/
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Apesar do objetivo geral da campanha de interacées o Dendro se centrar em
testar a plataforma e seu sistema de recomendagdesdritores, a experiéncia foi desenhada
de forma a servir também os propdsitos de validalg®o ontologias desenvolvidas. Neste
caso, a experiéncia serviu para inferir sobre \adaiile de anotacdo de dados por parte dos
investigadores. Também se aproveitou a ocasido galieitar aos investigadores que
respondessem a um inquérito para avaliar os desgido perfil de aplicacdo “Biological
Oceanography”, que foi encaminhado aos e-mailsr@stigadores apds sua interacdo com
a plataforma Dendro, juntamente com o perfil decapfio completo do dominio.

Apbs as explicagBes sobre a plataforma deu-seinigrimeira sessdo de interacdes
onde o “investigador 1” foi convidado a criar umas§a e depositar seus ficheiros e a
descrever ambos utilizando um sistema manual dghesde metadados.

O investigador, a principio, teve dificuldades estidguir a descricdo das pastas da
descricéo dos ficheiros, e demonstrou dificuldaslasselecionar os descritores apropriados
para a descricdo de ambos. Percebeu-se que, no, fartdrefa de anotacdo se apresentou
complexa, o que foi agravado pela falta de conhemiondos vocabularios (ontologias) e
respectivos descritores.

O investigador ndo demonstrou interesse em percoescritores das ontologias
especificas de outras areas, fixando-se nas oigslggnéricas e na ontologia de sua area. Ao
final da experiéncia mencionou a dificuldade deega¢do nas ontologias, achou que néo era
muito pratica a forma de escolha dos descritorsggeriu outro tipo de agrupamento dos
descritores. Achou a plataforma em si relativamdatél de usar e intuitiva, depois da
demonstracdo. Também considerou o Dendro uma femanmimportante para gestdo de
dados.

Relativamente ao inquérito que avalia o perfil gdicacdo, as respostas foram
bastante positivas, demonstrando que os descridorg®rfil sdo Uteis e compativeis com o
dominio da Oceanografia Bioldgica. Quando questionae usou o0s descritores deste
vocabulario nas descri¢cdes nas interagbes com arBeru se 0s usaria, 0 investigador
respondeu de forma positiva para as duas opc¢Oesbéi afirmou que considera os
descritores Uteis e que 0s usaria para descreusrdselos se os fosse depositar em alguma
plataforma.

Relativamente a compatibilidade seméantica dos leses com a linguagem utilizada

no dominio, o investigador declarou que consideroencabulario criado semanticamente
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adequado a investigacdo no dominio. Também cowsidgue os descritores eram
compativeis com o dominio no que concerne a suecigale de descrever suas atividades de
investigacdo, como por exemplo, os eventos deacolet

Quanto a abrangéncia e completude do perfil deagdo considerou o perfil bastante
completo e abrangente em relacdo aos aspectoveltigacdo do dominio da Oceanografia
Biolégica, ndo modificaria ou suprimiria qualquen dos descritores. Porém, como sugestao,
acrescentaria algo relacionado ao tamanho dosithais coletados, por exemplo, “Mean size
of the individual collected”.

Na segunda sesséo de experiéncia de interagdo ptatatbrma de gestdo de dados o
“investigador 2" utilizou uma versédo do Dendro higdda com um sistema de recomendacéo
de descritores. Ou seja, a plataforma indicou parwestigador metadados compativeis com
sua area de atuacédo, os quais poderim ser Uteig@dividade de anotacao de seus dados.

Para dar inicio a experiéncia foi feita uma expiéoasobre a plataforma Dendro, seus
principais objetivos e funcionalidades com relagddescricdo, preservacdo e partilha de
dados de investigacédo, e ainda foi dada ao inaRkirguma noc¢éo sobre descricdo de dados.
Entdo, foi solicitado a este que criasse uma pastaesmo projeto anteriormente utilizado
pelo investigador que participou da “sesséo 1" alapanha de experiéncias com o Dendro.
No caso, os dois investigadores trabalham colalamaénte no mesmo projeto. Depois de
criada a pasta o investigador adicionou a ela umuato de dados.

O investigador ndo apresentou dificuldades no ws@ldtaforma e na escolha dos
metadados para descrever os recursos. Percorrataadé descritores recomendados e
selecionou somente aqueles que considerou ne@ssg@ia a anotacdo de seus dados.
Percebeu-se que, dos descritores recomendadosysnuas que foram selecionados pelo
investigador pertencem ao vocabulario especificsudearea, “Biological Oceanography”.

Como os descritores recomendados ja ndo satisfaziamecessidade de descricao foi
aconselhado a percorrer todos os vocabularios minrde selecdo manual, para o caso de
haver algum conjunto de descritores mais espegifica o seu dominio.

N&o foram detectados quaisquer problemas de sistéménal averiguou-se que as
descricbes ficaram todas guardadas. A experiéodalevou cerca de 30 minutos, metade do
tempo que levou a experiéncia da sessao 1, o gatilsei ao sistema de recomendacao de
descritores, que escusa o investigador de ter qummer muitas listas de ontologias para

encontrar os descritores pretendidos.
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O investigador 2 foi também convidado a respondénquérito que avalia o perfil de
aplicacdo “Biological Oceanography”. Assim como &espostas anteriores estas
demonstraram a utilidade e compatibilidade dosrdeses do perfil para com o dominio da
Oceanografia Biolégica. O investigador respondesl ugou 0s descritores deste vocabulario
nas suas intera¢cdes com o Dendro e os usaria enfutuma atividade de descricdo. Também
afirmou que considera os descritores Uteis pardividade de descricdo de dados de
investigacao e produtos gerados a partir destes.

Quanto a conformidade semantica dos descritores @oimguagem utilizada no
dominio e sua capacidade de descrever as atividedewestigacdo o investigador declarou
gue considera os descritores do vocabulario adegeradambos o0s casos.

Considerou o perfil de aplicacdo completo e abnatgggortanto ndo modificaria ou
suprimiria qualquer um dos descritores. Apenas raugeinclusdo de opcoes pré-definidas
em um descritor chamado “subarea”, por exemplo,ldg@ Genética, Imunologia,
Aquicultura, etc. A escolha da subarea agilizat@efa de descri¢ao.

A qualidade das descricOes feitas pelos investigadtio foi avaliada nas duas etapas
de experimentacdo do Dendro, no entanto, notourserapenho de sua parte para descrever
os dados da maneira mais correta possivel. As pergdos investigadores acerca de padrdes
para descricdo, como a lingua ou unidades de medgkrem usadas, deixaram este fato
evidente. Em nenhum dos casos houve uma desciitiziaf

Em ambas as sessdes foram usados descritores mypdeara o perfil de aplicacéo
“Biological Oceanography”, os quais estao distrlmsi nas diversas ontologias da plataforma

Dendro, e n&o apenas os descritores da ontologiotiical Oceanography”.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os dados de investigagdo ja tém sua importancigotidada no atual contexto
cientifico, porém, percebe-se que a questdo dé@ett dados de investigacdo ainda é
bastante incipiente. Embora existam organizacdes dniciativas proeminentes no
desenvolvimento e fornecimento de ferramentas dadoua digital, politicas de gestao,
programas de treinamento e educacéo, a praticasiaocgde dados como uma tarefa planeada

gue segue determinados padrdes ainda néo é contrergarpos de investigacao.
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Este cenario é compreensivel se pensarmos na dmd@tide trabalho que os
investigadores ja possuem para gerar e analisapsdaguroduzir, validar e comunicar
resultados. Para além disso, ainda necessitam v@#ven com questdes burocraticas dos
projetos e das agéncias de financiamento. Par&it&ioquando o investigador tem sob sua
responsabilidade a tarefa de gestado de pessoansurateriais. Isto, por um lado, justifica a
falta de iniciativa dos investigadores para as Ippaticas de gestéo, e por outro, prova que as
iniciativas devem advir de gestores e curadoretades.

Neste sentido este estudo pretendeu fornecer apmestdo de dados de investigacéo a
pequenos grupos de investigadores, buscando abraAgas fases do ciclo de vida dos
dados, logo depois de sua criagdo. Particularmesge,preocupou com questbes de
documentacédo, armazenamento e possibilidade dihaalbs mesmos.

Para resolver a questdao da documentacdo de dadm® gssencial para que estes
sejam inteligiveis, partilhados entre colaboradaepreservados ao longo do tempo, foi
desenhado um perfil de aplicacdo para atividadésvestigacdo no dominio da Oceanografia
Biol6gica. Para resolver a questao do armazenantest dados foi pensada e desenvolvida a
plataforma Dendro, onde estes poderiam ser dedositaescritos, e se for do interesse dos
investigadores, partilhados com parceiros ou cagigéra repositérios externos.

Um perfil de aplicacdo pode ser desenhado por otgadcom a colaboracédo de
investigadores do dominio, ou sem esta colaboragé@sde que o curador tenha algum
conhecimento sobre ele. No entanto, a experiémciaboracdo do perfil com a colaboragéo
dos investigadores mostrou-se valiosa, pelo queceEnenda. E importante que eles sejam
vistos como atores do processo, e ndo apenas diizadares da ferramenta.

O envolvimento dos investigadores é fundamenta pan entendimento consistente
do dominio, 0 que evita erros que podem afetamguéigem do perfil de aplicacéo. Por este
motivo a disponibilidade de contato com investigadoe a sua compreensdo sobre a
importancia do processo é importante. Entendeifizanta mesma linguagem do investigador
no perfil de aplicagdo é outro fator a ser destacadha vez que esta ndo pode ser uma
barreira para a descricdo de dados, antes pelcadonideve ser facilitadora do processo de
descricao.

Em relagdo a prética da documentacdo dos dadodeestgue ser o mais simples
possivel para o investigador, uma vez que suasladies de investigacdo ja lhe demandam

um esforco consideravel. A tarefa adicional de e dados pode ser um peso extra que o
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investigador tem que carregar. Somado a isso, @dhsecimento e inexperiéncia em relagéo
a atividade de anotar pode ser um impedimento gaeaa realizem. Portanto, todos o0s
recursos para facilitar a tarefa de descricdo desstar disponiveis ao utilizador, desde a
criacdo de metadados compreensiveis até o empeegemblogia inteligente em repositorios
ou plataformas de gestao de dados.

Num cenéario ideal existiria um gestor de dadosojuntcada grupo de investigacdo
para fazer o tratamento desta informacéo tao ltmfosse gerada. Esta tarefa poderia ficar a
cargo de profissionais da informacéo, que tém ctntento e experiéncia em representacao
e organizacao do conhecimento, bem como em geatédodmac&o. No entanto, este cenario
estda muito longe de se tornar realidade. Logo,eperia tornar-se uma alternativa viavel,
€ que estes profissionais tomassem para si a isspbdade de promover as boas praticas de
gestdo de dados junto aos investigadores e forseres eles as ferramentas necessarias para
pratica-las.

Por outro lado, agéncias de financiamento tambérariden fornecer suporte para que
investigadores preservem e partilhem seus dadasgatde iniciativas tomadas em direcdo a
implantacdo de praticas uniformizadas de gestadades, ao desenvolvimento de politicas
ou fornecimento programas de treinamento. Alémodeetcer o apoio financeiro necessério a
producdo dos dados, é preciso também assegurastpgese mantenham relevantes de modo
gue possam ser reutilizados ao longo do tempo.mAssi ciclo de investimentos nas
atividades de investigacdo € otimizado, evitandmetiedes nos processos de recolha de
dados.

De fato, € imperativo sensibilizar os investigadopara a elaboracédo de planos de
gestdo de dados, para a importancia de documeptaservar e partilhar dados de
investigacdo. Este € um compromisso que deveastthpdo por varias instancias, porém
deve haver um esfor¢co dos proprios investigadoesa pue seja instalada a cultura do
depdsito, descricdo e partilha de dados.

Neste momento, em muitos grupos de investigacadagirevalece uma visao de que
os dados, mesmo que gerados com recursos pubtiedencem a eles, portanto, € sua a
decisédo do que fazer com os dados. Sao iniciatieasp a que esta a decorrer na FEUP, que
contribuem para uma mudanca de paradigma. A disppaacdo aos investigadores de uma
plataforma onde possam, de forma segura e fagiggitar e documentar seus dados, pode ser

O primeiro passo para que 0S mesmos sejam padghadm repositorios externos. A
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campanha de interacdes dos investigadores comtafqotaa Dendro a decorrer esta a ser
positiva neste sentido, mostrando abertura e dispidade dos investigadores que dela
participaram.

A experiéncia de elaboracdo de um perfil de aplicapara integrar a lista de
conjuntos de descritores da plataforma Dendro faitansatisfatéria, uma vez que sua
utilizagéo para descri¢cao de dados foi efetiva. @mbenha sido elaborado para atividades de
investigacdo especificas do dominio da OceanogBafiBdbgica no Brasil, na campanha de
interacdo com o Dendro os descritores do perfirfoselecionados por investigadores de area
correlata na Universidade do Porto, o que demomsstaautilidade em situagfes praticas de
descricéo. Estes investigadores ainda avaliaraerfio pomo completo e abrangente. Durante
a experimentacdo do Dendro notou-se ainda que slgescritores foram usados por
investigadores de outras areas, o que reforca talmagdo do perfil de aplicacdo para com
uma plataforma que funciona de forma colaboratirauttidisciplinar.

A abordagem metodoldgica utilizada para elaborpetdil de aplicacdo “Biological
Oceanography” é flexivel e pode ser repetida parstoucdo de perfis em outras areas do
conhecimento. As experiéncias do InfoLab demoratmague isso € factivel, e que as
descricdes podem ser feitas em qualquer domin® trabbalhe com qualquer tipo de dados.
Os mapas de conceito se mostraram muito Uteis pam@delagem do conhecimento nos
dominios, tanto para o curador quanto para os figaelores. E a ontologia é uma ferramenta
eficaz para formalizacdo dos descritores e seudnamento dentro da plataforma de gestao

de dados.
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