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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo investigar o perfil da producdo cientifica mundial acerca da
Economia Circular, tomando por base os principais periddicos das areas de economia, engenharia,
contabilidade e negdcios. Para tanto, foi utilizada a técnica de analise bibliométrica em 80
periodicos durante os anos de 2015 a 2019. Foram verificados 281 artigos que corresponde a
0,61% de toda a publicacdo do periodo. Os resultados obtidos sugerem que as discussdes em torno
da Economia Circular tém avancado no decorrer dos anos. Porém, ndo foram encontrados artigos
publicados em journals de contabilidade, economia, financas e negdcios, havendo uma
necessidade de maior engajamento dessas disciplinas. Estima-se que a concentracdo de
publicacdes acerca de EC esta localizada especialmente na China e na Europa. O Brasil, por sua
vez, ficou ranqueado em 12° lugar. No geral, os trabalhos utilizaram, principalmente, abordagens
de estudos de caso e aplicacGes de experimentos. Os achados reforcam e corroboram com
literatura anterior, principalmente devido a possibilidade de verificar quais tipos de pesquisas
sobre EC vem sendo empregadas pelo mundo, auxiliando pesquisadores a identificarem lacunas
de pesquisa para aplicacéo préatica e a agentes de mercado identificarem o panorama atual das
novas praticas produtivas circulares no contexto de diferentes negocios.
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ABSTRACT

This work aims to investigate the profile of global scientific production on Circular
Economy, based on the main journals in the fields of economics, engineering, accounting, and
business. To this end, the bibliometric analysis technique was used on 80 journals during the
years 2015 to 2019. A total of 281 articles were examined, corresponding to 0.61% of all
publications during the period. The results suggest that discussions on the Circular Economy
have advanced over the years. However, no articles were found in accounting, economics,
finance, and business journals, indicating a need for greater engagement from these
disciplines. It is estimated that the concentration of publications on CE is particularly located
in China and Europe. Brazil, on the other hand, ranked 12th. Overall, the studies mainly used
case study approaches and experimental applications. The findings reinforce and corroborate
with previous literature, mainly due to the possibility of identifying the types of research on
CE being employed worldwide, helping researchers identify research gaps for practical
application and market agents identify the current landscape of new circular production
practices in the context of different businesses.

Keywords: Circular Economy; Multidisciplinary; Bibliometric technique.

1. INTRODUCAO

O método de industrializacdo estabelecido pelo capitalismo ndo projetou os maleficios
que a alta produtividade e 0 consumo causariam ao meio ambiente, ignorando o retorno dos
dejetos ao proprio meio, ou seja, possuia apenas a intencdo de extrair, transformar e descartar
(berco ao tumulo). Como resultado, sobreveio uma maior escassez de recursos, o que pde em
xeque o futuro de todos os seres vivos, inclusive o homem, visto que os padrdes de consumo
continuam aumentando e, hoje, estima-se que seriam necessarios dois planetas Terra para
atender o consumismo humano (Global Footprint Network, 2020).

Como esse consumo continua crescendo (Ellen MacArthur Foundation, 2013), discussdes
estdo sendo feitas para adocdo de medidas mais efetivas para garantir a sustentabilidade
ambiental (Bocken, Short, Rana & Evans, 2014), especialmente considerando perspectivas de
producéo berco ao berco (Gomes, Dias Filho, Moreira & Andrade, 2019). Por isso, a partir da
necessidade de buscar alternativas viaveis que garantam uma green production (producao
verde), surgiu a Economia Circular (doravante EC) como um modelo que assegura que as
praticas produtivas girem em torno da valorizacdo dos sistemas ecolégicos, tendo como
preceitos a inovacao e design de produtos e sistemas (Leitdo, 2015).

Esse sistema elenca ideologias baseadas em supressdo gradual de desperdicios,
eliminacdo ou ndo geracdo de residuos e maior utilizacdo de fontes renovaveis, (Bastein,
Roelofs, Rietveld & Hoogendoorn, 2013), promove empregabilidade e geracéo de renda (Ellen
MacArthur Foundation, 2012), diminui, circunstancialmente, o langamento de gases e favorece
0 uso eficiente dos recursos e a insercdo de atividades terciarias (Comissdo Européia, 2014).
Consequentemente, espera-se a participacdo de todos 0s interessados nessa pauta, a citar: 0s
ambientalistas, representantes de classes, empresas, trabalhadores, governo e a propria
sociedade que, por sua vez, deve mudar suas praticas e conceitos acerca do consumo (Ying &
Li-Jun, 2012).

Pesquisadores e académicos, por sua vez, devem permanecer com as discussdes na
medida em que buscam realizar estudos empiricos e/ou tedricos, pois a intervencdo qualitativa
da pesquisa é capaz de contribuir para mudanca social (Freitas, 1998) denotando a necessidade
desses investimentos académicos nesta discussdo (Gomes, Dias Filho, Moreira & Andrade,
2019), especialmente por que a EC esta classificada como conhecimento multidisciplinar
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(Rodriguez-Andara, Rio-Belver, Rodriguez-Salvador & Lezama-Nicolas, 2018).

Paralelamente, as pesquisas em Economia Circular podem criar relacionamentos
multidisciplinares. Na seara da economia neoclassica, introduz a perspectiva da economia verde,
ou seja, de um sistema que permite a recirculagdo de recursos limitados para torna-los ilimitados
(Mathews, 2011). Pode também estar associada a diversos campos da engenharia, ja que a
circularidade da EC é projetada de maneira que as atividades funcionem em um metabolismo e
a seguir a formacdo da simbiose industrial entre as diferentes organizagdes (Ayres, 1989). Por
fim, sob o prisma da perspectiva contabil sendo uma figura circunstancial para analise de fluxo
de materiais, desenvolvimento de indicadores gerenciais (Bringezu, Schutz & Mooll, 2003) e
apoiar a demanda por produtos compativeis com a Economia Circular (Rizos, Elkerbout &
Egenhofer, 2019). Dessa forma, a intersec¢do dessas areas do conhecimento sugere uma série
de beneficios que podem ser obtidos por estar enquadrados em quatro macro areas, a saber:
economia, ambiente, utilizagdo de recursos e aspectos sociais (Cosenza, Andrade & Assuncao,
2020). Ainda que no caso da ciéncia contabil, a literatura tem baixa incidéncia de estudos e
aplicagdes (Wang, Che, Fan & Gu, 2014).

Como as publicacbes cientificas em periddicos tém apontado uma expansdo em seu
volume (Hilu & Gisi, 2011) e a produgdo bibliografica pode ser vista como uma fonte de
informacdo que permite estimar essa produtividade (Bezerra & Neves, 2010), € importante
investigar o perfil da producéo cientifica mundial sobre o tema Economia Circular nos principais
periodicos das areas de economia, engenharia, contabilidade e negocios. Contudo, devemos
considerar que pesquisas anteriores também prestaram grandes contribui¢@es acerca do estado
da arte, desenvolvimento, tendéncias e lacunas sobre os caminhos de convergéncia da literatura
da EC (Merli, Preziosi & Acampora, 2018; Homrich, Galvéo, Abadia & Carvalho, 2018; Marra,
Mazzocchitti & Sarra, 2018; Prieto-Sandoval, Jaca, & Ormazabal, 2018; Urbinati, Chiaroni &
Chiesa, 2017). Assim, considera-se relevante (i) verificar o foco central das discussoes; (ii)
identificar as principais classificacdes metodologicas empregadas e a evolugdo do tema no que
diz respeito ao emprego de metodologias tedrico-praticas; (iii) comparar o nivel de producédo
das publicacdes acerca do tema entre os journals e magazines; e (iv) entre os paises envolvidos
nos ultimos anos.

Acredita-se que esse estudo possa orientar o debate acerca da Economia Circular em diferentes
contextos: politico, social e econdbmico. Sendo de interesse tanto de (i) agentes de mercado, no sentido
de identificar quais entidades operam segundo os principios que norteiam a produ¢do comprometida com
a preservacdo do capital natural, (ii) dos formuladores de politicas publicas que devem estar atentos as
inovagOes e perspectivas ambientais e (iii) da academia com o objetivo de formar cidad@os criticos e
voltar seus olhares para as novas tendéncias de pesquisas e discussdes que acompanhem o cenério
universal.

Como essa tematica ainda possui baixa laténcia, sobretudo pelas barreiras encontradas
para sua implementacao, séo as pesquisas tedricas que ajudam a incentivar pesquisas empiricas
adicionais (Beuren, Ferreira & Miguel, 2013), auxiliando na producéo de conhecimento que
serdo valiosos para o0s paises que buscam implementar medidas de desenvolvimento sustentavel
dentro de suas politicas regulatorias (Geng, Fu, Sarkis & Xue, 2012). Portanto, contribui para o
avanco da literatura acerca do desenvolvimento da Economia Circular nos Gltimos anos.

Além desta introducéo, o trabalho se desdobra em mais cinco se¢des principais, a saber:
fundamentacéo tedrica, procedimentos metodologicos, apresentacdo e discussdo dos resultados,
consideragdes finais, e finalmente, referéncias bibliogréficas.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Definicdes e Premissas da Economia Circular

Segundo Foster, Roberto e Igari (2016), a gestdo de residuos ainda é um desafio mundial,
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pois 0s impactos negativos do consumismo e do aumento populacional tem intensificado o
descarte dos materiais. Mesmo as tratativas até entdo utilizadas ndo se revelando totalmente
suficientes para mitigar o lancamento de dejetos no meio ambiente (Berardi & Dias, 2018), o
tema tem sido alvo de discussdes nas organizacdes (Azevedo, 2015). Esse fator pode ser
observado nos paises emergentes, onde a geracao de subprodutos € ainda maior, principalmente
quando o Produto Interno Bruto esta em crescimento, ja que, neste cenario, a geracao de residuos
cresce concomitantemente (Hoornweg, Bhada-Tata & Kennedy, 2013).

Justamente por isso, um novo paradigma de desenvolvimento e crescimento tem sido
debatido por economistas, bidlogos, politicos, ambientalistas, socidlogos e demais profissionais
(Bonciu, 2014) na busca por solucdes alternativas para modificar o panorama da disposicao de
residuos, como a propria reestruturacdo do modelo produtivo, processo que ficou conhecido
como Economia Circular (Foster, Roberto & Iguari, 2016). Debates como estes sao
circunstanciais, pois até mesmo na Europa, pioneira nas discussdes de medidas sustentaveis, o
aproveitamento desses subprodutos ainda ndo e satisfatorio (Ribeiro & Kruglianskas, 2014).
Dessa forma, a perspectiva sustentdvel vem ganhando forca na academia, indUstria e entre 0s
formuladores de politicas (Geissdoerfer, Savaget, Bocken & Hultink, 2017), principalmente em
decorréncia da escassez de recursos como resultado dos impactos ambientais negativos da
producdo e do consumo insustentavel (United Nations Environment Programme, 2010), que
trazem também volatilidade dos precos das commodities (Ellen MacArthur Foundation, 2012).

Assim, a EC surge também como resultado de uma infinidade de sinais vindos da
economia, pois 0s custos de producdo sincronizam-se com a extragao de recursos ou a protecao
do meio ambiente e o gerenciamento de residuos (Bonciu, 2014). Além disso, as empresas estao
comecando a analisa-la como potencial gerador de vantagem competitiva frente a seus
stakeholders (Ellen MacArthur Foundation, 2013). Na literatura, essa ideologia produtiva tem
sido descrita como uma economia industrial que se baseia na capacidade restauradora de
recursos naturais (Bastein, Roelofs, Rietveld & Hoogendoorn, 2013) a partir de principios de
preservacdo de valor pelo maior tempo possivel (Bicket et al., 2014), permitindo o alcance do
equilibrio entre economia, sociedade e meio ambiente (Ghisellini, Cialani & Ulgiati, 2016).

Por este motivo, tal como a propria China vem fazendo (Berardi & Dias, 2018), a Uni&o
Europeia adotou a Economia Circular como o modelo para o alcance das metas ambientais,
tendo como precursora a Alemanha (Heshmati, 2015) que, além de ser camped em reciclagem
e aproveitamento, € lider mundial em tecnologia para residuos sélidos. Mas é imprescindivel
ressaltar que, os motivos para adocao da EC podem variar de acordo com a perspectiva, sendo
a China considerando como objetivo politico nacional (de cima para baixo) e a Unido Europeia,
Japdo e Estados Unidos como ferramenta para projecdao de politicas ambientais e gestdo de
residuos — de baixo para cima (Ghisellini, Cialani & Ulgiati, 2016).

No entanto, os beneficios que justificam a aplicacdo dessa técnica vao além da reducéo
de custos e do impacto ambiental, pois essas atividades circulares promovem melhor transicéo
de recursos materiais virgens, estabilidade de precos, promoc¢do da inovagdo, geracdo de
emprego e renda, bem como a reducdo de outros custos para as empresas, COmo 0s de seguro e
garantia, ja que os produtos sdo planejados para obter a maior durabilidade possivel (Ellen
MacArthur Foundation, 2013). Dessa forma, toda a cadeia é projetada pensando em estratégia
verde (green strategy), pois a consciéncia ambiental torna-se a base da producéo (Ying & Li-
Jun, 2012).

Vale ressaltar que, as premissas ora citadas estdo em consonancia com trés dos dez
principios divulgados no Pacto Global da ONU (2000), a saber: assumir praticas que adotem
uma abordagem preventiva, responsavel e proativa para os desafios ambientais; desenvolver
iniciativas e préticas para promover e disseminar a responsabilidade socioambiental e;
incentivar o desenvolvimento e a difusdo de tecnologias ambientalmente responsaveis. Portanto,
é provavel que as decisbes empresariais futuras apoiem abordagem mais circulares em
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promocao a tais medidas ecologicas que trardo, a principio, beneficios de longo prazo,
promovendo assim a competitividade e a resiliéncia dos negdcios (Rizos, Behrens, Kafyeke,
Hirschnitz-Garbers & loannou, 2015). Fato que torna imperioso melhorar a divulgacdo de
informacdes contabeis da Economia Circular das empresas (Wang, Che, Fan & Gu, 2014).

2.2 Economia Circular em Contextos Multidisciplinares

Para aplicar os processos que integram a Economia Circular, estima-se a necessidade da
utilizag@o de recursos multidisciplinares ou transversais que podem ser obtidos integrando as
areas das ciéncias naturais e sociais (Cosenza, Andrade & Assunc¢éo, 2020), principalmente por
que, a maioria das solugdes para implementar e manter uma industria sustentavel sdo inter-
setoriais, formadas por equipes interdisciplinares (Lozano, 2012). Como resultado da sua
aplicacgdo, se tratando de questbes sociais, a EC possibilita a geracdo de milhares de postos de
trabalho nas areas de desmantelamento, reciclagem, tratamento organico, gerenciamento de
energia e residuos (Roelofs, Rietveld & Hoogendoorn, 2013). A contribuigcdo da economia nesse
sentido perpassa, além da mudanca do paradigma linear para o circular ocasionando melhorias
na perspectiva economica e de valor (Homrich, Galvdo, Abadia & Carvalho, 2018), na
influéncia da EC em diversos setores produtivos: arranjos produtivos locais (Oliveira, Franca &
Rangel, 2019), construgdo civil (Barboza, Silva, Motta, Meirino & Faria, 2019), téxtil ,
financeiro, alimentacdo, eletrénicos, engenharia (Ellen MacArthur Foundation, 2020), ainda
gerando externalidades positivas que fomentam o desenvolvimento de novas oportunidades
(Kramer & Porter, 2011) e agregando valor ao negocio, ao produto, ao servi¢o, ao
relacionamento com stakeholders e a marca (Manninen et al., 2018).

E de responsabilidade das engenharias repensar as plantas de producdo para
proporcionar os processos combinados com a Economia Circular (Reh, 2013) enfatizando o uso
de energias alternativas, lancando medidas que priorizem a reduc¢éo do uso de produtos quimicos
perigosos, e aumento da criacdo de valor nos residuos antes descartados (Yadav, Luthra, Jakhar,
Mangla & Rai, 2020). Sendo ainda de competéncia assistencial da engenharia: promover
projetos para eliminar a dependéncia de estoques finitos, desenvolver mais servigos do que
produtos (PSS) e ainda promover a ecoeficiéncia (Saavedra, Iritani, Pavan & Ometto, 2017).
Mas, inerentes ao contexto do angulo da engenharia e meio ambiente (Khitous, Strozzi, Urbinati
& Alberti, 2020), as questdes gerenciais e organizacionais devem ser administradas em
consonancia com os processos (Angelis, 2020), permitindo uma troca interdisciplinar entre 0s
setores da industria (Khitous, Strozzi, Urbinati & Alberti, 2020).

Neste caso, destaca-se a contabilidade, que, como pratica social na Economia Circular
ira contribuir para as empresas aperfeicoarem seus ciclos de producéo a partir da imagem que
0s consumidores tém de seus produtos (Aguiar, Santos, Amorim & Andrade, 2017), pois no
ambiente institucionalizado, € comum que estas adotem padrdes sociais, ja que as organizacfes
ganham mais legitimidade e aumentam suas chances de sobrevivéncia (Dias Filho & Moura,
2013), inclusive com a utilizagdo da contabilidade de custos de fluxo material (MFCA) que tem
sido gradualmente reconhecida na Asia como um método de contabilidade que se conecta
diretamente a eficiéncia de recursos, podendo trazer redugdo de custos (Yagi & Kokubu, 2018).
Entretanto, a falta de relatorios que deveriam ser produzidos justamente pela contabilidade ainda
é uma barreira de entrada para a EC, pois sem eles ndo é possivel apresentar informagdes de
gerenciamento de custos e apoio as decisdes coorporativas que, por sua vez, devem ser baseadas
no ciclo de vida dos produtos no que concerne a extragéo, fabricagéo, descarte e disperséo dos
mesmos (Wang, Che, Fan & Gu, 2014; Geng, Fu, Sarkis & Xue, 2012).

Ademais, no contexto de financas e negocios, a utilizacdo de uma metodologia circular
pode auxiliar no compartilhamento de conhecimentos e informacdes (know-how); producéo de
novas tecnologias em conjunto; desenvolvimento e coordenacdo de relacGes de cadeias
(upstream); investimentos em upcycling; rede de parceiros para incentivo e alinhamento de
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insumos (Fischer & Pascucci, 2015), fatores que poderiam ser utilizados como vantagens
competitivas pelas empresas objetivando adquirir uma parcela maior de participagdo no
mercado, legitimidade empresarial e reducéo de custos de capital (Kotler, 2000). Por outro lado,
é justamente o custo de capital que, juntamente, com a disponibilidade de recursos financeiros
funcionam com uma lacuna na busca de financiamento para projetos de EC (Aranda-Usén et
al., 2019).

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Segundo Rey (1978), a producdo académica e seu processo comunicacional sdo imprescindiveis
para o desenvolvimento do conhecimento cientifico, excepcionalmente, quando relacionam periédicos
como fonte de base de dados. Neste contexto, como esse trabalho visa a promog&o e avaliagdo de
atributos de determinada populacdo (Gil, 2010), particularmente em periédicos com veiculacdo
internacional, entende-se que possui caracteristicas de um estudo descritivo com abordagem de tipo
empirico-tedrica.

Assim, em face aos objetivos do estudo, inicialmente foi feito um levantamento para verificar 0s
periddicos internacionais de economia, engenharias, contabilidade e financas & negdcios mais
influentes, com disponibilidade de 2015 a 2019. Foram filtrados os 10 jornais com melhor ranking para
cada area, sendo:

Quadro 1. Journals internacionais mais influentes

(i) Economia: American Economic Journal: Applied Economics; American Economic Review; Annual Review of
Economics; Econometrica; Journal of Economic Literature; Journal of Economic Perspectives; Journal of Financial
Economics; Journal of Labor Economics; Journal of Political Economy; Quarterly Journal of Economics

(if) Engenharias: ACS Nano; Additive Manufacturing. Advanced Materials Technologies; Advanced Science;
International Journal of Engineering Science; Journal of Engineering Education; Journal of Photogrammetry and
Remote Sensing; Journal of Product Innovation Management; Research Policy; Technovation.

(iii) Contabilidade: Abacus; Accounting Horizons; Accounting, Organizations and Society; Contemporary
Accounting Research; Critical Perspectives on Accounting; Journal of Accounting and Economics; Journal of
Accounting Research; Management Accounting Research; Review of Accounting Studies; The Accounting Review.
(iv) Financas e Negdcios: Journal of Finance; Journal of Financial and Quantitative Analysis; Journal of Management;
Journal of Money, Credit and Banking; Journal of Risk and Uncertainty; Review of Corporate Finance Studies; Review
of Finance; Review of Financial Studies; Work, Employment and Society; World Bank Economic Review.

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Ressalta-se trés pontos fundamentais: (i) o ranking da Scimago (2019) foi utilizado para verificar
as revistas com maior fator de impacto e para ponderar diferencas entre as principais revistas por area,
pois as categorias variam de acordo com as metodologias propostas em diferentes trabalhos; (ii) a maioria
das revistas filtradas do ranking corrobora com pesquisas anteriores que se propuseram a analisar
caracteristicas de revistas internacionais (Linnemer & Visser, 2017; Bornmann, Butz & Wohlrabe, 2017,
Currie & Pandher, 2011); (iii) a lista estd em ordem alfabética, sem hierarquia. Como existem outros
periédicos que possuem grande relevancia para a producdo de conhecimento e tem sido utilizados em
pesquisas bibliométricas para caracterizacao de outras tematicas, também filtrou-se mais 10 revistas para
cada area com fator de impacto menor e versdes entre 2015-2019 disponiveis para acesso. Pesquisas
anteriores também utilizaram esses journals para analise bibliométrica (Coba, Valencia & Acevedo,
2018; Cella, Rodrigues & Niyama, 2011).
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Quadro 2. Journals internacionais complementares

(i) Economia: Brookings Papers on Economic Activity; Canadian Journal of Economics; China Economic Review;
Environmental and Resource Economics; International Review of Environmental and Resource Economics; Journal of
Consumer Research; Journal of the European Economic Association; Review of Economics and Statistics; Review of
Environmental Economics and Policy e Socio-Economic Review.

(if) Engenharia: Critical Reviews in Environmental Science and Technology; Energy Research and Social Science;
Integrating Materials and Manufacturing Innovation; International Journal of Industrial Organization; International
Journal of Production Economics; International Materials Reviews; Journal of Cleaner Production; Journal of
Environmental Management; Journal of Operations Management e Production and Operations Management.

(iii) Contabilidade: Accounting Férum; Accounting in Europe; Advances in Accounting; Asian Academy of
Management Journal of Accounting and Finance; Asia-Pacific Journal of Accounting and Economics; Australian
Accounting Review; Canadian Accounting Perspectives; China Journal of Accounting Research; Sustainability
Accounting, Management and Policy Journal e The British Accounting Review.

(iv) Financas e Negdcios: Afro-Asian Journal of Finance and Accounting; Asian Journal of Business and Accounting;
Financial Innovation; Financial Management; International Business Review; Journal of Financial Intermediation;
Journal of Financial Services Research; Journal of International Business Studies; Journal of Sustainable Finance and
Investment e Journal of World Business.

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Dessa forma, totalizam-se 80 periédicos que serdo analisados utilizando a técnica bibliométrica
com o fluxo temporal compreendido entre 2015-2019 para investigar a producdo cientifica acerca de
Economia Circular. Tal como realizado por Tukker (2015), para 0s artigos internacionais, apenas por
acessibilidade (ndo desconsiderando as contribui¢fes de trabalhos publicados em outras linguas), a
pesquisa foi restrita a trabalhos publicados em lingua inglesa.

Dado as necessidades de definir critérios para filtrar e contrair os artigos (Cella; Rodrigues &
Niyama, 2011) e tomando como base metodoldgica pesquisas anteriores, esperava-se que 0s artigos
selecionados apresentassem relacéo direta com a tematica proposta (Economia Circular), e, portanto,
para enquadramento, atribuiu-se a necessidade da existéncia de termos semelhantes, que devem constar,
ndo simultaneamente, no titulo e/ou no resumo de cada artigo. Em conferéncia as defini¢des apresentadas
anteriormente (Geng, Sarkis & Ulgiati, 2016; Sauvé, Bernard & Sloan, 2016; Bicket et al., 2014;
Comissdo Europeia, 2014; Su, Heshmati, Geng & Yu, 2013; Ellen MacArthur Foundation, 2012;
Mathews & Tan, 2011; Andersen, 2007) foi alcancado os seguintes termos: (i) circular economy
(Economia Circular); (ii) circular system (sistema circular) e (iii) circularization (circularizagéo), além
da sintese de termos semelhantes e siglas indicativas das respectivas conotagdes que poderiam surgir
desses indicadores.

Ademais, com a sele¢do dos artigos, foram feitas andlises de conteldo para realizacdo das
devidas classificacdes, a partir da elaboracéo prévia de uma base de dados. Ressalta-se que bem como
realizado em pesquisas anteriores (Homrich, Galvéo, Abadia & Carvalho, 2018; Carvalho, Fleury &
Lopes, 2013) no processo de triagem dos artigos, cada publicacdo filtrada foi analisada individualmente
com o objetivo de alcancar mais conformidade com os critérios metodoldgicos adotados na pesquisa.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
Para cumprir os objetivos desta pesquisa, foram analisados 80 periddicos internacionais das areas
de economia, engenharia, contabilidade e negdcios durante o periodo de 2015 a 2019. Alcancando um
total de 46.101 documentos verificados, conforme retratado na Tabela 1. Apenas 281 artigos referem-se
aos termos condicionados metodologicamente, 0 que representa apenas 0,61% de toda a publicacdo do
periodo, ressaltando que todos estes foram publicados em revistas das areas de engenharia.

Tabela 1. Nimero de artigos investigados por area do conhecimento

Area 2015 2016 2017 2018 2019 Total
Economia 1.148 1.184 1.233 1.089 1.215 5.869
Engenharia 4.531 5.359 6.214 7.358 8.453 31.915
Contabilidade 677 630 669 730 720 3.426
Financas e Negdcios 897 931 1.010 1.046 1.007 4.891
Total 7.253 8.104 9.126 10.223 11.395 46.101

Fonte: Dados da pesquisa (2021)
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As revistas que contribuiram com a amostra da pesquisa encontram-se disponiveis na Tabela 2.
Conforme observou-se anteriormente (Beuren, Ferreira & Miguel, 2013; Prieto-Sandoval, Jaca e
Ormazabal, 2018), a Revista de Producdo Limpa é um destaque nas publicacbes sobre o tema,
representando mais de 90% da amostra. No entanto, a quantidade de artigos veiculados anualmente na
JCP também é superior a qualquer outra revista estudada neste trabalho. No periodo foram analisados
11.674 trabalhos, isso proporciona uma média de 2.335 artigos por ano e em termos percentuais é quase
25% do total de documentos verificados.

Tabela 2. Namero de artigos filtrados por revista

Revistas Ocorréncias Percentual
Additive Manufacturing 01 0,36
Critical Reviews in Environmental Science and Technology 05 1,78
International Journal of Production Economics 09 3,20
Journal of Cleaner Production 256 91,10
Journal of Environmental Management 09 3,20
Research Policy 01 0,36

Total 281 100,00

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Dessa forma, ha preponderancia de trabalho sobre EC na area de engenharia, mas ndo ha suporte
para afirmar que em ciéncias sociais aplicadas (contabilidade, financas e economia) o desenvolvimento
cientifico do tema tem sido explorado nos ultimos anos, a0 menos nas maiores revistas das areas. Tal
fato, acaba confirmando as consideracGes ora afirmadas de que é necessario um maior engajamento das
disciplinas advindas das ciéncias sociais (e comportamentais) no desenvolvimento de estudos sobre o
tema. Contudo, os dados coletados podem funcionar como motivacéo para que jornais desses ramos do
conhecimento cientifico abram espaco para a temética de EC. O Gréfico 1 apresenta 0 comportamento
das (281) publicagdes demonstrando um crescimento exponencial das pesquisas, ao menos, entre 2015-
2019 e na metodologia proposta.

Grafico 1. Comportamento das publicagdes no periodo
300
250 Rz = 0,9657

281

200
150
100

50

0 1 2 3 4 5 6
Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Baseado nos indicadores de palavra-chave utilizados, verifica-se que as discussdes em EC tém
avancado no decorrer dos anos. Especificamente, uma estimativa mais precisa, confrontando o volume
de pesquisas (eixo Y) com os anos pesquisados (eixo X) infere que, provavelmente, esse € crescimento
exponencial, ja que a linha de tendéncia tracada para os dados foi bem ajustada a um modelo exponencial
(R2 de 0,9417). Sendo assim € possivel estimar que o grau de interesse dos pesquisadores pela temética
se ampliou no decorrer dos anos.

Esses resultados confirmam a literatura anterior, em que também evidenciou um aumento no
volume de pesquisas utilizando termos semelhantes a EC, por exemplo: sobre a abordagem biomimética
e bioinspirada de materiais e design (Plessis et al., 2019) ou a respeito de elementos de EC na literatura
de sustentabilidade da cadeia de suprimentos (Farooque, Zhang, Thurer, Qu & Huisingh, 2019).
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Com relagéo a técnica bibliométrica de enquadramento metodoldgico, optou-se por gerar uma
nuvem de palavras que corresponde as ocorréncias de palavras-chave relacionadas diretamente ao termo
“circular”, bem como foi definido metodologicamente no escopo do trabalho, ou seja, aos 281 trabalhos
que foram filtrados com mencéo direta a EC.

Quadro 3. Nuvem dos 281 trabalhos

(283) Circular economy (CE)
bioeconomy (26) Circularity
recirculate (11) Circular business

supply economic (9) Recirculation

produ ct recirculation (4) Circular design; Circular building; Circular system

c (3) Circular consumption; Circulation system; Circular product

g economy (2) Circular bioeconomy; Circular development; Circular framework; Circular transition;

o Circular model; Circular flow; Circular model

o CI rC u | a r o (2) Circular agriculture; Circular bio-economy; Circular decision; Circular ecosystems; Circular

5 c|rcu|ar|ty c initiatives; Circular lifecycles; Circular material flows; Circular operations; Circular paths of
business U)fIOW-O consumption; Circular production; Circular resource; Circular rice production; Circular strategies;

. o Circular supplies; Circular supply; Circular supply chain management; Circular thinking; Circular
consumption ¢ © 5 TS - T, = -t
buildin o tran§forma1|c_)n, Cl_rcular u_tlllzatlo_n, Clrcula_r value ecosys_tem, Clrcula( We_xste, erculatlon,
g Design for circularity; Design of circular business; Instead circular; Material circularity; Smart-
circular systems; Urban circular.
(392) Total

system
si

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Os trabalhos se referem constantemente ao proprio termo Economia Circular (ou sua sigla) para
fazer mencgdo ao método de producdo e especializacdo circular. Em quase 71% dos casos, foi feita uma
referéncia direta ao termo EC (considerando as 391 palavras). Algumas variagdes muito especificas
foram encontradas durante as pesquisas, se referindo a estudos também tipicos, o que pode ser uma
explicagdo para a variagdo do termo ‘Circular Economy” em adaptagdo a realidade do estudo. Por
exemplo, Circular thinking (L'Abbate, Dassisti, Cappelletti, Nicoletti, Russo & loppolo, 2018) em uma
proposta de analisar o desempenho de tecidos para colchdes; Circular waste (Zabaniotou, 2018) em uma
abordagem multidisciplinar sobre o tema de bioenergias; ou Circular rice production (Chen, Oldfield,
Katsantonis, Kadoglidou, Wood & Holden, 2019), em uma pesquisa para avaliar a viabilidade e 0s
potenciais beneficios de um sistema de producdo circular de arroz.

As pesquisas tem evidenciado que o conceito de EC evoluiu e é operacionalizado,
estimulando mudancas e mobilizando recursos e em outras palavras, descrevendo como as coisas
poderiam e deveriam ser (Lazarevic & Valve, 2017). Essa popularidade também pode ser decorrencia
de contribuicOes dos avancos da pesquisa. Por isso, para entender a colaboracdo na pesquisa sobre EC,
a Figura 1 estabelece a relacdo de artigos por pais, avaliando o qudo concentrado sdo as publicacdes.
Esse tipo de analise é relevante pois permite identificar quais paises ou regides estdo iniciando ou se
aprofundando nas discuss@es sobre EC.

Figura 1. Mapa de publicacg@es por pais

PAIS QNT
1 18 China 48
Reino Unido 25
6 4% 4 Italia 23
*'9 4 2 Holanda 18
17 6 Suécia 18
8 i £ ’v\, v, Espanha 17
10 1 1 Dinamarca 15
Finlandia 14
2 Grécia 10
1 2 Alemanha 9
EUA 8
7 Brasil 7
Canada 6
3 Franca 6
Portugal 6
4 Bélgica 4
Polbnia 4
Outros 43

Fonte: Dados da pesquisa (2021)
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O mapa mundial da produgdo cientifica corrobora com pesquisas anteriores (Merli, Preziosi &
Acampora, 2018; Homrich, Galvdo, Abadia & Carvalho, 2018) que encontraram a China (48) como pais
com maior quantidade de publica¢des de trabalhos relacionados a EC. Contudo, muitos paises da Europa
tém apresentado interesse na tematica, € o caso do Reino Unido (25), Italia (23), Holanda e Suécia (18),
Espanha (17). Tais achados demonstram os avancos que o pais do Leste da Asia vem obtendo nos tltimos
anos, tanto ao incorporar a EC como um objetivo central dos planos para o Desenvolvimento Econémico
e Social Nacional, quanto ao promulgar dispositivos normativos para tornar a pratica circular obrigatéria
no pais, a saber, Lei de Promocéo da Economia Circular em 2009 (Su, Heshmati, Geng & Yu, 2013). No
contexto da Unido Europeia, a inclusdo da EC na sua agenda (European Union Commission, 2014)
chamou a aten¢&o dos estudiosos para o tema (Prieto-Sandova, Jaca e Ormazabal, 2018). Ademais, paises
como Noruega, Nova Zelandia, Luxemburgo, Hungria e Coréia do Sul apresentaram apenas 1 aplicacao
de artigo ou autor principal vinculado.

O Brasil esté posicionado em 12° na lista, com 7 trabalhos publicados no periodo, a frente de
paises desenvolvidos como Canadd, Australia e Japdo. Apesar da agricultura e o manejo florestal ainda
estarem voltados a0 modelo linear de producéo, existem exemplos inovadores e promissores de
mudancas, 0 que evidencia o inicio de uma transicdo para a Economia Circular (Ellen MacArthur
Foundation, 2017).

O Gréfico 2, apresenta o quantitativo de artigos encontrados por paises, bem como as principais
metodologias utilizadas. A analise dos paises corrobora com pesquisas anteriores (Merli, Preziosi &
Acampora, 2018; Homrich, Galvao, Abadia & Carvalho, 2018) que encontraram a China (48) como pais
com maior quantidade de publica¢Ges de trabalhos relacionados a EC. A Europa também figura como
regido interessada, sobretudo, apés a inclusdo da EC na sua agenda, o que acabou atraindo a atencdo de
estudiosos para o tema (Prieto-Sandova, Jaca e Ormazabal, 2018). Os principais paises europeus foram:
Reino Unido (25), Italia (23), Holanda e Suécia (18) e Espanha (17).

Gréfico 2. Especializacdo das pesquisas por pais
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Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Contudo, ressalta-se que o Gréafico 2 ndo considera as redes de colaboragbes, bem como
proposto por trabalhos anteriores (Homrich, Galvdo, Abadia & Carvalho, 2018), analisou-se apenas o
pais de aplicacdo do trabalho ou o pais de vinculo académico-profissional do primeiro autor. Para isso,
as pesquisas foram classificadas em 14 metodologias, de acordo com a especificacdo técnica apresentada
pelos proprios autores, e na auséncia de defini¢do pelas suas caracteristicas: (i) Abordagem multicritério;
(i) Andlise critica de contetdo; (iii) Bibliométrico; (iv) Desenvolvimento experimental; (v) Documental;
(vi) Entrevista semiestruturada; (vii) Survey; (viii) Estudo de campo; (ix) Estudo de caso; (X) Ex post;
(xi) Pesquisa documental; (xii) Pesquisa-acéo; (xiii) Revisdo de literatura e (xiv) Revisdo sistematica.
Chama-se atencdo que nem todos os métodos cientificos empregados sdo bem definidos pelos autores,
muito embora os resultados sejam consistentes (Merli, Preziosi & Acampora, 2018).

Os resultados sugerem que as pesquisas, tanto na China quanto na Europa, estéo especializadas
em estudos de caso e aplicagdes de desenvolvimento experimental. Sendo que, no Velho Continente, 0s
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experimentos estdo concentradas especialmente na Espanha, enquanto os maiores ocorréncias de estudos
de caso sdo no Reino Unido. Uma particularidade metodoldgica entre o perfil dos artigos da China e
Reino Unido sdo as revisdes de literatura. Além disso, as abordagens qualitativas ainda sdo mais
utilizadas do que os métodos quantitativos, ja que, quase 50% dos trabalhos publicados utilizaram alguma
abordagem de cunho qualitativo, contra 28% de pesquisas quantitativas. Alternativamente, 22% dos
trabalhos fizeram uso de métodos combinados. Essa analise € importante por dois motivos, primeiro: é
necessario verificar quais esforcos colaborativos ou intervencdo politica sdo relevantes para os avangos
da EC (Diener e Tillman, 2016) e é justamente a academia, através da produgdo cientifica que promove
esforcos para consolidar e atribuir definicdo aos fendmenos (Kuzma, Sehnem, Bencke & Roman, 2020);
segundo porque através dessa analise pode-se confirmar ou refutar a teoria de que as pesquisas em EC
estdo deixando (permanecendo) o campo teorico e sendo aplicadas nos mais diversos ambientes
industriais e operacionais.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa procurou investigar o perfil da produgdo cientifica mundial sobre o tema
Economia Circular nos principais periddicos das areas de economia, engenharia, contabilidade e
negdcios. Para tanto, foi utilizada a técnica de analise bibliométrica em 80 periddicos durante os anos de
2015 a 2019. Foram verificados um total de 46.101 documentos, porém 281 artigos apresentaram-se
disponiveis para anéalise respeitando as condi¢cBes metodolégicas. O total representa apenas 0,61% de
toda a publicacdo do periodo. Apesar de incipiente, os resultados obtidos sugerem que as discussdes em
EC tem avancado no decorrer dos anos. No entanto, ndo foram encontrados artigos publicados em
journals de contabilidade, economia, finangas e negécios. Assim, acredita-se que faz-se necessario um
maior engajamento das disciplinas advindas das ciéncias sociais (e comportamentais) no
desenvolvimento de estudos sobre o tema.

No geral, a concentracao de publicagdes acerca de EC esta disposto na Asia (tendo a China como
destaque) e na Europa, especialmente no Reino Unido, Italia, Holanda e Suécia e Espanha. O Brasil, por
sua vez, ficou ranqueado em 12° lugar, porém com mais trabalhos veiculados que em alguns paises mais
desenvolvidos (por exemplo: Canada, Australia e Japdo). Verificou-se que os trabalhos utilizaram,
principalmente, abordagens de estudos de caso e aplicacbes de desenvolvimento experimental. Revisdes
de literatura também sdo comuns na Europa e na China. Os achados corroboram com a literatura anterior,
tanto no que diz respeito a concentracéo de publicacdes no Leste da Asia e Europa quanto ao periddico
que mais tem manifestado espago para publicagdes com a temética (Journal of Cleaner Production).

Os critérios utilizados para filtrar os artigos desconsideram sinénimos inerentes a Economia
Circular e pesquisas bibliométricas e de revisao literaria podem conter certo grau de subjetividade no que
diz respeito a aplicagcdo dos métodos de classificacdo dos trabalhos, fatores que devem ser elencados
como limitacGes deste trabalho. Contudo, consideramos que os resultados sdo validos dado que a
metodologia empregada possui qualidades em verificar o estado da arte das pesquisas em Economia
Circular, bem como os resultados obtidos reforcam e contribuem com as pesquisas preambulares,
principalmente devido a possibilidade de verificar quais tipos de pesquisas sobre EC vem sendo
empregadas pelo mundo, o que pode auxiliar pesquisadores a identificarem lacunas de pesquisa para
aplicacdo pratica. O estudo também permite uma visualizagdo das principais discussfes acerca da
Economia Circular, fator que pode interessar aos agentes de mercado, possibilitando a identificacdo do
panorama atual das novas préticas produtivas ambientais e de como diferentes negdcios estdo se
adequando a elas.

Como oportunidade para estudos futuros, sugere-se a aplicacdo de uma pesquisa - utilizando a
metodologia survey, por exemplo — onde os autores dos trabalhos supracitados seriam gquestionados sobre
as perspectivas tedrico-praticas da academia sobre o cenario para implementagdo da EC. Além disso,
estudos documentais sobre os aspectos da EC previstos nas normas contabeis aplicadas no Brasil,
aumentariam o conhecimento dos pesquisadores e usuérios da informacéo acerca do tema.
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