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RESUMO

Objetivou-se avaliar a cal virgem como
agente hidrolisante e utilizou-se
como paradmetro a composicao quimico-
bromatoldgica de cana-de-agUdarnatura e
digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS). A pesquisa foi conduzida no
Departamento de Zootecnia da Universidade
José do Rosario Vellano (UNIFENAS),
campus de Alfenas (MG). O delineamento
experimental foi o totalmente aleatorizado em
esquema fatorial 4x4, com a utilizacéo de trés
doses de (0,5; 1,0 e 2,0%) e auséncia de cal
virgem, e quatro tempos de exposi¢cdo das
massas ao oxigénio (0; 3; 6 e 12 horas),
com quatro repeticdes. Os teores de matéria
seca e minerais, e valores de pH aumentaram
linearmente a inclusdo de cal virgem,
enquanto a temperatura teve comportamento
guadratico. O tratamento com cal nao
influenciou os teores de fibra insoldvel em
detergente neutro, fibra insolivel em
detergente acido e lignina. Os menores teores
de fibra insolivel em detergente neutro e
lignina foram observados no momento da
mistura entre cana-de-aclcar e cal (tempo
zero hora). A adigéo de cal virgem a cana-de-
acgucar nao foi capaz de alterar os coeficientes
de DIVMS. De maneira geral, ndo houve
beneficios sobre a composicdo quimico-
bromatoldgica da cana-de-agUcar em resposta

a adicao de cal virgem. Portanto, ndo se
recomenda a pratica de adicdo de cal virgem
na cana-de-acUcar para fornecimento aos
animais.

Palavras-chave:6xido de célcio, parede
celular, tratamento alcalino

SUMMARY

The objective of this study was to evaluate
whitewash as a hydrolyzing agent having as
parameter the chemical-bromatologic
composition ofin natura sugarcane anih vitro

dry matter digestibility. The research was
conducted in Department of Animal Science at

University José of Rosario Vellano
(UNIFENAS), in Alfenas (MG). The
experimental design was a completely

randomized in factorial scheme 4x4, utilizing
three doses of whitewash (0.5; 1.0 and 2.0%)
and absence of whitewash, and four times o
exposition of the masses to oxygen (0; 3; 6 and
12h) with four replicates. The content of dry
matter and minerals and still the pH values
increased linearly to the addition of whitewash,
while temperature presented quadratic behavior.
The treatment with whitewash did not influence
the contents of neutral detergent insoluble fiber,
acid detergent insoluble fiber and lignin. The
lowest contents of neutral detergent insoluble
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fiber and lignin were found at the moment of the
mixture between sugar cane and whitewash
(time 0 hour). The addition of whitewash was
not changed the coefficients of IVDMD. In
general, there were no benefits on the chemical-
bromatologic composition of sugar cane to the
addition of whitewash. Consequently, not
recommended practice of adding of whitewash
in the sugar cane for animal feeding.

Keywords: calcium oxide, cell wall, alkaline
treatment

INTRODUCAO

O setor pecuario demanda cada vez
mais alimentos de bom valor nutritivo e
a baixo custo, o que pode ser obtido
somente por meio de eficiéncia na
producdo. Atualmente exige-se maior
quantidade e qualidade das forragens, e
a alimentagdo dos animais se constitui
como-oitem de maior peso no custo de
producao (JOBIM et al., 2007).

A cana-de-acucar é uma cultura que tem
se destacado na alimentacdo animal,
pelo fato de o Brasil ser o maior
produtor mundial (423 milhdes de
toneladas na dltima safra) com area
cultivada de cerca de 5,8 milhdes de
hectares (SANTOS, 2007). Aliada a
este fato, existem outras vantagens na
utilizagdo desta cultura na alimentagdo
animal, como a facilidade e tradicdo no
cultivo, maturacado que coincide com o
periodo de escassez de forragem nos
pastos e o baixo custo por unidade de
matéria seca produzida. Entretanto,
para utilizacdo desta forrageira na
forma in natura é necessario o uso
de aditivos que promovam O
intumescimento alcalino da celulose e
solubilizagdo parcial da hemicelulose
(KLOPFENSTEIN, 1980), a fim de
torn4-la mais digestivel.

Nesse contexto, tem-se testado varios
aditivos com o objetivo de aumentar o

tempo de estocagem da cana-de-acucar,
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bem como diminuir os teores de fibra a
fim de proporcionar alteragcdes que
facilitem a degradacédo desta forrageira
por micro-organismos ruminais. Os
aditivos quimicos que mais se destacam
nesse processo sdo, hidroxido de sodio
(NaOH), cal hidratada (Ca(Of))e cal
virgem microprocessada (CaO)
(ANDRADE et al. 2001; OLIVEIRA et
al. 2002). Oliveira et al. (2007),
observaram alteracdo positiva na
digestibilidade dos nutrientes da cana-
de-acucar quando esta foi hidrolisada
com 0,5% de cal virgem. Entretanto,
nem sempre € observado efeito benéfico
da adicdo de aditivos sobre o valor
nutritivo da cana-de-acgucar. Oliveira et
al. (2008a), ao avaliarem a inclusao de
0,5 e 0,6% de Ca(Okl) sobre a
composicdo bromatologica da cana-de-
acucar cv. IAC 862480, ndo observaram
efeito sobre a qualidade da mesma.
Freitas et al. (2008), ao estudarem o
desempenho de ovinos alimentados
com dietas a base de cana-de-agucar
hidrolisada com Ca(OH) néo
observaram alteragdo no consumo e
ganho de peso dos animais com
utilizacdo de doses de 0,5 e 0,9%.

Face ao exposto, objetivou-se com esta
pesquisa avaliar a composi¢cdo quimico-
bromatoldgica e digestibilidade vitro

da matéria seca da cana-de-aclicar
natura submetida a hidrolise por meio
de cal virgem.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no
Departamento de  Zootecnia da
Universidade José do Rosario Vellano
(UNIFENAS), campus de Alfenas (MG)
no ano de 2008. A cana-de-agucar
utilizada no presente trabalho foi a
cultivar SP81-3250, com 12 meses de
desenvolvimento e grau brix = 20°.
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A colheita da cana foi realizada
manualmente com corte a 10cm da
superficie do solo. Posteriormente, foi
conduzida ao setor de Forragicultura da
UNIFENAS para desintegracdo em
picadeira estacionaria, a fim de se
obter particulas com tamanho entre
1,0 e 2,0cm.

Para confecgéo dos tratamentos utilizou-
se 0,5 1,0 e 2,0kg de cal virgem
microprocessada para cada 100kg de
cana fresca (massa verde), e foi feita a
aplicacdo em pod, pois a cana possui
guantidade de éagua suficiente para a
hidratacdo da cal, de modo a se obter
intensa homogeneizacdo. Para efeito de
comparacdo, um dos tratamentos
permanecetun natura, sem a adicao de
cal virgem. A cal virgem utilizada neste
trabalho apresentou a  seguinte
composicao quimica: teor maximo de
oxido de célcio (CaO) de 87,3%, teor
minimo de 6xido de magnésio (MgO)
de 0,4% e porcentagem de umidade da
ordem de 1,0%.

Foram confeccionados montes de 5kg
de cana-de-acucar e mantidas as
proporcdes descritas anteriormente, com
permanéncia em repouso por 0; 3; 6 e
12 horas em galpdo coberto.
A temperatura foi aferida e foram
colhidas amostras para determinacdo
de pH e composicdo quimico-
bromatoldgica nestes tempos. A leitura
do pH foi realizada por meio de
peagbmetro Beckman Expandomatic SS-
2®, ap6s extracdo do suco celular de 10g
de cana-de-acucar nas unidades
experimentais. Na medida em que as
amostras foram colhidas, estas foram
acondicionadas em sacos plasticos
previamente identificados e armazenadas
em freezer a -10°C, para posteriores
analises.

Retiradas as amostras do freezer,
estas permaneceram em temperatura
ambiente até descongelarem, e em
seguida foram alocadas em sacos de
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papel e secas em estufa de ventilacao
forcada, a 60°C por 72 horas. Na
sequéncia, as amostras foram moidas
em moinho tipo Wiley, com peneira
de orificios de 1mm, e analisadas
guanto aos teores de matéria seca
(MS), proteina bruta (PB), e matéria
mineral (MM), conforme métodos
recomendados pela Association of
Official Analytical Chemists (AOAC) -
(1970), e mediante metodologias
descritas por Silva & Queiroz (2002).
As fracOes fibra insoltuvel em detergente
neutro (FDN), fibra insolavel em
detergente acido (FDA) e lignina, foram
determinadas conforme as técnicas
descritas por Goering & Van Soest
(1970). O teor de nutrientes digestiveis
totais (NDT) foi determinado conforme
descrito em Capelle et al. (2001).

Para o ensaio da digestéo vitro foi
colhido conteudo ruminal de uma vaca
mestica que permaneceu em uma baia,
durante sete dias, com cocho de
alimentacédo, bebedouro e cocho para
mistura mineral. Fez-se a adaptacéo do
animal a uma dieta de 25kg de cana-de-
acucar + 3,0kg de concentrado (mistura
de milho + farelo de soja + suplemento
mineral). A colheita do conteudo
ruminal foi realizada manualmente no
periodo da manha do 8° dia do inicio da
adaptacao, antes da primeira refeicao, e
em seguida, foi acondicionado em
recipiente mantido em uma caixa de

isopor, a fim de conservar a
temperatura, e apdés a retirada da
guantidade necessaria de liquido

ruminal, foi injetado ao mesmo, gas
CO, com objetivo de manter a

anaerobiose. Posteriormente, foi feita a
filtragem em tecido de algodé&o, por
meio de pressdao manual.

O liguido ruminal foi encaminhado ao

Laboratorio de Analise de Alimentos

da UNIFENAS para dar seguimento
as analises. Os coeficientes de
digestibilidadein vitro da matéria seca
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realizados por meio do software
SISVAR® (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de pH foram alterados
(p<0,01) em funcdo da dose de cal
utilizada na hidrélise da cana-de-agucar
e tempo de contato “cana-cal’, bem
como, pela interacéo entre estes fatores.
Foi verificado que para o tratamento
natura o pH diminuiu 0,08 unidades a
cada hora de repouso (Figura 1) em
virtude da fermentacao do material.

Y = 9,459 + 0,619X - 0,077Xr? = 0,9981)

Tempo (horas)
00,5

Y = 12,023 + 0,316X - 0,043%r* = 0,9955)

137 o
12¢ 7" Tl
T 11 T
o RN
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[ ]
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Figura 1. Desdobramento da interacdo entre as disesal virgem e tempos de
hidrélise para os valores de pH da cana-de-aciic&R81-3250
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As massas de cana tratadas com 0,5%
de cal apresentaram pH 9,45 no
momento da mistura entre 0s
componentes, com pequeno acréscimo
até 6 horas e queda destes valores em
seguida. O mesmo foi observado
guando houve incluséo de 1,0 e 2,0% de
cal, em que os valores de pH se
mantiveram relativamente constantes
até 6 horas de exposicéo aerdbia, e apos
este tempo houve queda, como
também se notou, que o pH inicial foi
superior ao tratamentan natura e
hidrolisado com 0,5% de cal. O
decréscimo no valor de pH é natural,
pois as massas em aerobiose apresentam
substratos para o desenvolvimento de
microrganismos,que produzem &cidos
organicos, o que faz com que o pH
diminua com o decorrer das horas.
Conforme notado na Figura 1, os
valores de pH aumentaram em virtude

Y = 24,211 + 0,489X - 0,027X(r* = 0,8253)
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da adicdo de cal virgem a cana-de-
acucar em todos os tempos avaliados, o
gue segundo Oliveira et al. (2008b) é
fator preponderante para a alcalinizacao
da fracdo fibrosa da cana-de-acucar,
além de proporcionar varias alteragdes
nos demais nutrientes.

A temperatura dos amontoados de cana-
de-acucar foi alterada em decorréncia da
dose de cal (p<0,05) e tempo de
hidrolise, bem como pela interacao
entre os dois fatores (p<0,01). Salienta-
se que no tempo zero, todas as massas
tratadas com cal virgem apresentaram
temperatura mais elevada que o
tratamentdn natura (Figura 2), o que é
normal, pois durante a mistura a reagao
provocada pela umidade da cana-de-
acucar em contato com o o6xido de
calcio eleva a temperatura.

Y = 26,000 + 0,298X - 0,086X 0,005X%; (r* = 1,00)
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Figura 2. Desdobramento da interacdo entre as ddsesal virgem e tempos de

hidrolise para temperatura (°

C) da cana-de-acucar $P81-3250
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Somente o tratamentn natura teve
acréscimo na temperatura no decorrer
das horas avaliadas, que passou de 24,2
para 26,1°C apés 12 horas de repouso
(Figura 2). As massas de cana-de-acucar
tratadas com 1,0 e 2,0% de cal tiveram
decréscimo na temperatura a partir de 3
horas de repouso, com a menor variagao
para as massas tratadas com 1,0%
(0,29°C) e maior variagdo para a maior
dose (4,41°C). Por dltimo, a cana
hidrolisada com 0,5% de cal apresentou
grande variacdo no tempo, em que a
partir de 3 horas foram aferidas menores
temperaturas, com tendéncia de
aumento apoés 9 horas.

A menor variacdo de temperatura na
cana-de-acucar hidrolisada com 0,5%
de cal virgem se deve provavelmente
ao aumento da pressdao osmotica
ocasionada pelo uso do aditivo, o
gque pode ter provocado decréscimo
na populacdo microbiana, e refletido
em valores relativamente constantes
(SANTOS, 2007). Oliveira et al. (2008a),
encontraram diferenca na temperatura da
cana-de-acucar hidrolisada com cal
hidratada em relacdo ao tempo de
repouso, foi notado por esses autores
Ao avaliar o teor de MS no tempo,
observa-se que o maior valor (p<0,01)
foi encontrado logo no tempo zero,
(momento da mistura “cana-cal’) -
(Tabela 1), e a partir deste momento
houve queda até 6 horas de repouso,
descrito pela equacdo Y = 34,150 -
0,787X + 0,053X (* = 0,9881). O
maior teor de MS observado logo no
momento da mistura pode ter ocorrido
devido a reacdo entre cal virgem e cana-
de-acguUcar, 0 que provocou O acréscimo
da temperatura, com evaporacdo da
agua, e consequentemente a elevacéo do
teor de MS. Entretanto, este efeito nao
parece ser tao incisivo sobre o teor de
MS ap0s longo tempo de repouso, como
observado por Cruz et al. (2009), que
relataram nao haver diferenca no teor de
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temperatura de 17,69°C no tempo zero e
24,98°C apbs 6 horas de repouso.

O fato da temperatura da cana-de-acucar
elevar-se no momento da hidrélise pode
influenciar o desempenho animal, pois
conforme relatado por Moraes et al.
(2008), novilhas Nelore e mesticas
Nelore-Holandés diminuiram o consumo,
e ndo houve melhora da digestibilidade
em resposta ao fornecimento de cana-de-
acucar hidrolisada a 1,0% (cal virgem),
devido a alta temperatura encontrada em
relacéo a cana natura.

O teor de MS da cana-de-agUcar
aumentou significativamente (p<0,01)
com a incluséo de cal (Tabela 1),
e para cada 1,0% de cal adicionada
houve aumento de 0,99% no teor de
MS, representado pela equacéo
Y = 31,665 + 0,999X {r= 0,7288). Este
resultado era esperado, pois a cal
virgem apresentou 99,0% de MS.
Oliveira et al. (2008b), ao avaliarem a
inclusdo de cal hidratada sobre a
composi¢cdo bromatolégica da cana-de-
acucar cv. IAC 862480 notaram valores
de 22,53; 23,14 e 24,49% de MS para o
tratamento controle e tratados com 0,5 e
1,0% de cal hidratada, respectivamente.
MS da cana-de-acgucar (variedade RB-
72.454) quando avaliada 12 e 24 horas
ap0s a mistura entre os componentes
(25,6 e 25,3%).

Os menores teores de MO (p<0,01)
foram observados quando se utilizou
maiores doses de cal, 0 que se deve ao
aumento no teor de minerais (MM)
proporcionado pela adicdo de cal, visto
gue o teor de MM aumentou 1,31% para
cada 1,0% de cal adicionada, conforme
a equacao Y = 2,095 + 1,315X
(r* = 0,9980). Do mesmo modo houve
gueda de 1,31% no teor de MO descrito
pela equacdo Y = 97,904 - 1,315X
(r* = 0,9980). Tal fato esta de acordo
com a hipétese de que a composicao da
cal virgem (teores elevados de minerais)
levaria a0 aumento no teor de minerais
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da cana-de-acucar. Estes resultados
corroboram com Oliveira et al. (2008a),
que ao avaliarem a inclusdo de cal
hidratada a cana-de-acucar (variedade
IAC 862480) observaram decréscimo
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nos teores de MO de 1,75 e 2,00 pontos
percentuais nas doses de 0,5 e 0,6%,
respectivamente em relacdo ao
tratamento controle (97,54%).

Tabela 1. Composicédo quimico-bromatoldgica (% ng B8igestibilidaden vitro da
matéria seca (DIVMS) da cana-de-acucar cv. SP80-825acordo com as
doses de cal virgem aplicada e tempos de hidrélise

Dose (%) MS MO MM PB FDN FDA LIG NDT DIVMS
0,0 31,66 97,90 2,09 2,01 40,54 22,84 4,38 65,35 56,49
0,5 32,16 97,24 2,75 2,12 40,08 23,67 4,07 65,73 57,58
1,0 32,66 96,58 3,41 2,18 40,39 23,12 3,91 65,51 47,81
2,0 33,66 95,27 4,72 2,12 40,12 22,62 4,11 65,69 52,78
P <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05
Tempo (horas)

0 34,15 96,86 3,13 2,41 38,56 23,61 3,75 66,83 55,84

3 32,26 96,66 3,33 1,94 40,27 22,13 3,74 65,57 49,01
6 31,34 96,59 3,40 2,09 41,2523,26 3,95 64,86 53,18
12 32,39 96,89 3,10 1,99 41,03 23,24 5,03 65,02 56,63
CV (%) 421 0,3610,70 6,99 6,25 8,53 13,73 2,55 20,29
P <0,01 <0,05 <0,05 <0,01 <0,05 >0,05 <0,01 <0,05 >0,05

MS = matéria seca; MO = matéria organica; MM =

maténineral; PB = proteina bruta; FDN = fibra

insolavel em detergente neutro; FDA = fibra inseliem detergente acido; LIG = lignina; NDT =
nutrientes digestiveis totais; CV = coeficientevddacao.

Quando se avaliou o teor de MO
nos tempos de repouso (p<0,05), foi
notado comportamento quadratico, ao
se adotar a equacdo Y = 96,861 -
0,089X + 0,007X (r* = 0,6790), cujos
valores estéo representados na Tabela 1.
Embora tenha havido diferenca
estatistica, nota-se que numericamente
os valores apresentaram relativa
constancia, o que segundo Oliveira et al.
(2008a), este comportamento esta
intimamente relacionado ao teor de
oxido de célcio e Oxido de magnésio
presentes na cal, o que ir4 determinar o
“poder” de hidrélise da mesma.

Em resposta a adicdo de cal virgem, o
teor de PB da cana-de-agucar
comportou-se de maneira quadratica
(p<0,05) conforme a equacado Y = 2,018
+ 0,275X - 0,110X (* = 0,8587), de

forma que o menor teor foi encontrado
no tratamentoin natura, € o maior

guando a cana recebeu 1,0% de cal
(Tabela 1). Embora observe ganho de
0,17 ponto percentual no teor de PB
guando se adicionou 1,0% de «cal,
salienta-se que a quantidade de
nitrogénio ofertada aos animais né&o
atende as necessidades fisioldgicas
destes, portanto é imprescindivel a
suplementacao protéica deste volumoso,
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para potencializar o aproveitamento por
microrganismos ruminais. Azevedo et
al. (2003), ao trabalharem com trés
variedades de cana-de-acUcar, uma de
ciclo precoce (SP80-1842) e as outras
duas de ciclo intermediario (RB845257
e SP79-1011) destacaram a pouca
contribuicdo dos teores de PB da cana
na formulacdo de racdes a base deste
volumoso.

De acordo com a Tabela 1, nota-se
que o maior teor de PB (p<0,01)
foi determinado logo no tempo zero
(2,41%) com decréscimo até 3 horas
de repouso (1,94%). Esta variavel
apresentou grande variacdo no tempo,
ao se decompor o efeito da cal sobre
a cana-de-agUcar em comportamento
cbico (Y = 2,417 - 0,321X + 0,065X
0,003X; r? = 1,00). A pequena variacio
existente no teor de PB relatada na
literatura quando a cana-de-agUcar é
submetida a hidrdlise, tende a néo
influenciar no desempenho animal,
conforme relatado por Freitas et al.
(2008), cujos autores nao observaram
alteracdo no consumo de proteina pelos
ovinos quando a cana foi hidrolisada
com 0,5 e 0,9% de hidroxido de calcio,
possivelmente pela baixa participacdo
deste nutriente, o que reforca a hipétese
de que deve haver suplementacao
protéica a dieta.

De acordo com o0s resultados
apresentados na Tabela 1, observa-se
que ndo houve efeito isolado da cal
virgem (p>0,05) sobre a porcentagem
de FDN, e possivelmente este fato deve-
se a origem da rocha, e aos teores
principalmente de O6xido de calcio e
oxido de magnésio da cal virgem
utilizada no presente trabalho, o que
influenciou no poder hidrolisante da cal
conforme descrito por Oliveira et al.
(2008a). No entanto, a fragdo FDN foi
alterada pelo tempo em que os
amontoados permaneceram em repouso
e pela interacdo entre tempo e dose
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utiizada na hidrélise (p<0,05). O
comportamento quadratico para esta
variavel (Y = 38,567 + 0,691X -
0,040%; r* = 0,6717), descreve o
aumento observado no momento da
mistura (tempo zero) até 6 horas de
hidrolise, com pequeno decréscimo a
partir deste tempo (Tabela 1).

Ao se desdobrar a variavel tempo de
hidrélise dentro de dose, verificou-se
gue houve aumento de 0,17 e 0,24
pontos percentuais no teor de FDN no
tratamentoin natura e hidrolisado a
1,0% (Figura 3). Entretanto, o teor de
FDN da cana-de-acucar hidrolisada com
0,5 e 2,0% de cal demonstrou tendéncia
de queda a partir de 6 horas de
hidrolise, e ainda, pode se notar que no
tempo zero, a dose de 0,5% de cal foi a
mais eficiente em promover o
decréscimo da fracdo FDN, o que
concorda com a hipétese de que a cal
promove a solubilizacdo parcial da
hemicelulose e ruptura da celulose
(JACKSON, 1977), o que facilita a
atuacado de micro-organismos no ramen
dos animais.

Oliveira et al. (2008a), ao avaliarem a
inclusdo de cal hidratada como agente
hidrolisante em cana-de-acucar,
observaram teores de FDN de 40,52;
41,27 e 41,35% apobs 3, 6 e 9 horas da
mistura, respectivamente.

A fracdo FDA nao foi influenciada pela
dose de cal assim como pelo tempo de
hidrolise  (p>0,05), possivelmente
devido a fonte de cal utilizada neste
trabalho, conforme ja discutido
anteriormente. A cal virgem utilizada
neste estudo apresentou 87,3% de CaO
e 0,4% de MgO. Estes resultados estéo
de acordo com Oliveira et al. (2008a),
que nao observaram diferenca nos
teores de FDA quando houve inclusao
de cal hidratada em 0,5 e 0,6% (25,14 e
24,28%) em relacdo a cama natura
(25,02%).
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entre assddsecal virgem e tempos de

hidrolise para o teor de fibra insolivel em detatgeneutro (FDN) da cana-

de-acucar cv. SP81-3250

Assim como observado para as fragbes
FDN e FDA, ndo houve efeito da cal
virgem sobre os teores de lignina
(p>0,05), o que concorda com a
assertiva de Klopfenstein (1980), em
que esta fracdo normalmente ndo é
alterada pelo tratamento quimico.
Contudo, o teor de lignina foi alterado
pelo tempo de hidrolise e pela interacao
entre dose e tempo (p<0,01), como se
pode observar na Tabela 1, que, o teor
de lignina se manteve praticamente
igual até 3 horas de hidrdlise, e a partir
dai, ocorreu aumento acentuado desta
variavel (Y = 3,751 - 0,038X +
0,012 r* = 0,7329). Ao se desdobrar
o tempo de hidrélise dentro de dose,
pode ser observado que houve aumento
linear no teor de lignina quando se

utilizou 0,5 e 2,0% de cal virgem (0,20
e 0,15% por hora) - (Figura 4).

As massas de cana-de-agucar no estado
in natura e hidrolisada com 1,0% de cal
apresentaram resposta quadratica no
tempo. Foi observado decréscimo no
teor de lignina até 6 horas de
estocagem, com aumento desta variavel
a partir deste tempo, e 0s maiores teores
foram alcancados ap6s 12 horas de
repouso (Figura 4). Este resultado pode
estar associado a maior atuacdo dos
micro-organismos aerobiossobre os
carboidratos n&o-estruturais apdés 6
horas de hidrélise (0 que resultou em
aumento no teor da fracao ligninakg
modo a sugerir que, o efeito negativo da
cal virgem sobre o desenvolvimento
destes, pode ter ocorrido nos momentos
iniciais de avaliacéao.
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Figura 4. Desdobramento da interacdo entre as disesal virgem e tempos de
hidrélise para o teor de lignina da cana-de-acéeasP81-3250

N&o houve efeito da adicao de cal sobre
0 nutrientes digestiveis totais da cana-
de-acucar (p>0,05), no entanto, esta
variavel foi afetada pelo tempo de
hidrolise e pela interacdo entre os
fatores estudados (dose e tempo)
(p<0,05) (Tabela 1 e Figura 5).
Conforme apresentado na Tabela 1, o
teor de NDT diminuiu até 6 horas de
hidrolise, e aumentou a partir deste
tempo (Y = 66,830 - 0,506X + 0,028X

r’ = 0,7488).

Com desdobramento da interacdo entre
dose e tempo de hidrélise foi notado
que a cana-de-aclUcarnn natura
apresentou queda de 0,12% no teor de
nutrientes digestiveis totais por hora,
assim como observado na massa tratada
com 1,0% de cal virgem (0,17%)
(Figura 5). Porém, as massas tratadas
com 0,5 e 2,0% de cal apresentaram
acréscimo no teor de nutrientes
digestiveis totais a partir de 6 horas de
hidrélise.

Observou-se que nao houve efeito da
dose de cal administrada, assim como
do tempo de hidrolise sobre as médias
de DIVMS da cana-de-agucar (p<0,05) -
(Tabela 1). A nado alteracdo nos
coeficientes de DIVMS pode estar
relacionada a concentracdo de Oxido de
célcio total presente na cal (87,3%), o
gue corrobora com Oliveira et al.
(2008a), ao relatarem que o aumento da
DIVMS parece estar diretamente
associado ao teor de Oxido de caélcio
presente na cal, e a dose de cal utilizada
na hidrolise. Todavia, foi notado
numericamente maior DIVMS para a
massa tratada com 0,5% de cal virgem
(57,58%), e menor porcentagem para
1,0% (47,81%). Segundo Faria et al.
(2000), o objetivo de se utilizar cal
virgem na hidrdlise da cana-de-acucar, é
diminuir os teores de fibra e aumentar
os coeficientes de digestibilidade,
porém nao foi observado tal efeito nesta
pesquisa.
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Figura 5. Desdobramento da interacdo entre assddeecal virgem e tempos de
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cv. SP81-3250
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