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RESUMO

Objetivou-se  avaliar a indigestibilidade
potencial da fibra detergente neutro de
gramineas tropicais predita por intermédio das
equacbes adotadas pelos sistemas nutricionais
CNCPS e o NRC-2001, este ultimo com
(NRCII) ou sem o fator de correcdo empirico
proposto por Detmann et al. (2004joram
utiizadas 540 amostras obtidas de pastagens
através da simulacdo manual do pastejo e da
extrusa esofagicade feno e de gramineas
tropicais submetidas a diferentes niveis de
adubagdo e periodos de corte, cultivadas no
municipio de Campos dos Goytacazes-RJ. As
amostras foram submetidas a quantificacdo dos
teores de matéria seca, de fibra detergente
neutro, de lignina em &cido sulfdrico, de lignina
em permanganato de potassio, de fibra
detergente neutro indisponivel, este dltimo,
realizado por intermédio de procedimentos de
incubacdoin situ. O procedimento estatistico
utiizado para a avaliacdo comparativa com
relacéo a eficiéncia de predigdo foi a particéo do
guadrado médio dos erros de predigientre

0s modelos nutricionais utilizados, os estudos
mostraram que o NRC-2001 corrigido
apresentou melhores resultados em simulacéo,
quando se utilizou a lignina em acido sulfdrico e

também ao se utilizar a lignina em
permanganato de potassio. Recomenda-se
utilizar os métodos bioldgicos de avaliacdo de
componentes indigestiveis para se obter
resultados mais verossimeis.

Palavras-chave gramineas, simulacao,
sistemas nutricionais

SUMMARY

The potential undegradable fraction of neutral
detergent fiber of tropical grasses predicted
through the equations adopted by the nutritional
systems CNCPS and NRC-2001, were
validated. The equation recommended by NRC-
2001 was used with (NRCII) or without the

empiric correction factor proposed of Detmann
et al. (2004). A total of 540 samples were used,
obtained from manual grazing simulation and
esophageal extrusa, from hays and from tropical
grasses submitted to different fertilizing levels
and cutting ages, cultivated in Campos dos
Goytacazes-RJ, Brazil. The samples were
analyzed for dry mater, lignin in sulfuric acid

(LAS), lignin in potassium permanganate

(LPER), undegradable fraction of neutral

detergent fiber (FDNi), the last one was done by
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rumen in situ incubation of the samples for 240
hours. The data were analyzed by the Pearson’s
linear correlation method, while, the
comparative evaluation regarding the prediction
efficiency among the nutritional models was
done through the evaluation and partition of the
mean square errors. Among the examined
nutritional models, it shown that corrected
NRC-2001 presented better results in the
simulation, independent of using LAS or LPER.
This suggest the fact that gravimetric estimates
of lignin levels present in the feed don't allow to
predict potentially with accuracy the dimension
of the fraction digestible or indigestible of the
neutral detergent fiber.

Keyword: grass, simulation, nutrition sistem

INTRODUCAO

Os carboidratos constituem a principal
fonte de energia disponivel para os
micro-organismos do rimen, 0s quais,
depois de fermentados, disponibilizam
acidos graxos volateis para o
metabolismo energético do animal
ruminante.

Entre estes compostos, destacam-se em

termos quantitativos, notadamente em
condi¢des tropicais, aqueles de origem

fiorosa, 0s quais se apresentam
concentrados na parede celular vegetal.
Contudo, elevada heterogeneidade

quimica é verificada nos compostos
formadores da parede celular vegetal
(VAN SOEST, 1994). Este

comportamento justifica o fato de que
modelos acurados de predi¢cao do potencial
e/ou da efetividade de disponibilizacdo
energética devem  suportar-se em

associacoes concretamente estabelecidas e potassio

entendidas entre oS diferentes

componentes da parede celular de plantas

forrageiras.

Com isso, a utilizagdo da composicao
quimica dos alimentos como método de
predicdo da digestdo em ruminantes €&
sugerida por diversos pesquisadores
(VAN SOEST, 1994, ROCHA JUNIOR
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et al., 2003). Entre os principais
parametros estimados destaca-se o0
potencial de degradacdo da fibra em
detergente neutro (FDN), expresso
complementarmente como sua fracao
indegradavel, ou fibra detergente neutro
indisponivel. Tal porcdo é empregada
como base indireta para a estimacao da
degradacdo efetiva dos componentes
fibrosos, no entanto, seu estudo isolado
€ preponderante ao entendimento dos
efeitos de replecdo fisica ao ambiente
ruminal.

A lignina é geralmente aceita como a
entidade primaria, responsavel pela
limitacdo da degradacdo ruminal das
forragens, por ser considerada
indegradavel e agir na reducéo da fracédo
fiborosa potencialmente degradavel da
parede celular (VAN SOEST, 1994), e
adotada como base para a estimacgao do
teor de fibra detergente neutro
indisponivel pelos principais sistemas
nutricionais da atualidade, entre estes o
Cornell Net Carbohydrate and Protein
System (CNCPS) - (SNIFFEN et al.,
1992) e o National Research Council
(NRC), em sua versao direcionada a
bovinos leiteiros (NRC, 2001).

Dessa forma, objetivou-se validar a
fracdo indigestivel da fibra em
detergente neutro predita por intermédio
das equacOes adotadas pelos sistemas
nutricionais CNCPS (SNIFFEN et al.,
1992) e o NRC (2001), este ultimo com
ou sem o fator de correcdo empirico
proposto por Detmann et al. (2004)
partir dos teores de lignina em acido
sulfarico e lignina em permanganato de
em gramineas tropicais
cultivadas na Regiao Norte Fluminense.

MATERIAL E METODOS

O banco de dados avaliado, foi
constituido por amostras de gramineas
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tropicais empregadas na alimentacao de
animais ruminantes implantadas na
regido de Campos dos Goytacazes-RJ,
em um total de 540 amostras.

Foram utilizadas amostras originadas de
parcelas cultivadas com as gramineas
capim-acroceres Agroceras macrum
Stpf.), capim-angola  Brachiaria
purpurasceny capim-hemarthria
(Hermathria altissimp e capim-setaria
(Setaria anceps Stapf. Ex. Massey),
sob diferentes niveis de adubacgéo
nitrogenada (0; 100; 200; 300 e
400kg/ha) coletadas por intermédio de
cortes a 15cm do solo realizados aos 28;
42; 56 e 72 dias apOs corte de
uniformizacéo das culturas, em um total
de 240 amostras.

Amostras oriundas de forragem verde,
do feno sem armazenamento e do feno
com 28; 56 e 84 dias de armazenamento

das gramineas capim-acroceres
(Acroceras macrujp capim-angola
(Brachiaria  purpurascens capim-

hemarthria (Hemarthria altissimpa e
capim-setaria (Setaria anceps cv.
Kazungula), com 35 dias de rebrotacéo,
que perfaz um total de 60 amostras.
Amostras provenientes da avaliacdo de
capim-elefanteRennisetum purpureum,
Schum) dos cultivares Napier e
Cameroon, e clones CNPGL-91-F 27—
1 (cv. Pioneiro) e CNPGL-91-F 27-5,
manejados em funcdo de trés sistemas
de producé&o: convencional sem o uso da
irrigacdo, irrigadoa com o0 uso de
adubacdo em cobertura manual, e
irrigadoa com adubacbes em cobertura
via agua de irrigacdo aos 20; 40; 60 e 80
dias poés-uniformizacdo, cortadas a
30cm do solo, em 144 amostras no total.
E; amostras oriundas de coletas
realizadas em sistemas de produgéo
animal sob pastejo rotacionado com as
gramineas capim-elefantdgnnisetum
purpureumSchum. cv. Napier) e capim-
mombaga Rannicum maximumecyv.
Mombaca), tomadas em diferentes
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piquetes e em diferentes dias de
ocupagdo animal. O periodo de
ocupacéao foi de 3 dias e descanso de 42
e 36 dias, para o capim-elefante e
capim-mombaca, respectivamente, por
intermédio de amostras de extrusa
esofagica e simulacdo manual de
pastejo, em um total de 96 amostras.

O processamento das amostras e as
andlises laboratoriais foram realizados
no Laboratério de Zootecnia e Nutricdo
Animal da Universidade Estadual do
Norte  Fluminense. As amostras
encontravam-se congeladas @) e
foram posteriormente submetidas a pré-
secagem em estufa de ventilacdo
forcada (60°C — 72 horas), processadas
em moinho de facas (2mm),
acondicionadas e armazenadas em
frascos de polietileno a temperatura
ambiente.

As amostras foram submetidas a
guantificacdo dos teores de matéria seca,
fiora em detergente neutro, fibora em
detergente acido, lignina em &cido
sulfarico  72% (LAS), lignina em
permanganato (LPER) conforme
recomendacdes de Mertens (2002),
nitrogénio insollvel em detergente neutro
(NIDN) e nitrogénio insoluvel em
detergente &cido (NIDA9egundo técnicas
descritas por Silva & Queiroz (2002).

Os teores de fibra em detergente neutro
indigestivel (FDNi) foram obtidos por
intermédio de procedimentos de
incubacdoin situ, em adaptacdo aos
procedimentos descritos por Detmann et
al. (2001).

As amostras foram acondicionadas em
duplicata, em sacos de néilon com
porosidade de 5Am e dimensdes 3,5 x
5,0cm na proporcdo de 25mg/cm? de
superficie, e incubadas no rimen de um
bovino alimentado com dieta contendo
alimento volumoso (feno de graminea)
e concentrado, na propor¢cdo de 70:30,
com base na matéria seca. Apos 240
horas, os sacos foram retirados, lavados
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em agua corrente até o total clareamento
da agua, submetidos ao tratamento com
detergente neutro (MERTENS, 2002),
na propor¢cao de 50mL/saco, secos em
estufa de ventilagcdo forcada (60°C — 72
horas) e posteriormente, colocados em
estufa 105° durante quinze minutos,
colocados em dessecador até que
atingissem a temperatura ambiente e em
seguida foram pesados.

O teor de FDNi estimado a partir dos
teores de LAS e LPER foi obtido por
intermédio das equacbes adotadas pelos
sistemas CNCPS (SNIFFEN et al.,
1992) e NRC (2001), e incorporado a
este Ultimea avaliagdo de variagdo com
fator de correcdo empirico buscando
adaptacdo a gramineas produzidas em
regides tropicais, conforme sugestdo de
Detmann et al. (2004).

Para o primeiro caso, a estimacdo da
fracdo indegradavel foi baseada nos
protocolos descritos por Sniffen et al.
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(1992), e adotada como equacao
preditiva para o potencial de degradacgao
da FDN em alimentos para bovinos
pelos sistemas CNCPS (SNIFFEN et
al., 1992):

FDNiy,rpy = 24X Ligninay,py (1),

As estimativas do teor de FDNi obtidas
pela equacéo adotada pelo sistema NRC
(2001) basearam-se nas proposicoes
teoricamente embasadas sumarizadas
por Weiss et al. (1992), as quais foram
construidas segundo a Lei de Superficie.
Em funcdo do método originalmente
proposto para fornecer estimativas
do potencial de degradacdo da FDN,
alguns artificios matematicos foram
empregados para  possibilitar a
estimacéao direta da fracdo indegradavel
dos componentes fibrosos da parede

FDNd%MS = (FDNI%MS_LIG%MS) X [1_ (LlG%MS / I:DNI%MS )0Y667] (2)7

Em que: FDNd = fibra em detergente
neutro potencialmente digestivel; LIG =
teor de lignina; e FDN’' = fibra em

celular. Segundo a equacao
originalmente proposta:

detergente  neutro corrigida para
nitrogénio, e:

FDN',,,s = FDNy, s = PIDNy, s (3);

Em que: PIDN = proteina bruta
insolivel em detergente neutro. Sendo

complementares os teores de FDNd e
FDNI, fez-se:

FDNiy,s = FDN,,,s — FDNd,,,s (4);

I:DNi%MS = FDN%MS _(FDNI%MS_Lle%MS)x[l_(LIG%MS / FDNI%MS )0’667] (5)’

Ao converter os teores da fracao indigestivel cgm@entual da fibora em detergente

neutro total, fez-se:

{(FDN' 445 ~LIGogus) X [L— (LIG 05 / FDN' 5516 ) ***'T}

FDNiy, oy =100~

(6);

(FDN,,\s /100
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Segundo relatos de Detmann et al. (2004),
o fator exponencial 0,667 estruturado a
equacao anterior ndo permite boa
estimacdo dos teores de FDNi em
gramineas tropicais. Assim, estes autores
propuseram a correcdo empirica deste

{( FDNI%MS_LIG%MS) X [1_
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fator, tornando a equacéao (4) diferenciada
para gramineas tropicais, @ortanto,
populacdo-dependente. Tal equacdo, a
qual serd empregada em adicdo aquelas
descritas anteriormente para estimacao do
teor de FDNi, assume a forma:

(LIGyys / FDN'y, s ) 0’85]}

FDNIi, =100-
%FDN (FDN,,,

A avaliacdo comparativa com relacdo a
eficiéncia de predicdo entre modelos foi
realizada por intermédio da avaliacdo e
particdo do quadrado medio dos erros
de predicdo (QMEP), segundo

protocolos descritos por Kobayashi e
Salam (2000), conforme as equacdes:

QMEP = SB+ MaF + MoF = En:(xi -v)%(8)
i=1

SB=(X-Y)* (9);

MaF = (&- §) (10);

MoF = 2SxS{1-r) (11).

Em que: x = valores preditos; y = valores
observados; QMEP = quadrado médio
dos erros de predicdo; SB = quadrado
do viés; MaF = componente relativo a
magnitude de flutuacdo aleatéria;
MoF = componente relativo ao modelo de
flutuacdo aleatdriaS, e § = desvios-

_/100 (n);

padréao para valores preditos e observados,
respectivamente; e = correlacdo linear
de Pearson entre valores preditos e
observados.

Por se tratar de avaliacdo de erro de
predicdo, para todos os célculos de
variancias empregou-se como divisor o
total de observacoes (n).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias mais préximas ao teor de
FDNi observado (27,70%) foram

obtidas a partir do modelo do NRC (II)

equivalente a 26,69 e 26,45% a partir
da LAS e LPER, respectivamente,
conforme Tabela 1.

Tabela 1. Estatisticas descritivas para os teoresfillbta em detergente neutro
indigestivel (FDNi) (% da fibra em detergente neuwbservados (OBS) e
preditos pelos modelos CNCPS, NRC (2001) e NRC 1p0om a
modificacdo de Detmann et al. (2004) a partir @osds de lignina em acido
sulfurico (LAS) ou em permanganato de potassio RPE

Estatistica OBS LAS LPER

CNCPS NRC(I) NRC(Il) CNCPS NRC(l) NRC(ll)
Média 23,70 18,60 32,40 26,69 18,09 32,12 26,45
Mediana 23,563 18,21 32,02 26,01 17,19 32,09 26,39
Méximo 37,74 36,43 51,55 45,26 37,55 51,29 45,53
Minimo 11,04 6,14 16,16 12,04 6,24 16,13 12,09
Desvio-padréo! 4,91 5,79 7,02 6,80 5,44 6,93 6,73
N 540 540 540 540 540 540 540

1Desvio-padrao ponderado em funcdo do total derahs@es.
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Verificaram-se boa capacidade de avaliado (Tabela 2 e Figura 1), cujo erro
predicdo do modelo linear adotado pelo médio de predicdo foi de +3,04 pontos
NRC (ll) a partir dos teores de lignina em  percentuais.

acido sulfdrico para o banco de amostras

Tabela 2. Erro médio de predicdo (EMP), quadraddioné&o erro de predicédo
(QMEP), quadrado do vicio (QV), componentes reteti@ magnitude de
flutuacdo aleatoria (MaF) e modelo de flutuacdoatalea (MoF) e
distribuicdo dos erros de predicdo para os valpreslitos de fibra em
detergente neutro indigestivel (% da fibra em detete neutro) a partir dos
teores de lignina em acido sulftrico (n = 540) derdo com os modelos
CNCPS, NRC (2001) (NRC-I) e NRC (2001) com modiias (NRC-II)
propostas por Detmann et al. (2004)

Modelos

ltem CNCPS NRC-I NRC-II
EMP (MPE) -5,04 8,76 3,04
QMEP MSPBH 71,99 122,66 56,53
QV (SB 25,37 76,72 9,26
MaF 0,79 4,45 3,55
MoF 50,52 49,48 47,41
Distribuicdo acumulada dos erros de predi¢ao (%)*

<1s 42,69 14,60 49,41
<2s 71,74 53,15 78,35
<3s 90,51 76,82 89,57
<4s 97,83 89,96 94,09

1Distribuic&o calculada com base no desvio-padeéia ps valores observados.

Erro de predi¢éo relativo

FDNi observada (% da FDN)

Figural. Dispersdo dos erros de predicdo relatfeos unidades de
desvio-padrao para valores observados) para o md¢iRC
(2001) corrigido aplicado a lignina em acido sutfarem
funcdo dos teores observados de fibra em detergentzo
indigestivel (FDNi)
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Observou-se melhor distribuicéo
acumulada dos erros de predicdo para o
modelo NRC (2001) corrigido aplicado a
lignina em &cido sulfurico, quando
comparado aos demais modelos.
Kobaiashy e Salam (2000) utilizando a
lignina em &cido sulfdrico, demonstraram
menor afastamento de uma observacao a
partir da média aritmética de todas as
observacoes.

De acordo com Vieira et al. (2000a) e
Detmann et al. (2004), a aplicagdo de uma
relacédo linear simples para predicdo do
teor de FDNi a partir das concentracoes
de compostos fenolicos na parede celular
vegetal seria inconveniente, pois se
assumiria que diferencas associadas a
espécies e condicbes de crescimento das
forrageiras ndo exerceriam influéncia
sobre a dimensdo da porcéo indigestivel
da FDN. No entanto, tais colocacdes
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parecem constituir influéncia significativa
em termos de avaliagdo comparativa
frente aos dados apresentados neste
trabalho (Tabelas 1, 2 e 3).

Por outro lado, a inspecéo detalhada dos
erros de predicdo obtidos pelo modelo
NRC (2001), permite evidenciar a
tendéncia de superestimacéo dos teores
de FDNi (Figura 2), enquanto que, a
Figura 3 mostra a disperséo dos erros de
predicio em funcdo dos teores
observados de FDNi para o modelo
CNCPS utilizando-se lignina em acido
sulfarico, verificando-se total falta de
similaridade, além de uma tendéncia de
subestimacdo para com os teores de
FDNi observados. Estes resultados
indicam a inadequacgé&o do modelo para
a estimacdo do teor de FDNi em
gramineas tropicais, conforme também
relatado por Vieira et al. (2000Db).

Erro de predicéo relativo

FDNi observada (% da FDN)

Figura 2. Dispersédo dos erros de predicdo relatjgos unidades
de desvio-padrao para valores observados) para o

modelo NRC (2001)

aplicado a lignina em &acido

sulfarico em funcdo dos teores observados de &bma
detergente neutro indigestivel (FDNi)
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Erro de predicéo relativo

FDNi observada (% da FDN)

Figura 3. Dispersdao dos erros de predicao

retiem

unidades de desvio-padrédo para valores observados)
para o0 modelo CNCPS aplicado a lignina em acido
sulfarico em funcéo dos teores observados de &bra
detergente neutro indigestivel (FDNi)

Embora os métodos baseados na
extragdo por Aacido sulfarico e
permanganato de potassio sejam
comumente relatados na literatura como
opcOes para avaliagdo dos teores de
lignina em alimentos para animais
(VAN SOEST, 1994), o método do
acido sulfarico tem sido recomendado
como padrao em diferentes sistemas e
publicacdes relacionados a avaliagdo de
alimentos para animais ruminantes
(WEISS et al.,, 1992; VAN SOEST,

1994; NRC, 2001), o que reflete,
possivelmente, suas vantagens no
tocante a rapidez, menor custo e

menores danos ambientais a partir dos
residuos quimicos obtidos.

Embora a recomendacdo mutua possa
parecer conveniéncia a disponibilidade
de recursos ou outros elementos
logisticos, deve-se ressaltar que a base
quimica dos modelos supracitados sdo
distintas (VAN SOEST, 1994), e pode

desta forma, interferir diretamente sobre
as estimativas de FDNi obtidas.

O acido sulfurice,em funcdo de sua

concentracéo, -eem menor plano, em

funcdo das condicbes ambientais da
andlise, age na solubilizacdo dos
componentes celulosicos da parede
celular vegetal apOs prévia extracao
com detergente acido, e mantém os
componentes fendlicos como residuo. A
acdo do permanganato de potassio se
baseia na solubilizacdo dos compostos
fendlicos da parede celular vegetal,
também apods tratamento prévio com
detergente acido, e produz residuo no
qual se concentram 0S compostos
celulésicos. Embora, em uma visdo
simples de conceito, 0s métodos possam
parecer perfeitamente complementares,
problemas residem sobre a definicao
exata do limite de acdo de cada um dos
reagentes (VAN SOEST, 2004), o que
faz com que as estimativas dos teores de
lignina obtidas por ambos os métodos
nao sejam similares (VAN SOEST,

1994). A maior diferenca entre a acéo
do éacido sulfirico e do permanganato
de potassio parece ser percebida nas
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regides-limites entre 0s compostos
celulésicos e fendlicos, regido esta na
qual se espera que ocorra maior acao
inibitoria da lignina sobre a degradacgéo
microbiana no ambiente ruminal.

Desta forma, especula-se que a agao
diferenciada dos reagentes supracitados
possa levar a diferenciagbes qualitativas
associadas as estimativas gravimétricas
dos teores de lignina dos alimentos, ou
seja, a acao inibitéria associada aos
compostos fendlicos retidos como
lignina, e suas particularidades de
extragdo nas regides limitrofes com os
carboidratos da parede celular,
poderiam apresentar diferentes
associacdes com a fracado indegradavel
da FDN.

Ao utilizar-se a lignina em
permanganato de potéssio, verificou-se
para 0 modelo corrigido (NRC 1I)
grande contribuicdo do modelo de
flutuacdo aleatoria (Mof) ao quadrado
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médio do erro de predicdo (QMEP)
(Tabela 3 e Figura 4), e destacou-se
similaridade para com os teores de
FDNi observados. Foi verificado erro
médio de predicdo de + 2,75 pontos
percentuais para o modelo NRC (Il) e +
8,42 para o0 modelo NRC (I) (Tabela 3 e
Figura 5). Este comportamento
relaciona-se a tentativa do modelo em
simular a direcdo do afastamento de
uma observacdo a partir da média
aritmética de todas as observagbes do
conjunto de dados avaliados
(KOBAYASHI & SALAM, 2000), e
apresenta maior eficiencia para o
modelo corrigido. Por outro lado, a
Figura 6 mostra a dispersao dos erros de
predicio em funcdo dos teores
observados de FDNi para o modelo
CNCPS ao se utilizar LPER, e verifica-
se total falta de similaridade, além de
uma tendéncia de subestimacdo para
com os teores de FDNi observados.

Tabela 3. Erro médio de predicdo (EMP), quadradedion do erro de predicao
(QMEP), quadrado do vicio (QV), componentes retetida magnitude de
flutuacdo aleatéria (MaF) e modelo de flutuacdoatalea (MoF) e
distribuicdo dos erros de predicdo para os valpreslitos de fibra em
detergente neutro indigestivel (% da fibra em detatie neutro) a partir dos
teores de lignina em permanganato de potassio5#0¥ de acordo com os
modelos CNCPS, NRC (2001) e NRC (2001) com modifiea propostas

por Detmann et al. (2004)

ltem Modelos

CNCPS NRC (I) NRC (Il)
EMP (MPE) -5,61 8,42 2,75
QMEP MSPBH 72,78 120,77 55,36
QV (SB 31,50 70,94 7,54
MaF 0,28 4,06 3,30
MoF 41,01 45,77 44 51

Distribuicdo Acumulada dos Erros de Predicao (%)*

<ls 38,3 32,6 53,1
<2s 71,7 66,9 81,7
<3s 93,7 83,0 93,5
<4s 99,4 92,2 98,7

1Distribuicdo calculada com base no desvio-padedia ps valores observados.
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Erro de predi¢éo relativo

FDNi observada (% da FDN)

Figura 4. Dispersao dos erros de predicao relsif@m unidades de
desvio-padrao para valores observados) para o model
NRC (2001) corrigido aplicado a lignina em permaraga
de potassio em fungcdo dos teores observados a@edibr
detergente neutro indigestivel (FDNi)

Erro de predigéo relativo
N
_',

0 10

FDNi observada (% da FDN)

Figura 5. Dispersao dos erros de predicao rekatfea unidades
de desvio-padrdo para valores observados) para o
modelo NRC (1) aplicado a lignina em permangana&to d
potdssio em funcdo dos teores observados de fibra e
detergente neutro indigestivel (FDNI)
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Erro de predicéo relativo

40

FDNi observada (% da FDN

Figura 6. Dispersao dos erros de predicao relaifgos unidades
de desvio-padrdo para valores observados) para o
modelo CNCPS aplicado a lignina em permanganato de
potdssio em funcdo dos teores observados de fibra e
detergente neutro indigestivel (FDNi)

A adocdo de uma associacdo
exponencial, conforme verificado no

modelo adotado pelo NRC (2001),

implica no fato de uma unidade de

lignina causar maior refracdo a

degradacdo em forragens com grau
reduzido de lignificacdo quando em

comparacdo aquelas com elevada
concentracdo de lignina (DETMANN et

al., 2004).

Neste contexto, segundo Detmann et al.
(2004), correcdo empirica permite

evidenciar o fato de a protecdo causada
pela presenca de compostos fendlicos
na parede celular de forrageiras
tropicais ser menos intensa que aquelas
inicialmente proposta pela adogéo da
Lei de Superficie, base para o modelo
adotado pelo NRC (2001) (WEISS et

al., 1992).

Em outras palavras, a taxa de protecdo
da lignina, representada pela derivacdo
do teor de FDNi em funcdo

da concentragao de lignina
(d(FDNi)/d(Lignina)), ¢é de menor
dimenséo em forrageiras tropicais do que
aquela regida de forma pura pela Lei de
Superficie.

A proporgcdo tecidual em forrageiras
pode ser altamente influenciada por
fatores  morfologicos,  fisioldgicos,
climaticos e por espécie; o0 que
caracteriza um quadro heterogéneo sobre
o0 comportamento de degradabilidade
entre diferentes forragens de diferentes
estadios fisiolégicos, e portanto, nao
suportar um quadro unico relacionado
ao efeito “geométrico” da lignina sobre
0 aproveitamento  dos  demais
componentes da parede celular vegetal
(PACIULLO et al., 2002).

Contudo, por ser a composi¢cao basica
do complexo lignina amplamente
afetada por fatores edaftimaticos e
pela espécie forrageira, a adocdo do
fator empirico e correcdo sugerido por
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Detmann et al. (2004) parece realmente
atribuir maior verossimilhanca a adocéo
do modelo exponencial implementado
pelo sistema NRC (2001) em condicbes
tropicais, principalmente, quando se
utilizou o método gravimétrico lignina
em permanganato de potassio.

Segundo Traxler et al. (1998),
melhores estimativas da fracéo
indigestivel da FDN sao obtidas a
partir dos teores de lignina em
permanganato de potassio. No entanto,
Detmann et al. (2004), ao inferirem
gue modelos de natureza n&ao-linear
produzem estimativas menos
tendenciosas dos teores de FDNi a
partir das concentracdes de lignina, o
fizeram também com base no método
de extracdo baseado em permanganato
de potassio.

De forma comum a todas as equacbes
avaliadas, a decomposicéo do quadrado
médio do erro de predicdo permite
evidenciar participagdo e limitagdo
similar entre estes no tocante ao
comportamento relativo ao MoF. Tal
comportamento indica diretamente a
deficiéncia de modelos em simular a
direcdo do afastamento de um valor
simulado tendo como base a média
aritmética do conjunto de valores
observados empregado no processo de
validacdo (KOBAYASHI & SALAM,
2000). Em outras palavras, tal limitacdo
reside sobre a fraca associacdo (ou
correlacéo) entre as  variaveis
independentes do modelo e a variavel
resposta a ser predita ou simulada.
Assim, dentre os modelos dos sistemas
nutricionais preditos, o NRC-2001
corrigido apresentou melhores
resultados em simulacdo quando se
utilizou a LAS e a lignina em
permanganato de potassio na predicao
da FDNI.

http://www.rbspa.ufba.br
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