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RESUMO

Avaliou-se o efeito do tratamento materno e dieta d
terminacdo, sobre o didmetro, frequéncias dos tipos
de fibras musculares vermelhas (SO Slow
Oxidative) brancas (FG -Fast Glycolytiz e
intermediarias (FOG Fast Oxidative Glycolytjc o

ganho de peso, forca de cisalhamento e perdas de

peso por cozimento do muscigemitendinosue
longissimus lumborurtie cordeiros. Foram utilizadas
oitenta ovelhas Santa Inés, cobertas com repredutor
Dorper, alimentadas com diferentes teores em
proteina bruta no terco inicial de gestacéo. Amslie
de terminacdo dos cordeiros foram sem grdo de
girassol (16,18% de PB e 79,64% NDT) e com grao
de girassol (15,03% de PB e 78,96% de NDT). Os
cordeiros foram abatidos com 32,31 + 1,75 de peso
vivo e amostras do Memitendinosus longissimus
lumborum da meia carcaca esquerda, foram retiradas

para mensuracdo do didmetro e frequéncia dos tipos
de fibras musculares e andlise das caracteristicas

fisicas da carne. Cordeiros filhos de ovelhas
alimentadas no terco inicial da gestacdo com dietas
base de 8,80%; 11,06%; 12,27% e 15,03% de
proteina bruta nao apresentaram diferenca para

didmetro das fibras musculares. O ganho de peso dos

cordeiros apresentou correlagdo positva com o
aumento do didmetro dos trés tipos de fibras
musculares no Mongissimus lumborunTipos de
partos tiveram efeito para area de olho de lombo
(simples = 12,37 e duplo = 11,26¢n® musculd.
longissimus lumborurapresentou maior maciez que

o M. semitendinosysindependente da dieta de
terminacdo e tipo de parto. Para forca de
cisalhamento e perda de peso por cozimento, 0S
cordeiros poderéo ser terminados com dietas com ou
sem graos de girassol.

Palavras-chave:fibras musculares, grdo de
girassol, maciez, ovinos, proteina

SUMMARY

It were evaluated the effects of maternal feeding
and finishing diets on the physical characteristics
of carcasses, diameter and frequencies of muscle
fibers SO (Slow Oxidative)FG (Fast Glycolyti¢

and FOG ( Fast Oxidative Glycolytlc the
liveweight gain, shearing forces and weight losses
under cooking of the M.semitendinoss and
longissimus lumborumuscles of offsprings from
eighty Santa Ines ewes which were mated with
Dorper ram and fed with 8.80, 11.06, 12,27 and
15.03% of crude protein at the first third peridd o
the pregnancy. The finishing diets were prepared
with no sunflower grains (16.18% CP and 79.64%
TDN) and with sunflower grains (15.03% CP and
78.96% TDN). The lambs were slaughtered at the
liveweight of 32.31 + 1.75kg. Postmortem samples
were taken at the left side of half carcasses.eTher
was no difference of the maternal feeding in the
diameter of muscular fibers. The liveweight gain
was positively correlated to the diameter of the
three types of muscular fibers in the M.
longissimus lumborum. The type of birth had
influence in the loin eye area (simple = 12.37 and
double = 11.26cm2). There were significant
effects of the feedlot diet in the diameter of SO
fibers in M. longissimus lumborunand in FG
fibers in the M. semitendinosus The M.
longissimus lumborumpresented higher tenderness
than the M.semitendinosusinder both finishing
diets and type of birth. Shearing forces and losses
by cooking indicate that the lambs could be
finished with both diets.

Keywords: muscle fibers, sheep, sunflower
grain, tenderness
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INTRODUCAO

Com mudancas nos habitos alimentares
do consumidor, que tem exigido

qualidade, palatabilidade, maciez e
menores teores de gordura. Em criagdes
intensivas, outro aspecto que deve ser
considerado além do desempenho dos
animais, sdo as caracteristicas das
carcagas e composicdo quimica dos
tecidos musculares (SILVA et al., 2002;

ZUNDT et al.,, 2002). O uso da ragao

peletizada pode proporcionar aos
cordeiros melhoria dos indices de
rendimento de carcaca  quente,

rendimento verdadeiro, profundidade do
lombo e indice de compacidade da
carcaca (NERES et al., 2001).

Os musculos estriados esqueléticos dos
mamiferos  (CLOSE, 1972) sao
constituidos por trés tipos de fibras:
brancas, vermelhas e intermediarias. A
presenca de um ou mais tipos de fibras,
sua distribuicdo e frequéncia dos subtipos
€ que determinam as caracteristicas
metabdlicas e contradteis do musculo
esquelético, de modo a revelar as
propriedades bioquimicas e fisiologicas
(DALL PAI & CURI, 1992).

A nutricdo inadequada da ovelha durante
a gestacdo pode limitar a capacidade
de crescimento pés-natal dos
musculos esqueléticos dos cordeiros
(GREENWOOD et al 2002;
GREENWOOD et a) 2000). O tipo de
fibra predominante no masculo é de suma
importancia para o0 metabolismpost
mortem,para a capacidade de retencao de
agua, de forma a afetar a qualidade da
carne. Estudos demonstram que musculos
com predominancia de fibras vermelhas
s80 mais susceptiveis ao encurtamento
pelo frio (HEINEMANN et al, 2002).

As etapas pelas quais o consumidor
costuma avaliar a qualidade da carne séo,
em principio, a cor do musculo e da
gordura de cobertura no momento da
compra, seguidas por aspectos envolvidos
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no processamento, como perda de
liquidos no descongelamento e na cocgéo.
A palatabilidade da carne, que melhora
com o aumento do peso de abate, esta
associada positivamente com o grau de
marmoreio e 0s demais atributos
organolépticos da carne (COSTA et al,
2002). Trabalhos recentes  tém
comprovado o efeito da raca na maciez da
carne, e a qualidade da carne é a
combinacdo dos atributos  sabor,
suculéncia, textura, maciez e aparéncia,
associados a uma carcagca com pouca
gordura, muito musculo e pregos
acessiveis (SILVA SOBRINHO, 2000).
De acordo com Gularte et al. (2000), a
gualidade da carne € prioritaria nos paises
desenvolvidos, com o objetivo de que
sejam atendidas as exigéncias do
consumidor, cujo grau de satisfacdo a
partir do consumo da carne depende de
respostas psicolégicas e sensoriais
inerentes a cada individu@bjetivou-se,
neste trabalho, avaliar efeitos de
tratamento materno e dietas de
terminacdo, sobre as caracteristicas da
carne e correlacionar o diametro e
frequéncia dos tipos de fibras musculares
com o ganho de peso, forca de
cisalhamento e perdas de peso por
cozimento nos musculgemitendinosus
longissimus lumborunde cordeiros Y2
Dorper-Santa Inés.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Centro de
Pesquisa do Arenito, da Universidade
Estadual de Maringa (UEM), no
municipio de Cidade Gaucha, noroeste do
Parana no periodo de marco de 2006 a
fevereiro de 2007.

Foram selecionadas 80 ovelhas da raca
Santa Inés, com média de 47,79 + 3,76kg
de peso vivo, idade entre trés e quatro
anos, e utilizados dois reprodutores da
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raca Dorper em monta natural assistida. O
cio das ovelhas foi detectado com a
utilizacdo de dois rufides, e as ovelhas
gue apresentavam cio eram cobertas duas
vezes, com intervalo de 12 horas. Apoés as
coberturas, as fémeas ovinas eram
conduzidas a instalacdo correspondente
ao tratamento.

Durante 0 experimento, o0 rebanho
materno permaneceu em pastagem de
Aruana Panicum maximurav. Aruana)

no periodo diurno e foi recolhido em
instalacBes cobertas, com piso ripado e
suspenso, as 16h00, onde receberam
concentrados com diferentes teores em
proteina bruta na fase inicial de
gestacdo (C1=15,20%; C2=22,48%;
C3= 26,52% e C4=35,65%), e as dietas
experimentais foram constituidas de:
pastagem de Aruana + 0,450kg do C1 =
8,86% PB; pastagem de Aruana +
0,450kg do C2 = 11,06% PB; pastagem
de Aruana + 0,450kg do C3 = 12,27%
PB; e pastagem de Aruana + 0,450kg do
C4 =15,03% PB.

Os nascimentos dos cordeiros ocorreram
no periodo de setembro a outubro de
2006. Na primeira semana de vida, as
ovelhas e os cordeiros ficaram alojados
nas instalacdes. Na segunda e terceira
semanas, as ovelhas tiveram acesso aos
piquetes por quatro horas. A partir da
guarta semana até o desmame, as ovelhas
permaneceram nos piquetes por oito
horas. Todos os cordeiros do nascimento
até a entrada no sistema de terminacao
receberam o mesmo manejo, com acesso
ao creep feedinge dieta formulada para
ganho médio de 230 gramas/dia (NRC,
1985). A composicao quimica da racdo
do creep feedingfoi de 20% de PB,
3,0Mcal de EM/kg de MS, 1,46% de Ca e
1,0% de P, constituida dos seguintes
ingredientes: 55% de milho moido; 24%
de farelo de soja; 9% de farelo de trigo;
10% de feno de aveia; 2% de mistura
mineral comercial; 0,2% lisina e 0,08%
de metionina. Os cordeiros foram
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vacinados contra ectima contagioso aos
15 dias de idade. Aos 45 dias de idade
receberam vacina contra carbunculo,
gangrena gasosa e enterotoxemia.

Apo6s o desmame, com aproximadamente
58 dias de idade, somente os cordeiros
machos foram utilizados para coleta de
fioras musculares esqueléticas dos
musculos emitendinosuse longissimus
lumborume analise qualitativas da carne.
Foram utilizados 24 cordeiros machos
inteiros, 16 cordeiros oriundos de parto
simples e 8 cordeiros oriundos de parto
duplo, de acordo com o tratamento
materno e tipo de parto, foram
distribuidos em duas dietas (sem e com
grdos de girassol) e terminados em
regime de confinamento. Os cordeiros no
periodo de terminacéo foram alojados em
baias coletivas, cobertas com piso ripado
e suspenso, respectivas ao tratamento,
com agua a vontade durante todo o
periodo experimental. Os animais foram
pesados individualmente no inicio do
experimento e a cada 14 dias para
determinar o ganho de peso diario (GPD).
A composicdo percentual e quimica dos
ingredientes que compdem as racdes
estio na Tabela 1. As dietas de
terminacdo dos cordeiros continham em
sua formulacdo monensina sodica,
oriunda de produto comercial, com 10%
do principio ativo, misturado a dieta total,
na proporcdo de 100mg/animal/dia
(10mg do principio ativo/animal/dia).
As racbes foram peletizadas e fornecidas
duas vezes ao dia, a vontade, de maneira
a proporcionar sobras diarias de
aproximadamente 10%. Quando os
cordeiros atingiram O peso Vivo na
origem de 32,31 + 1,75kg, foram
abatidos, ap0s permanecerem 18 horas
sob dieta hidrica. A insensibilizagdo foi
feita por meio de descarga elétrica de
220V por 8 segundos e, a sangria, pela
seccao das veias jugulares e as artérias
cardtidas. Terminada a evisceracdo, as
carcacas foram pesadas, duas horas apos,
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transferidas para uma camara frigorifica a
4°C, e permaneceram por 24 horas
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apropriados,
articulacoes

para
tarso

manutencdo das
metatarsianas

penduradas pelos tenddées em ganchos distanciadas em 17cm.

Tabela 1. Composicéo percentual e quimica da @gsicordeiros na terminagao

Tratamento terminagao

Alimentos Controle (%) Grao de girassol (%)
Feno de aveia 23,96 21,05
Milho moido 54,28 50,77
Farelo de soja 19,20 16,49
Gréo Girassol - 9,10
Minerais 1,71 1,71
Sal comum 0,50 0,50
Calcario 0,85 0,85
Composicao quimica (%)
Matéria seca 89,41 90,26
Proteina bruta 16,18 15,03
Nutrientes digestiveis totdis 79,64 78,96
Fibra em detergente neutro 24,41 22,98
Fibra em detergente acido 11,71 12,68
Extrato etéreo 2,89 4,87
Material mineral 6,49 5,63

INDTconcentrado estimada pela equacdo (UNDERSANRE®, 1993): %NDT = 87,84 — (0,70 x FDA)

Para determinacdo dos tipos de fibras,
foram coletas amostras dos musculos
semitendinosu® longissimus lumborum
que permaneceram em temperatura
ambiente durante 15 minutos (KHAN,
1977). Posteriormente, foram aparadas e
reduzidas a fragmentos de 1,0 x 0,5cm,
envoltas em talco branco e congeladas em
nitrogénio liquido, mantidas congeladas e
armazenadas erfreezera -86C até o
processamento. Posteriormente, foram
transferidos para a camara de micrétomo
criostato TISSUE TEK 1l com
temperatura interna  de -20°C, e
permaneceram nesse ambiente por uma
hora. Posteriormente, cada amostra foi
afixada em suporte metélico, com adesivo
especial “Tissue Tek OCT (Optimal
Cristal Temperature)”, com varias séries
de cortes histologicos, com 10um de
espessura e colhidos em laminas

(PULLEN, 1997). As sucessivas seéries de
cortes foram submetidas a técnica
Nicotinamida Adenina Dinucleotidio
Tetrazdlio Redutase (NADH-TR), para
avaliacdo do metabolismo oxidativo-
glicolitico (PEARSE, 1968).

As fibras foram classificadas em S€bv
twich oxidativg, FOG f(ast twich
oxidative-glycolytit e FG f{ast twich
glycolytig, segundo Peter, et al. (1972). Os
diametros das fibras foram obtidos atraves
da mensuracdo do menor diametro,
conforme Dubowitz & Brooke (1973).
Para célculo da frequéncia dos tipos de
fibras, foram capturadas imagens de 10
campos microscopicos de cada amostra,
com ampliacéo final de 200X, por meio do
programa Analisador de Imagem
Computadorizado, projetado em monitor
de video.
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Os musculosesnitendinosus longissimus
lumborum de cada meia carcaga esquerda,
resfriada, coletados 24 horas apés abate,
foram armazenados efreezera -18°C,
para posteriores analises.

As andlises qualitativas da carne foram
realizadas no Laboratoério de Qualidade de
Carne do Departamento de Nutricdo
Animal da Universidade Estadual de
Maringa, campus de Umuarama, PR. Para
determinacdo da forca de cisalhamento,
perdas de peso por cozimento e
composicdo quimica da carne, foram
utilizadas amostras de carne de 200 +
20mg. As amostras de carne que estavam
armazenadas erfieezer a -18C foram
descongeladas sob refrigeracdo %®)
durante 24 horas e, quando a temperatura
interna atingiu a temperatura 5 a°@,
foram pesadas e embaladas
individualmente em papel aluminio e
assadas em chapa aquecedora pré-
aguecida a 170 °C, até atingirem°@0no
centro geomeétrico, monitoradas através de
um termometro.

Para determinacéo das perdas de peso por
cozimento, as amostras de carne foram
secas com papel absorvente, resfriadas em
temperatura  ambiente e  pesadas
novamente, sem o papel aluminio, e o
célculo da diferenca de peso das amostras
antes e depois da cocgao representou as
perdas por gotejamento que, acrescidas as
perdas por evaporacgdo, resultaram nas
perdas totais de cozimento.
Posteriormente, das amostras cozidas
deixadas a temperatura ambiente por no
minimo duas horas foram retiradas
subamostras, com medicdo da altura e
largura (1,5 x 3,0cm) do interior das
mesmas, para determinacdo da forca de
cisalhamento. Foi utlizado o aparelho
Warner-Bratzler Shear Force mecanico
com capacidade de 20kg e velocidade do
seccionador de 20 cm/min, que mede a
forca de cisalhamento da amostra, em Kkgf.
No M. longissimus lumborunma porcao
dorsal,na altura da 13? veértebra toracica,
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foram efetuadas mensuracdes para calculo
da é&rea de olho de lombo (AOL),
conforme Silva Sobrinho (1999) e,
posteriormente, foi determinada a area de
olho de lombo, através do programa
computacional AUTOCAD®.

Foi utilizado o delineamento inteiramente
casualizado pelo Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas (SAEG — UFV,
2001). O modelo estatistico foi
considerado o tratamento materno das
ovelhas, com quatro tratamentos e vinte
repeticoes e, na fase da terminacdo dos
cordeiros com dois tratamentos e doze
repeticdes, ocorreram oito partos simples e
quatro partos duplos, como o modelo a
seqguir:

Yijkl =u+ TM+ -|_|_J- + TR+ TMXTTij +
TMXTPk + TTXTBk + g, em que:

Yiu = observacdo referente ao anirkal
nascido de partp cuja ovelha recebeu na
gestacéo a suplementa¢ao

M= constante geral.

TM; = efeito do tipo de suplementagama
gestacéo; sende-1,2,3 e 4.

TT; = efeito do tipo de dieta de terminagéo
j;sendg=1e?2.

TP«= efeito do tipo de partg senddk = 1

e2.

TMxTT; = efeito da interacdo entre o
tratamento materno e dieta de terminacao.
TMxTPy = efeito da interacdo entre o
tratamento materno e tipo de parto.

TTXTPk = efeito da interagéo entre dieta
de terminacao e tipo de parto.

e = erro aleatdrio associado a cada
observacao ..

RESULTADOS E DISCUSSAO

A reatividade do NADH-TR permitiu a
identificacdo dos trés tipos de fibras
(vermelhas, intermediarias e brancas) nos
musculos semitendinosuse longissimus
lumborum(Figura 1A e 1B).
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Flgura 1. Cortes transversals dos musculos de |cosd\z‘z Dorper Santa Ines a0 abate
1A — M. semitendinosuslB — M. longissimus lumborumFibras: SO glow
oxidativg; FOG f(ast oxidative-glycolytic FG (ast glycolyti¢, NADH-TR,

200X

No musculo Semitendinosugpode ser
observado que cordeiros de partos
simples apresentaram maior diametro
para fibras vermelhas. Os cordeiros
terminados com grdos de girassol
apresentaram maior diametro para as
fibras brancas e os cordeiros de partos
duplos, maior frequéncia para as fibras
vermelas (Tabela 2).

No M. longissimus lumborumhouve
maior diametro das fibras vermelhas para
cordeiros terminados com graos de
girassol, além de maior diametro das
fibras vermelhas e intermediarias para os
nascidos de partos simples.

O didmetro foi maior apenas para as
fioras vermelhas no M.longissimus
lumborum e no M. semitendinosuslas
fibras brancas, nos cordeiros terminados
com gréo de girassol, sem verificagdo do
efeito (P<0,05) para os demais tipos de
fioras. As fibras vermelhas do M.
longissimus  lumborum apresentaram
maior diametro em dieta com gréos de
girassol, provavelmente, devido a grande
quantidade de lipidios, pois as fibras
vermelhas possuem maiores
concentracbes de lipidios e mioglobina
para exercer seu metabolismo que é
aerobio.

O didmetro das fibras vermelhas foi
menor que o das fibras intermediarias em

ambos os musculos, diferentemente dos
resultados verificados por Zundt, et al.
(2006), que observaram valores de
diametros das fibras vermelhas de
38,14m, intermediarias, 29,881 e
brancas, 40,24im no M. semitendinosus

e nao verificaram diferencas de diametros
para os tipos de fibras musculares entre
partos simple$38,1um - SO; 31,88m -
FOG e 40,5am - FG) e duplo 88,67um -

S0O; 28,8um - FOG e 40,08m —FG)

As médias para as frequéncias dos tipos
de fibras n&o sofreram influéncia
(P>0,05) da dieta de terminacdo para
ambos os musculos avaliados.

Cordeiros de partos duplos
apresentaram maior frequéncia somente
para as SO no M.emitendinosusNo

M. longissimus lumboruméo houve
efeito (P>0,05) do tipo de parto para

frequéncias das fibras musculares.
Zundt, et al. (2006) também nao
verificaram efeito na frequéncia

(P>0,05) e para tipo de parto das fibras,
e os resultados foram semelhantes aos
obtidos neste experimento em cordeiros
% Dorper-Santa Inés.

Na Tabela 3, nédo foi verificado efeito de
interacdo (P>0,05) para nenhuma das
variaveis avaliadas.
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Tabela 2. Médias e erros-padrao do diametro (ufrgqeiéncia (%) das fibras vermelhas (SO), interdréas (FOG) e brancas (FG) nos
musculossemitendinosu® longissimus lumborunde cordeiros % Dorper-Santa Inés sobre o tratamesterno, dieta de
terminacao e tipo de parto

Tipo de Tratamento materno Dieta de Terminagéo Tipo depart Média geral
fibra 8,86% PB  11,06%PB 12,27% PB  15,03% PB Controle  &@imssol  Simples Duplo
Musculossemitendinosus
Diametro (um)
SO 30,03+1,5229,51+2,18 30,61+ 1,84 28,79+1,88 30,61+1,35 3538+141 34€8,09 30,72+,17 29,20
FOG 36,79+1,4234,47+2,04 3481 +1,72 36,79+ 1,76 34,08+t1,26 36,02+1,32 36,06+1,02 32,8+2,03 6,7G
FG 39,53+1,1036,23 +1,58 38,54 +1,34 39,63+ 1,36 33,514,988 3551+1,02 3504+0,79 33,69+1,57 38,56
Freguéncia (%)
SO 20,94 + 2,5516,51 + 3,65 22,68 + 3,09 25,18 +3,15 19,44+227 22,81+237 2054,82 22,18+3,63 21,64
FOG 41,62 +1,8245,87 +2,62 40,73 +3,76 41,87 £+ 3,18 42,87 +3,24 4252+2,33 43,32+2,48,15+1,87 42,54
FG 37,42 +3,7437,61 +2,83 36,58 +4,07 32,94+3,44 37,67+252 3466+26  36,08+2,03504+4,04 35,78
Musculoslongissimus lumborum
Diametro (um)
SO 28,17 + 4,0530,02 + 3,29 27,74+ 4,19 26,73 +2,69 27,0%1,11 28,71la+1,90 284091 26,53+1,90 28,06
FOG 30,43+3,1731,91 +1,16 28,74+ 2,49 2894+1,88 30,2+4,06 29,81+317 36,59,03 28,30+1,90 29,87
FG 32,46 + 3,8033,63+4,54 30,85+2,76 31,42+3,33 31,7+1,83 32,22+2,37 32,42+0,620,76 + 0,63 31,98
Freqguéncia (%)
SO 30,96 +5,22 29,69+4,6 33,31+39 3325+4,20 29,58+0,322,68+0,88 31,7+2,01 31,36+1,93 31,94
FOG 37,55+298 37,87 +2,1 37,03+1,9835,18+1,97 3843+290 36,39+155 36,61+2,057,28+1,97 31,94
FG 31,48 +4,0032,42 + 3,65 29,64 +4,02 31,55+3,94 31,98+257 30,98+1,67 31,67 +1,481,34+1,27 31,15

Médias seguidas de letras diferentes nas linhasedif pelo teste Tukey (P<0,05).

882



Rev. Bras. Salde Prod. An., v.11, n.3, p.876-887/get, 2010

ISSN 1519 9940

http://www.rbspa.ufba.br

Tabela 3. Médias absolutas e erros-padréo daléretho de lombo (AOL), do ganho de
peso diario, for¢ca de cisalhamento (FC) e perdgsede por cozimento (PPC)
nos Musculosemitendinosus longissimus lumborurde cordeiros ¥2 Dorper-
Santa Inés, de acordo com dieta de terminacao deiparto

ltem Dieta de Terminacao Tipo de parto Média
Controle Graos de Girassol Simples Duplo geral
AOL (cn) 11,95 12,14 12,37 11,26 9,93
Ganho de peso diario (kg/dia)
0,303+ 0,085 0,324 + 0,086 0,348 + 0,0850,283+ 0,073 0,379
Musculossemitendinosus
FC (kgf) 7,17 +0,26 6,94 + 0,27 7,04 £0,21 6,79 £ 0,42 6,99
PPC (%) 17,22 2,17 17,58 + 2,20 18,9+1,75 16,7 + 3,48 17,60
Musculoslongissimus lumborum
FC (kgf) 5,40 + 0,30 5,28 +0,28 5,46 + 0,19 5,01 + 0,30 5,27
PPC (%) 19,87+ 2,54 22,14+ 1,79 20,32 +1,73 23,2 + 2,66 21,52

Médias seguidas de letras minUsculas diferentdisima e maidscula na coluna diferem pelo teste Juke

(P<0,05).

O desempenho dos cordeiros na fase de
terminacdo néo foi influenciado (P>0,05)
pela dieta de terminacdo, e 0os animais de
parto simples (0,348kg/dia) foram
superiores em relacdo aos de parto duplo
(0,283kg/dia), provavelmente por terem
apresentado um maior diametro das fibras
musculares ao nascimento (14,27 e
11,65um, parto simples e duplo,
respectivamente). A média para ganho de
peso diario neste experimento
(0,379kg/dia) foi superior as observadas
por Cloete, et al. (2000), que constataram
0,180kg/dia em  cordeiros  Dorper
terminados em pastagem e abatidos com
100 dias, eZundt et al. (2006) relatam
0,174kg/dia para cordeiros Santa Inés
abatidos com 30kg de peso vivo.

Nao foi verificado efeito (P>0,05) de
tratamento e tipo de parto para forca de
cisalhamento, e a média para forca de
cisalhamento no Msemitendinosudoi

6,99kgf. A meédia para forca de
cisalhamento no M. longissimus
lumborum foi 5,27kgf, superior as

observados por Mexia, et al. (2006) que
obtiveram 2,15kgf em cordeiras ¥2 Dorset-
Santa Inés, abatidas com 30kg de peso
vivo, e Zundt, et al. (2006) relatam

1,64kgf. A forca de cisalhamento obtida
nesse experimento foi menor do que as
observadas por Souza, et al. (2004), que
verificaram  7,56kgf para o M.
semimembranosuse 9,05kgf no M.
longissimus lumborurem cordeiros lle de
France - Santa Inés e Bergamacia -Santa
Inés, abatidos com 35kg, e semelhantes a
obtida por Esenbuga et al. (2001), de
7,44kgf, em carne de cordeiros da raca
Red Karaman. Zapata et al (2000), em
trabalho com borregos cruzados, que
recebiam volumoso e dieta concentrada
com 20% de proteina bruta, abatidos com
140 dias de idade, observaram forca de
cisalhamento  semelhante a  este
experimento de 4,67kg.

A diferencga na forca de cisalhamento entre
0os M. semitendinosug® M. longissimus
lumborumpodem ser atribuidas as fibras
glicoliticas, que possuem menor contetudo
de lipidios, maior quantidade de tecido
conjuntivo e, por isso, apresentam carnes
mais duras quando comparadas com
proporcdes maiores de fibras oxidativas. O
M. semitendinosusapresentou em média
5% mais de fibras do tipo FG do que o M.
longissimus lumborume isso pode ter
atribuido maior forca de cisalhamento
(Tabela 3).
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A depender da espécie animal e o tipo do
musculo, pode ocorrer predominancia para
determinado tipo de fibra muscular, o que
vai proporcionar caracteristicas fisico-
quimicas diferenciadas na carne. Segundo
Zeola & Silva Sobrinho (2001),
caracteristicas de maciez, como firmeza e
sensacbes tacteis estdo intimamente
relacionadas a capacidade de retencéo de
agua, ao pH, ao estado de engorduramento
e as caracteristicas do tecido conjuntivo e
da fibra muscular. Essas caracteristicas séo
determinadas pela predominancia do tipo
de fibras musculares esqueléticas que
compdem o musculo animal.

Os resultados obtidos para os musculos
avaliados neste experimento estdo dentro

http://www.rbspa.ufba.br

da faixa de aceitabilidade pelos
consumidores. A maturacédo da carne e,
consequentemente, o seu amaciamento,
ocorrem mais lentamente em musculos
gue apresentam maiores frequéncias de
fibras oxidativas, ou seja, a protedlise
ocorre com menor intensidade, com
diminuicdo da maciez final da carne. Pode
ser atribuida a maior quantidade de
calpastatinas nos musculos vermelhos, que
sdo inibidores naturais das calpainas,
principal complexo enzimatico
proteolitica, responsavel pelo
amaciamento da carne (Tabela 4).

Para perdas de peso ao cozimento, ndo
foram verificados efeitos (P>0,05) do
tratamento de terminacéo e tipo de parto .

Tabela 4. Coeficientes de correlagao entre dianeefrequéncia das fibras musculares
com ganho de peso diario (GPD-kg/dia), forca dalltgsnento (FC — kgf) e
perdas de peso por cozimento (PPC - %) nos Muss@ostendinosug

longissimus lumborume cordeiros ¥2 Dorper-Santa Inés

Musculossemitendinosus

dso dFOG dFG fSO fFOG fFG Maciez  GPD
dFOG 0,68*
dFG 0,48* 0,87* - --- ---
fSO 0,07 -0,16 -0,12
fFOG -0,41* -0,08 0,01 -0,56* --- ---
fFG 0,30 0,26 0,12 -0,63* -0,27
FC 0,37 0,18 0,24 -0,16 0,24 -0,30 ---
GPD 0,06 0,06 0,21 0,29 -0,03 -0,01 -0,28
PPC -0,10 0,05 0,13 -0,10 0,13 0,01 -0,27 0,29

Musculoslongissimus lumborum

dso dFOG dFG fSO fFOG fFG Maciez  GPD
dFOG 0,76 --- --- ---
dFG 0,78 0,89* --
fSO 0,31 -0,04 0,08 --- --- ---
fFOG -0,19 0,10 -0,01 -0,19
fFG -0,21 0,06 -0,10 -0,55 -0,18 --- -
FC 0,35 0,47 0,60 -0,08 0,03 0,07
GPD 0,42* 0,46* 0,39* -0,23 0,21 0,07 0,33
PPC -0,09 -0,12 0,01 0,33 -0,05 -0,41 0,15 -0,06
dSO = diametro fibras vermelhas, DFOG = diametrterimediarias; dFG = diametro brancas,

fSO = freqiiéncia fibras vermelhas, fFOG = freqi@mtiermediarias e fFG = freqiiéncia brancas.
*Significativo (P<0,05).
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A média para perdas de peso por
cozimento neste experimento (19,55%)
foi menor do que as encontradas pelos
respectivos trabalhos: Souza, et al.
(2004); Bonagurio et al. (2003);
Bressan, et al. (2001); Silva Sobrinho,
et al. (2005). Resultados semelhantes
aos observados por Mexia et al. (2006)
foram del7,29% para perdas de peso
por cozimento no M. longissimus
lumborum. Provavelmente, a menor
perda na coccao foi pelos animais,
apesar de 0s animais jovens
apresentaram bom grau de acabamento
das carcacas.

A forca de cisalhamento e perdas de
peso por cozimento nao tiveram efeito
de correlacdo (P>0,05) com o diametro
e a frequéncia dos tipos de fibras para
0os dois mausculos estudados. Esse
resultado indica contribuicdo do
didametro de todas as fibras para o
crescimento muscular, 0 que corrobora
Madeira et al. (2006), em que as areas
das fibras brancas, intermediarias e
vermelhas foram positivamente
correlacionadas com o peso do musculo
flexor longo do halux da perna direita
de frango de corte.

Dietas no terco inicial da gestacdo com
8,80% de proteina bruta geram
cordeiros com diametros adequados das
fibras musculares.

Para forca de cisalhamento e perda de
peso por cozimento, 0s cordeiros
poderdo ser terminados com dietas com
ou sem gréos de girassol.

O M. longissimus lumborumpossui
maior maciez do que o M.
semitendinosysindependente da dieta
de terminagao.

http://www.rbspa.ufba.br

REFERENCIAS

BONAGURIO, S.; PEREZ, J.R.O.;
GARCIA, I.F.F.; BRESSAN, M.C;
LEMOS, A.L.S.C.Qualidade da carne
de cordeiros Santa Inés Puros e
Mesticos com Texel abatidos com
diferentes pesofevista da
Sociedade Brasileira de Zootecnia
v.32, n.6, p.1981-1991, 2003. Supl. 2.
[ Links].

BRESSAN, M.C.; PRADO, O.V;
PEREZ, J.R.O.; LEMOS, A.L.S.C.:
BONAGURIO. S.Efeito ao abate de
cordeiros Santa Inés e Bergamécia
sobre as caracteristicas Fisico-
guimicas da carn€iéncia
Tecnologica de Alimentosv.21, n.3,
p. 293-303, 2001. [inks ].

CLOETE, S.W.P.; SNYMAN, M.A_;
HERSELMAN, M.J. Productive
performance of Dorper sheepmall
Ruminant Research v.36, n.2, p.119-
135, 2000. LLinks].

CLOSE, R.I. Dynamic properties of
mammalian skeletal muscles.
Physiology. v.52, p.129-97, 1972.

[ Links].

COSTA, E.C.; RESTLE, J.;
BRONDANI, I.L.; PEROTTONI, J.;
FATURI, C.; MENEZES, L.F.G.
Composicao fisica da carcaca,
gualidade da carne e conteudo de
colesterol no musculbongissimus
dorside novilhos Red Angus
superprecoces, terminados em
confinamento e abatidos com
diferentes pesofevista da
Sociedade Brasileira de Zootecnia
v.31, n.1, p.417-428, 2002. Supl.
[ Links].

885



Rev. Bras. Salde Prod. An., v.11, n.3, p.876-887/get, 2010

ISSN 1519 9940

DAL PAI, V.; CURI, P.R. Crescimento
pos-natal do coelho Norfolk: correlacdo
entre parametros somaticos e area dos
tipos de fibras musculard2esquisa
Agropecuéaria Brasileira, v.27, p.1623-
1633, 1992[ Links ].

DUBOWITZ, V.; BROOKE, M.H.
Muscle Biopsy a modern approach.
Saunders, 1973. [ Links ].

ESENBUGA, N.; YANAR, M.;
DAYIOGLU, H. Physical, chemical and
organoleptic properties of ram lamb
carcasses from four fat-tailed genotypes.
Small Ruminant Researchv.39, p.99-
105, 2001. Links].

GREENWOOD, P.L.; HUNT, AS,;
HERMANSON, J.W.; BELL, A\W.
Effects of birth weight ans post natal
nutrition on neonatal sheep. Il. Skeletal
muscle growth and developmedburnal
of Animal Science v.78, p.50-61, 2000. [
Links ].

GREENWOOD, P.L.; HUNT, AS,;
SLEPETIS, R.M.; FINNERTY, K.D.;
ALSTON, C.; BEERMANN, D.H,;

BELL, A.W. Effects of birth weight and
postnatal nutrition on neonatal sheep: il.
Regulation of energy metabolisdaurnal
of Animal Science v.80, p.2850-2861,
2002. [Links].

GULARTE, M.A.; TREPTOW, R.O,;
POUEY, J.L.F.; OSORIO, J.C. Idade e
sexo na maciez da carne de ovinos da raca
CorriedaleCiéncia Rural, v.30, n.3,
p.485-488, 2000.[inks ].

HEINEMANN, R.J.B.; PINTO, M.F.;
PONSANO, E.H.G.; PERRI, S.H.V.
Método simples para estimar
encurtamento pelo frio em carne bovina.
Ciéncia Rural, v.32, n.2, p.335-339,
2002. [Links].

KHAN, M.A. The histoenzymology of
striated muscle fibres an overview.
Cellular Molecular Biology, v.22, p.383-
393, 1977.[ Links ].

http://www.rbspa.ufba.br

MADEIRA, L.A.; SARTORI, J.R;
SALDANHA, E.S.P.; PIZZOLANTE,
C.C.; SILVA DAL PAI, N.; MENDES,
AA.; TAKAHASHI, S.E.; SOLARTE,
W.V.N. Morfologia das fibras musculares
esqueléticas de frangos de corte de
diferentes linhagens criados em sistemas
de confinamento e semiconfinamento.
Revista Brasileira de Zootecniav.35,

Nn.6, p.2322-2332, 2006L[nks ].

MEXIA, AA.; MACEDO, F.AF,;
MACEDO, R.M.G.; SAKAGUTI, E.S,;
SANTELLO, G.A.; CAPOVILLA,

L.C.T.; ZUNDT, M.; SASA, A.
Desempenho e caracteristicas das fibras
musculares esqueléticas de cordeiros
nascidos de ovelhas que receberam
suplementacao alimentar em diferentes
periodos da gestacaevista Brasileira
de Zootecnia v.35, n.4, p.1780-1787,
2006. Supl. Links].

NATIONAL RESEARCH COUNCIL -
NRC. Nutrients requirements of sheep
Washington: National Academy Press,
1985. 99p. Links].

NERES, M.A. MONTEIRO, A.L.G,;
GARCIA, C.A;; COSTA, C,;

ARRIGONI, M.B.; ROSA, G.J.MForma
fisica da racéo e pesos de abate nas
caracteristicas de carcaca de cordeiros em
creep feedingRevista Brasileira de
Zootecnia v.30, n.3, p.948-954, 2001.

Supl. 1. [Links ].

PEARSE, A.G.E.Histochemistry.
theoretical and applied. 2.ed. Baltimore:
Willians and Wikins, 1968. 599p.

[ Links].

PETER, J.B.; BARNARD, R.J,;
EDGERTON, V.R.; GILLESPIE, C.A;;
STEM PEL, K.E Metabolic profiles of
three fiber type on skeleal muscle in
guimea pigs and rabbiBiochemistry,
v.11, p.2627-33, 1972. [ Links ].

886



Rev. Bras. Salde Prod. An., v.11, n.3, p.876-887/get, 2010

ISSN 1519 9940

PULLEN, A.H. The distribution and
relative size of fiber type in the extensor
digitorum longus and soleus muscles of
the adult ratJournal of Anatomy,

v.123, p.467-86, 1977 Uinks ].

SILVA SOBRINHO, A.G.; PURCHAS,
R.W.; KADIM, I.T.; YAMAMOTO,

S.M. Caracteristicas de qualidade da
carne de ovinos de diferentes genaotipos
e idades ao abatRevista Brasileira de
Zootecnia v.34, n.3, p.1070-1078,

2005. [Links ].

SILVA SOBRINHO, A.G.; SILVA,
A.M.A. Producéao de carne ovina.
Revista Nacional da Carnen.285,
p.32-44, 2000. Links ].

SILVA SOBRINHO, A. G.Body
composition and characteristics of
carcass from lambs of different
genotypes and ages at slaughter
1999. 54f. Thesis (PostDoctorate in
Sheep Meat Production) — Massey
University, Palmerston North, 1999.
[ Links ].

SILVA, F.F.; VALADARES FILHO,

S.C.,; ITAVO, L.C.V.; VELOSO, C.M.;
PAULINO, M.F.; VALADARES,

R.F.D.; CECON, P.R.; SILVA, P.A;;
GALVAO, R.M. Consumo,
desempenho, caracteristicas de carcaca
e biometria do trato gastrintestinal e dos
orgaos internos de novilhos Nelore
recebendo dietas com diferentes niveis
de concentrado e proteirRRevista
Brasileira de Zootecnig v.31, n.4,
p.1849-1864, 2002.Links ].

SOUZA, X.R.; BRESSAN, M.C,;
PEREZ, J.R.O.; FARIA, P.B.; VIEIRA,
J.O.; KABEYA, D.M. Efeitos do grupo
genético, sexo e peso ao abate sobre as
propriedades fisico-quimicas da carne
de cordeiros em crescimen@@éncia e
Tecnologia de Alimentosy.24, n.4,
p.543-549, 2004. Links ].

http://www.rbspa.ufba.br

UNDERSANDER, D.J.; HOWARD,
W.T.; SHAVER, R.D. Milk per acre
spreadsheet for combining yeld and
quality into a single terndournal of
Production Agriculture, v.6, n.2, p.231-
235, 1993. [ Links ].

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
VICOSA - UFV.SAEG - Sistema de
andlises estatisticas e genéticadcosa,
MG, 2001. 301p. Links].

ZAPATA, J.F.F.; SEABRA, L.M.J,;
NOGUEIRA, C.M.; BARROS, N. Estudo
da qualidade da carne ovina do nordeste
brasileiro: propriedades fisicas e
sensoriaisCiéncia e Tecnologia de
Alimentos, v.20, n.2, p.274-272000.

[ Links].

ZEOLA, N.M.B.L.; SILVA SOBRINHO,
A.G. Composicdo quimica da carne ovina.
Revista Nacional da Carnen.292, p.36-
48, 2001. LLinks ].

ZUNDT, M.; MACEDO, F.AF,
ASTOLPHI, J.L.L.; MEXIA, A.A.;
SAKAGUTI, E.S. Desempenho e
caracteristicas de carcaca de cordeiros
Santa Inés confinados, filhos de ovelhas
submetidas a suplementacéo alimentar
durante a gestacaRevista Brasileira de
Zootecnia v.35, n.3, p.928-935, 2006.

[ Links .

ZUNDT, M.; MACEDO, FAF,
MARTINS, E.N;MEXIA, AA;;
YAMAMOTO, S.M. Desempenho de
cordeiros alimentados com diferentes
niveis protéicoRevista Brasileira de
Zootecnia v.31, n.3, p.1307-1314, 2002.

[ Links].

Data de recebimento: 19/08/2009
Data de aprovacao: 05/08/2010

887



