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RESUMO

Foram avaliados os resultados financeiros obtidos
no confinamento de novilhos Nelore, submetidos a
diferentes niveis de substituicdo de silagem dsor
por cana-de-aclcar ou bagaco de cana amonizado
com ureia. Foram confinados 35 animais machos
ndo castrados com idade média de 24 meses, peso
médio inicial de 448,2kg, distribuidos em 7
tratamentos: 100% silagem de sorgo; 70% de
silagem de sorgo + 30% de cana-de-acUcar; 30% de
silagem de sorgo + 70% de cana-de-acUcar; 100%
de cana-de-acUcar; 70% de silagem de sorgo + 30%
de bagaco de cana amonizado com ureia; 30% de
silagem de sorgo + 70% de bagaco de cana
amonizado com ureia e 100% de bagaco de cana
amonizado com ureia. O concentrado fornecido
correspondeu a 1,2% do peso corporal. Para
avaliacdo econbmica dos resultados, foram
analisados os diferentes componentes dos
tratamentos utilizados no experimento e o0s
resultados de ganho de peso obtidos, e 0 peso médio
final foi de 512,3kg. O tratamento com 100% de
silagem de sorgo apresentou a melhor eficiéncia
econdmica, seguido pela cana-de-aclcar e pelo
bagaco de cana-de-aclcar amonizado usados
isoladamente, com cobertura do total dos custos
operacionais e apresentacéo do residuo positivo. As
diferentes combinacBes de silagem de sorgo e cana-
de-acicar e as de bagaco de cana-de-acUcar
amonizado e silagem de sorgo apresentaram
desempenho econdmico insuficiente para cobrir os
custos operacionais totais.

Palavras-chave alimentacéo, custo de
producéo, desempenho, Nelore

SUMMARY

It was evaluated the financial result of the
confinement of Nelore bovines, subdued to different
levels of substituton of sorghum silage by
sugarcane or sugarcane bagasse ammoniated with
urea. It were confined 35 young bulls with age
average of 2 years, initial average weight of 44,2
distributed in 7 treatments: 100% of sorghum sjlage
70% of sorghum silage + 30% of sugarcane; 30% of
sorghum silage + 70% of sugarcane; 100% of
sugarcane; 70% of sorghum silage + 30% of
sugarcane bagasse ammoniated with urea; 30% of
sorghum silage + 70% of sugarcane bagasse
ammoniated with urea and 100% of sugarcane
bagasse ammoniated with urea. Concentrate was
provided in the amount corresponding to 1.2% of
body weight. It were analyzed the different
components of the fodder used in the trial and the
results of weight gain acquired, with final average
weight of 512.3kg. The treatment with 100% of
sorghum silage showed the best economic
efficiency, followed by sugarcane and sugarcane
ammoniated bagasse used alone, covering the total
operational costs and showing positive residue.
Different combinations of sorghum silage with
sugarcane or with sugarcane ammoniated bagasse
showed insufficient performance to cover the total
variable costs. The treatment did not show
economic efficiency to cover the total costs that
include the opportunity costs.

Keywords: eating, Nelore, performance,
production cost
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INTRODUCAO

7

O uso da silagem de sorgo é eficiente
como volumoso para bovinos de corte
confinados. Contudo, os confinadores tém
buscado alternativas de reducdo dos
custos com a alimentagdo, jA& que o
confinamento € uma atividade de alto
risco e baixa rentabilidade (BARBOSA et
al., 2006; PINTO et al., 2010). A cana-de-
acucar é utilizada em  vérios
confinamentos como alimento volumoso,
por se apresentar como alternativa
economicamente  viavel para a
substituicdo da silagem, desde que
devidamente suplementada.

As vantagens do uso da cana-de-acUcar
como volumoso para bovinos sdo bem
conhecidas, embora erros de manejo se
traduzam em baixo consumo voluntario
dos animais, decorrente de limitagbes
nutricionais  (proteinas, lipidios e
minerais) e fisicas (tamanho de
particulas), especialmente em funcdo da
baixa qualidade da fibra (NUSSIO et al.,
2006; OLIVEIRA et al., 2009).

O bagaco de cana-de-acucar €
caracterizado como um alimento com
altos teores de parede celular, baixo nivel
de energia e pobre em proteinas e
minerais, de forma a constituir um
volumoso de baixo valor nutritivo e de
uso potencial limitado na alimentagcéo
animal, o que pode tornar a sua utilizacao
inapropriada (LEME et al., 2003;
RABELO et al.,, 2008). No entanto, a
técnica de amonizacdo do bagaco com
uso de ureia promove a melhoria de suas
caracteristicas  nutricionais, com o0
aumento da digestibilidade da fibra e do
teor de proteina bruta do material
amonizado, 0 que permite uma utilizacado

mais eficiente na alimentacdo de
ruminantes (PIRES et al., 2004).
A avaliacdo dos resultados de

desempenho animal ndo pode estar
dissociada da andlise da viabilidade
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econdmica dos diferentes tratamentos.
Ao se considerar que, com a exclusao do
custo de aquisicio dos animais, a
alimentacdo chega a atingir 61% dos
custos totais do confinamento
(BARBOSA et al., 2006), pode-se inferir
gque a preferéncia da localizagdo
dos confinamentos sera por areas de
elevada disponibilidade de residuos
agroindustriais e de graos, capazes de
garantir o desempenho satisfatorio dos
animais de maneira econdémica.
Objetivou-se, com este trabalho, analisar
a viabilidade econdGmica da substituicdo
da silagem de sorgo pela cana-de-acgucar
ou pelo bagaco de cana amonizado com
ureia na alimentacdo de bovinos Nelore
em confinamento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda
Experimental da Universidade Estadual
de Montes Claros - Unimontes, localizada
no municipio de Janalba, Minas Gerais,
de marco a maio de 2007. Utilizaram-se
35 novilhos nao castrados da raca Nelore,
com idade média de 24 meses e peso
médio inicial de 448,2 + 26,52kdDs
animais foram distribuidos em sete baias
coletivas de confinamento, com area de
50nt cada (5 metros de largura por 10
metros de comprimento), parcialmente
cobertas, com cochos de concreto (1,0m
linear / animal) e bebedouros regulados
por torneira-boia, com cinco animais para
cada tratamento utilizado, numa area de
10nt / animal.

Os tratamentos foram definidos a partir da
fracdo volumosa das dietas: 100% de
silagem de sorgo; 70% de silagem de
sorgo + 30% de cana-de-acUcar; 30% de
silagem de sorgo + 70% de cana-de-
acucar; 100% de cana-de-agucar; 70% de
silagem de sorgo + 30% de bagaco de
cana-de-acucar amonizado com ureia;
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30% de silagem de sorgo + 70% de
bagaco de cana-de-acUcar amonizado
com ureia; 100% de bagaco de cana-de-
aclcar amonizado com ureia. Esses
percentuais foram estabelecidos em
relacdo a matéria seca dos diferentes
volumosos. Foi utilizado um
delineamento experimental inteiramente
casualizado, com cinco repeticbes por
tratamento.

Antes de se iniciar o periodo
experimental, os animais foram
vermifugados com  produto  anti-

helmintico & base de ivermectina e
passaram por um periodo de adaptacéo as
racoes experimentais e instalagdes, com
duracéo de 15 dias.

O bagaco de cana-de-acgucar utilizado,
acrescido de 20% de ponta de cana na
matéria natural, foi adquirido de
produtores de aguardente da regido. Apos
a desintegracdo em picadeira estaciondria,
o bagaco de cana-de-acucar foi submetido
a amonizacao com o uso de 5% de ureia e
2% de soja grao moida, a base da matéria
seca, e armazenado em silo de superficie,
durante dois meses antes de sua
utilizacdo. A mistura foi envolvida por
lonas de polietilieno com espessura de
0,20mm e, apds o enchimento, o silo foi
vedado com fitas adesivas e terra. A cana-
de-acucarin natura,foi cortada e picada
diariamente, em picadeira estacionaria,
momentos antes do fornecimento aos
animais no cocho.

As racOes  experimentais  foram
formuladas segundo Valadares Filho et al.
(2006) e fornecidas diariamente em
guantidade para proporcionar sobras de
10%, o que garante, assim, consuaao
libitum. Em fungdo da variagdo de peso
dos animais e do consumo voluntario, as
guantidades de alimento  foram
reajustadas sempre que necessario, e as
sobras dos cochos foram pesadas
diariamente. O mesmo concentrado foi
fornecido em proporcgéo fixa de 1,2% do
peso corporal, com base na matéria
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natural dos concentrados, em todos os
tratamentos. Os animais  foram
alimentados duas vezes ao dia, e a metade
da racédo foi oferecida pela manhd e a
outra metade a tarde.

Os cochos foram limpos todos os dias
pela manha, sempre no mesmo horario
(06h), momento no qual as sobras foram
pesadas. Os alimentos volumosos e
concentrados  foram  rigorosamente
pesados e fornecidos no cocho e, em
seguida, misturados.

As racdes foram calculadas para serem
isonitrogenadas, e a ureia foi utilizada
para corrigir os niveis de proteina bruta
dos diferentes volumosos, adicionada nas
seguintes proporcdes da matéria natural:
0,40%, 0,58%, 0,82%, 1,00%, 0,34%,
0,18% e 0,00%. A quantidade de ureia
correspondente para cada tratamento foi
fornecida e misturada no cocho aos
demais ingredientes da racao.

A composicao do concentrado utilizado
em todos os tratamentos foi constituida de
88,74% de fuba de milho, 10,33% de
farelo de soja e 0,69% de nucleo mineral
(Niveis de Garantia: 16% P, 21% Ca, 3%
Mg, 3,2% S, 50 ppm Co, 1901 ppm Cu,
167 ppm |, 2000 ppm Mn, 31 ppm Se e
6498 ppm Zn) e 0,24% de sal comum

(NaCl).
Amostras dos alimentos e das sobras de
cada tratamento foram  coletadas

semanalmente e encaminhadas para
andlise no Laboratério de Andlise de
Alimentos, do Departamento de Ciéncias
Agrérias da UNIMONTES, em Janauba,
apoés serem submetidas a pré-secagem a
55°C em estufas de ventilagdo forgada por
72 horas, moidas em moinhos de facas
em peneira de 1 mm e armazenadas em
recipientes de vidro.

As composi¢des quimico-bromatologica
dos alimentos (Tabela 1) e das racoes
experimentais (Tabela 2) foram avaliadas
segundo métodos usualmente utilizados e
descritos na literatura. Andlises de
matéria seca proteina bruta, extrato
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etéreo, matéria organica e cinzas foram
realizadas  conforme  procedimento
descrito pela AOAC (1990). A fibra em

detergente neutro, fibora em detergente
acido e a lignina foram estimadas
segundo o método de Van Soest et al.
(1991). Os teores de compostos
nitrogenados insoluveis em detergente
neutro (NIDN) e &cido (NIDA) foram

estimados a partr dos residuos
obtidos apo0s extracbes das amostras
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nos detergentes neutro e &cido,
respectivamente, por intermédio do
método de Kjeldahl (AOAC, 1990). A
partir da determinagdo do NIDN,
procedeu-se a correcdo da fibra em
detergente  neutro para proteinas.
Estimou-se também a digestibilidage
vitro da matéria seca (DIVMS) para os
alimentos constituintes das dietas pelo
método de Tilley & Terry (1963).

Tabela 1.Composi¢édo quimica dos ingredientes com base né&rimmaeca (MS) para o
bagaco de cana amonizado com ureia (BAU), canadieaa (CAN), silagem
de sorgo (SS), milho (MI) e farelo de soja (FS)

ltem BAU CAN SS MI FS

Matéria seca 43,80 25,69 25,61 89,61 89,66
Matéria organica 93,24 97,2 92,91 98,54 95,84
Proteina bruta 13,21 3,42 9,30 10,58 45,92
Extrato etéreo 0,23 0,97 295 5,87 3,27
Matéria mineral 6,76 2,80 7,09 146 4,16
Fibra em detergente neutro 75,723,87 69,56 16,97 16,12
Fibra em detergente acido 56,632,96 40,81 4,33 11,98
FDNp 73,89 52,77 69,27 15,29 16,08
Lignina 8,79 6,28 941 154 4,31
Nitrogénio insolavel em detergente neutro 0,85 0,18 0,50 0,39 0,32
Nitrogénio insolivel em detergente acido 0,20 0,15 0,20 0,12 0,06
Digestibilidadein vitro da matéria seca 51,98 64,84 57,97 83,55 84,89

FDNp = Fibra em detergente neutro corrigida pacagina.

Tabela 2. Composi¢do quimica das ragfes relaticagla tratamento em porcentagem

da matéria seca

Tratamentos M5 FDN° FDA’ PB' EF MM® CNF Lignina
T1 3519 4929 2583 11,50 3,96 505 30,20 6,60
T2 3596 4490 24,25 11,08 3,63 4,03 36,36 5,70
T3 37,24 3969 21,56 11,02 3,30 2,98 43,01 4,80
T4 39,12 3552 18,49 11,62 3,24 227 47,35 4,10
T5 39,95 4821 28,08 12,16 3,67 4,79 31,17 6,10
T6 4929 46,08 28,80 13,07 3,34 4,39 3312 550
T7 62,45 4095 26,26 13,75 3,41 381 3808 470

T1 = 100% de silagem de sorgo; T2 = 70% de siladersorgo + 30% de cana-de-agUcar; T3 = 30% de
silagem de sorgo + 70% de cana-de-acUcar; T4 = d¥eéana-de-aclcar; T5 = 70% de silagem de sorgo
+ 30% de bagaco de cana amonizado com ureia; T84d& silagem de sorgo + 70% de bagaco de cana
amonizado com ureia e T7 = 100% de bagaco de caoaizado com uréia.

'MS = Matéria Seca’ DN = Fibra em Detergente NeutrdfDA = Fibra em Dtergente Acido;
“PB = Proteina BrutaEE = Extrato EtéredMM = Matéria Mineral;’CFN = Carboidratos N&o Fibrosos;
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Os animais foram pesados no inicio do
periodo experimental, aos 25 dias e aos
50 dias de confinamento. Antes de
serem efetuadas todas as pesagens, 0s
animais foram submetidos a jejum de
dieta sélida por um periodo de 16 horas.
Aos 50 dias de confinamento, foram
abatidos no Frigorifico Independéncia,
localizado na cidade de Janauba (MG) a
2,5km do local do experimento, de
modo a obedecer ao procedimento
normal de um frigorifico sob inspec¢éo
federal. No frigorifico, os animais
foram submetidos a um periodo de
descanso e jejum de dez horas antes do
abate.

As carcagas, apOs pesagem para
obtencdo do peso da carcaga quente,
foram mantidas em camara de
resfriamento a aproximadamente 1°C
por 24 horas. Os rendimentos de
carcaga quente e fria foram avaliados
em funcdo do peso corporal, obtido na
fazenda apds jejum sélido de 16 horas.
Para avaliacdo do ganho de peso e do
peso final foi realizada andlise de
covariancia para o peso corporal inicial
por meio do procedimento GLM
(modelo lineares gerais) do SAS (SAS
INSTITUTE, 2000), e, quando
significativo, procedeu-se a correcao
dessas variaveis pelo mesmo, por meio
das equacgoes geradas nesse
procedimento, para cada tratamento. O
ganho de peso e o peso final foram
entdo submetidos a analise de variancia
e, quando necessario, realizou-se o
estudo de regressdo para os niveis de
substituicdo da silagem de sorgo pela
cana-de-acucar ou bagaco de cana
amonizado com ureia, ao nivel de
probabilidade de 5%, com teste da
identidade de modelos pelo desvio de
regressao (BARROS et al., 2009).

Para os dados relativos aos consumos de
matéria seca e nutrientes procedeu-se a
analise descritiva dos dados, visto que a
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alimentacéo dos animais foi coletiva por

tratamento.

Na analise da viabilidade econdmica
desse experimento foi considerado que
0S custos com alimentacéao

correspondem a fracdo de 85% do custo
operacional total do confinamento, e os
15% restantes, a fracdo complementar
do custo operacional total, de acordo
com metodologia descrita por Sampaio
et al. (2002), referente a gastos com

insumos, mao-de-obra, manutengéo,
despesas gerais, com inclusdo das
depreciacbes dos recursos fixos

conforme conceitos descritos por Reis
(2001). O custo médio da producéo de
silagem de sorgo foi obtido no
Anualpec (2007), a R$53,61/tonelada de
silagem na base da matéria natural.
Quanto aos custos relativos ao bagaco,
foram considerados somente os de frete,
relativos & uma distancia média de
20km, ja que néo foram cobrados pelos
agricultores que os cederam. Ao custo
de frete foi acrescido custo de méo-de-
obra para coleta, carregamento e
descarregamento do caminhdo e
amonizacdo. O bagaco de cana-de-
acucar apresentou 56% de MS, e a ureia
foi adicionada a base de 5% da MS,
acrescentada de 2% de soja grdao como
fonte de urease, com um total de custo
de R$40,00/tonelada de bagaco
amonizado com ureia.

Dados referentes a produtividade da
cana-de-acucar foram retirados do
Agrianual (2007). O custo de produgéo
da cana-de-acucar foi considerado para
uma produtividade de 120t/ha, com
custo de formacédo de R$2500,00/ha, e
para o calculo de mao-de-obra foi
considerado que um trabalhador rural
consegue cortar, passar na ensiladeira e
disponibilizar no cocho uma tonelada de
cana-de-agucar por dia, ao custo de
R$25,00/dia, j& inclusos o0s encargos
sociais.
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Os custos dos concentrados e da ureia
foram levantados na meédia de precos
para colocacdo na fazenda da
UNIMONTES em Janauba, de modo
que foram considerados precos para
compra de carreta fechada. A época de
realizacdo do confinamento, 0s precos
dos componentes do concentrado foram
de R$18,00/saca de 60kg para o milho,
R$23,00/saca de 50kg para o farelo de
soja, R$1,56/kg para o nucleo mineral e
R$6,00/saca de 25kg para o sal comum.
A ureia foi adquirida na época do
confinamento a R$28,00/sc de 25kg.

O custo de aquisicdo dos animais a
época do experimento foi de
R$52,00/@, j& que o peso médio inicial
dos animais foi de 14,74@, e, na regiao,
animais nessa faixa de peso sao
vendidos na balanca. Para o valor de
venda dos animais, foi considerado o
peso da carcaca quente dividido por 15,
para se obter o peso em arrobas, e em
seguida multiplicado por R$53,00, que
foi o preco da arroba no final do
confinamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os animais deste experimento foram
alimentados em lotes de 5 animais por
tratamento, sem medidas de consumo
individual.

Observa-se de maneira descritiva
valores de consumo de matéria seca
(CMS) numericamente mais baixos para
os tratamentos em que houve
substituicdo da silagem de sorgo por
cana-de-agcucar ou bagaco de cana
amonizado, e, no caso em que O
volumoso substituto foi o bagaco de
cana amonizado, a diferenca entre os
valores numéricos mostra-se mais
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acentuada, com quedas percentuais no
CMS de 24,37% e 36,14% para a cana-
de-acucar e para o bagaco de cana
amonizado com ureia, respectivamente
(Tabela 3). O consumo de fibra em

detergente neutro e de proteina bruta
mostra mesmo comportamento para o
consumo de matéria seca, com

tendéncia a valores numericamente mais

baixos para maiores niveis de
substituicao.

Com relagio ao consumo de
carboidratos nao fibrosos, 0s

tratamentos com silagem de sorgo e
cana-de-acucar mostram valores
numericamente similares, enquanto é
revelada tendéncia de valores mais
baixos ocorrerem a medida que o
volumoso substituto passa a ser o
bagaco de cana amonizado. A relacdo
volumoso:concentrado dos tratamentos
variou de maneira descritiva com o0s
diferentes percentuais de substituicado.
Como a quantidade de concentrados
fornecida foi de 1,2% do peso vivo para
todos os tratamentos e 0s volumosos
foram fornecidosd libitum houve uma
maior participacdo da fracdo volumosa
como componente total da dieta nos
tratamentos com maior participacdo de
silagem de sorgo. O elevado teor de
FDA em relacdo ao teor de FDN do
bagaco de cana amonizado com ureia
provavelmente foi o fator limitante de
consumo em relagéo a silagem de sorgo,
gue  apresentou maior  relacdo
FDN/FDA. Segundo Detmann et al.
(2003), o teor de FDA tem alta
correlacao negativa com a
digestibiidade do  alimento e,
consequentemente, pode afetar o
consumo pelo animal, especialmente em
dietas com elevados teores de fibra.
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Tabela 3. Consumo de matéria seca e de nutriektgdigd) por animal e relacéo
Volumoso:Concentrado (V:C) referente a cada tratdmne

Tratamentos CMS CFDN CPB CEE CMM CCNF V:.C
T1 11,98 5,74 1,40 0,28 0,58 3,98 61,4:38,6
T2 11,40 4,90 1,29 0,26 0,44 451 59,0:41,0
T3 10,86 4,12 1,22 0,24 0,30 498 55,2:44,8
T4 9,06 3,03 1,10 0,22 0,20 451 50,3:49,7
T5 10,45 4,78 1,29 0,26 0,44 3,68 57,6:42,4
T6 9,20 4,02 1,22 0,24 0,40 3,32 51,5:48,5
T7 7,65 2,89 1,08 0,22 0,29 3,17 40,8:59,2

T1 = 100% de silagem de sorgo; T2 = 70% de siladersorgo + 30% de cana-de-agUcar; T3 = 30% de
silagem de sorgo + 70% de cana-de-acUcar; T4 = H¥eéana-de-aclcar; T5 = 70% de silagem de sorgo
+ 30% de bagaco de cana amonizado com ureia; T84d& silagem de sorgo + 70% de bagaco de cana

amonizado com ureia e T7 = 100% de bagaco de caoaizado com uréia.
'CMS = consumo de matéria set@FDN = consumo de fibra em detergente ned@®B = consumo de

proteina bruta;*CEE =
®CCNF = consumo de carboidratos no fibrosos.

Ao se misturar o concentrado ao
volumoso no cocho, ocorreu maior
dificuldade de homogeneizacdo da
mistura com o0 bagaco de cana-de-
acucar devido ao teor de matéria seca
mais elevado do volumoso. A maior
umidade presente nos outros volumosos
facilitou a aderéncia ao concentrado, o
que provavelmente ocasionou numa
menor seletividade do concentrado
pelos animais. Segundo Goncalves et al.
(2009), a seletividade esta relacionada a

consumo de extrato etére?ﬁMM =

consumo de matéria mineral;

heterogeneidade, a estrutura do pasto ou
da dieta e ao teor de umidade da
mesma, pois, para consumir
determinada fracdo da dieta, com
rejeicdo da outra, o animal deve ser
capaz de diferencia-la.

Nao foi verificada diferenca (P>0,05)
para o peso corporal inicial dos animais
submetidos aos tratamentos, ocorréncia
gue se repetiu para o peso corporal final
(Tabela 4).

Tabela 4. Médias, coeficientes de variacdo (C\jueedes de regressdo ajustadas (ER)
para peso corporal inicial (PCl), peso corporaalfifPCF) e ganho de peso

meédio diario (GMD)

Niveis de Substituicdo

Variavel Volumoso 0 30 70 100 Ccv ER
o G, w0 [EEHEED 00 05 Vot
PCFO)  Gagao 5140 50533 47100 46962 476 ¥ - s0era
wogan S, as S LT Lo Vol

1Y = 1,567 — 0,064BC °~ 0,98 (P<0,05)
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O aumento dos niveis de cana-de-acucar
na dieta em substituicdo a silagem de
sorgo nao implicou em diferenca no
ganho médio diario (1,42kg; P>0,05). Jad a
substituicio da silagem de sorgo pelo
bagaco de cana-de-acUcar amonizado
com ureia provocou efeito linear negativo
no desempenho (P<0,05), com variacao
de 1,58kg/dia para o tratamento com
100% de silagem de sorgo a 0,8kg/dia
para o tratamento com 100% de bagaco
de cana amonizado com ureia. Apesar de
o peso corporal final (504,84kg) dos
animais nao ter diferido com a incluséo
do bagaco de cana amonizado (P>0,05),
percebeu-se que a medida que os niveis
de bagaco aumentaram na dieta, houve
reducdo numérica gradual nos valores
desse indice.

Silva et al. (2008), em estudo acerca
do desempenho de novilhos Nelore,
castrados  ou nédo-castrados em
confinamento com uso da cana-de-agucar
como Unica fonte de volumoso
e concentrado em quantidade
correspondente a 1,2% do peso Vvivo,
observaram ganho médio diario de 1,15 e
1,42kg/dia, respectivamente. Ja Barbosa
et al. (2006), também em avaliagdo da
cana-de-acucar como Unica fonte de
volumoso em dois confinamentos de
bovinos de corte, constataram ganho
médio diario 1,0kg/ dia na fazenda 1
(duracéo do confinamento de 105 dias) e
de 0,94 kg/dia na fazenda 2 (77 dias de
confinamento). Em ambos o0s casos
estudados, havia predominancia de
bovinos Nelore ndo-castrados. Chizzotti
et al. (2005) encontraram ganho meédio
diario de 1,09kg para tratamento de
novilhos Nelore com uso de silagem de
sorgo como 100% de fonte de volumoso,
numa relagdo volumoso:concentrado de
60:40, num experimento com duracao de
78 dias. Talvez, os resultados superiores,

em termos de ganho de peso,
apresentados neste experimento, em
comparacdo aos encontrados pelos
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autores supracitados, possam ter sido
causados pelos efeitos de ganho
compensatorio, resultado de taxas mais
elevadas de crescimento apos periodo de
restricio do crescimento continuo e

menor duracdo do experimento, ja que a
deposicdo de musculo é mais eficiente
para propiciar ganho de peso do que a
deposicéo de gordura (EZEQUIEL et al.,

2006).De maneira descritiva, os valores

numeéricos observados para a conversao
alimentar variaram de 7,55kg de MS

ingerida’kg de ganho de peso, para o
tratamento com 70% de silagem de sorgo
e 30% de cana-de-agucar, a 9,56kg de MS
ingerida/kg de ganho de peso, para o
tratamento com 100% de bagaco de cana
amonizado. Os resultados obtidos para
conversao alimentar foram semelhantes
aos encontrados por Torres et al. (2003),
gue observaram aumento linear da
conversao alimentar (CA) com 0 aumento

do teor de bagaco de cana na dieta de
bovinos leiteiros em crescimento, com o

valor de 8,70 para o nivel de 35% de

bagaco de cana na dieta. Entretanto, Bulle
et al. (2002) registraram valores de

5,46kg MS/kg de ganho de peso para a
conversdao alimentar de tourinhos

mesticos com o0 bagaco de cana como
Unica fonte de volumoso na proporcao

volumoso:concentrado de 21:79. Pereira
et al. (2006) registraram valor de

conversao alimentar de 7,36kg MS/kg de
ganho de peso com uso de silagem de
sorgo como Unica fonte de volumoso na
dieta de bovinos mesticos confinados, na
relacdo volumoso:concentrado de 80:20.
Os mesmos autores encontraram valor de
conversao alimentar de 8,70; 7,37

e 7,75 ao mudarem a relagdo

volumoso:concentrado para 65:35; 50:50
e 35:65, respectivamente.

Neste experimento, a queda de

desempenho ocorrida a medida que se
aumentava o nivel de substituicdo da
silagem de sorgo por bagaco amonizado
(P<0,05) pode estar relacionada aos
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menores consumos de matéria seca
verificados nos tratamentos com maior
percentual de bagaco. Provavelmente, a
baixa qualidade da fibra do bagaco de
cana amonizado (baixa relacdo
FDN/FDA) comprometeu negativamente
a taxa de passagem da fracao solida pelo
ramen-reticulo, de modo a favorecer o
enchimento desses compartimentos do
trato digestorio e consequentemente a
reducdo do consumo de matéria seca.
Considera-se que o desempenho animal é
funcéo direta do consumo de matéria seca
digestivel, de modo que 60 a 90% de sua
variacdo decorrem de alteragcbes no
consumo e 10 a 40%, de mudancas na
digestibilidade.

O valor calculado para o custo da cana-
de-agucar (R$0,045/kg), ao se considerar
0 custo de formacéo e da mao-de-obra de
preparo (Tabela 5), esta muito proximo
aos custos da silagem de sorgo
(R$0,05/kg) e do bagaco de cana
amonizado com ureia (R%$0,04/kg),
devido ao fato que, apesar de ser bem
menor por tonelada no campo, 0s custos
de mao-de-obra com a cana séo elevados
em relagédo aos outros tratamentos. Ao se
avaliar o custo total das dietas, verificam-
se valores muito proXimos para 0S
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tratamentos onde ocorreu substituicdo da
silagem de sorgo por cana-de-agucar, com
um custo menor em valor somente
qguando o nivel de substituicdo passou a
ser de 100%. Nesse caso, a queda de
consumo Vverificada ocasionou uma
diminuicdo nos custos de alimentacao,
uma vez que 0 consumo de cana-de-
acucar em kg de matéria fresca foi muito
proximo entre o tratamento com 70% de
cana-de-acucar (18,81kg/animal/dia) e o
tratamento em que esta constituia 100%
da fracdo volumosa (19,82kg/animal/dia).
O maior responsavel pela diferenca de
custo entre esses tratamentos é a auséncia
de silagem de sorgo no tratamento com
100% de cana-de-acucar na dieta. Essa
situagéo corrobora dados encontrados por
Nussio et al. (2006), que ao avaliarem
diferentes fontes de volumosos em
regime de confinamento e efetuarem
avaliacdo dos custos de producéo,
concluiram que o custo total médio das
culturas anuais de sorgo, milho e girassol
foram inferiores ao das culturas perenes,
cana picada e silagem de capim Tanzania,
de forma que fossem consideradas todas
as etapas do processo produtivo, desde o
cultivo até a oferta de volumosos aos
animais.

Tabela 5. Média de custos dos volumosos (incluimdm-de-obra), do concentrado,
ureia, custo total da dieta por animal/dia e ctstal da dieta no periodo de
confinamento relativo a cada tratamento, em R$/ahim

ltem Tratamentos
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
Silagem sorgo 1,68 1,02 0,37 0,00 061, 0,40 0,00
Cana-de-acucar 0,00 0,44 0,85 0,89 ,000 0,00 0,00
Bagaco de cana 0,00 0,00 0,00 0,00 ,150 0,30 0,31
Concentrado 1,82 1,86 1,93 1,83 1,781,78 1,80
Uréia 0,14 0,19 0,24 0,22 0,09 030, 0,00
Custo/animal/dia 3,64 3,51 3,39 2,94 3,08 2,51 2,11
Custo total 50 d 182,00 175,50 169,50 147,00 154,0@5,50 105,50

T1 = 100% de silagem de sorgo; T2 = 70% de siladersorgo + 30% de cana-de-agUcar; T3 = 30% de
silagem de sorgo + 70% de cana-de-acUcar; T4 = d¥eéana-de-aclcar; T5 = 70% de silagem de sorgo
+ 30% de bagaco de cana amonizado com ureia; T84d& silagem de sorgo + 70% de bagaco de cana
amonizado com ureia e T7 = 100% de bagaco de caoaizado com ureia
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Deve-se  ressaltar que  analises
econbmicas nédo sdo plenamente
reproduziveis para as diferentes culturas
e regides (ITAVO et al., 2007). Fatores
climaticos, o nivel de tecnologia
dominado pelo produtor, a facilidade de
obtencdo de méo-de-obra, aspectos de
mercado e localizacdo da propriedade
certamente serdo fatores a provocar
variagdo nos custos dos volumosos e
dos concentrados empregados no
confinamento. A cana-de-aclcar € uma
cultura de facil implantacdo e requere
poucos tratos culturais, além de
propiciar alta produtividade. Esta
disponivel com o apice de qualidade no
campo justamente na época de escassez
de forragem faz com que se torne
altamente atraente para os confinadores.
Culturas anuais como 0 sorgo sdo mais
exigentes em tratos culturais, e a
producdo de silagem exige um melhor
nivel tecnologico do produtor, fatores
gue ndo podem ser desconsiderados
(NOGUEIRA, 2007).

O preco pago pela arroba do boi gordo
no abate dos animais desse experimento
foi de R$53,00. Verifica-se que o
resultado entre o valor obtido com a
venda dos animais deduzido do custo
operacional total foi superior para o
tratamento com 100% de silagem de
sorgo, e essa maior margem de ganho
foi certamente um reflexo do
desempenho propiciado pelo tratamento
ao analisar o ganho de peso corporal e o
rendimento de carcaca. Os tratamentos
com 100% de sorgo, 100% de cana-de-
acucar e 100% de bagaco amonizado
apresentaram residuo financeiro
positivo, com um retorno, mesmo que
inferior aos possiveis de serem obtidos
em alternativas, o que indica que, nesse
caso, cobrem-se todos o0s custos
operacionais, fixos e varidveis, com
cobertura do capital de giro e com
caracterizagdo da situacdo de residuo
(REIS, 2001). A mistura de qualquer
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um dos trés diferentes volumosos
empregados na dieta apresentou
resultado econdmico insuficiente para
cobrir o custo operacional total, o que
indica que a queda no custo de
alimentacdo propiciada pela adicdo de
um volumoso de custo mais baixo foi
inferior a queda de desempenho
propiciada por essa adicdo, de forma a
resultar em desvantagem econdmica.
Pode-se observar ainda que do ponto de
vista de residuo entre precos de venda e
compra ndo se apresenta vantajosa a
mistura de silagem de sorgo com cana-
de-acucar, ja que a cana sozinha obtém
residuo positivo (Tabela 6). Quanto ao
uso de bagaco de cana-de-agucar
amonizado com ureia, a substituicdo da
silagem de sorgo por esse volumoso,
em 30% e 70%, ocasionou queda no
ganho de peso corporal, que nao foi
compensada pelo aumento nos custos em
relacdo ao uso exclusivo do bagaco de
cana-de-agucar amonizado, o]
gue refletiu em residuos negativos.
Enquanto a mistura de bagaco
amonizado com silagem de sorgo nao
conseguiu cobrir o custo operacional
total, o uso do bagaco isoladamente
apresentou resultado financeiro positivo.
No entanto, quando se faz a analise
econbmica a partir dos custos de
oportunidade (Tabela 6), todos os
tratamentos apresentaram resultados
negativos, e o prejuizo maior foi para a
mistura da silagem de sorgo com cana-
de-acucar nas diferentes proporcdes
utilizadas. Sampaio et al. (2002), ao
fazerem comparacdo econOmica de
sistemas de avaliacdo de dietas para
bovinos confinados usando silagem de
milho e trés diferentes propor¢cdes de
concentrado a base de farelo de milho,
farelo de soja e farelo de algodao,
conseguiram pagar todos 0S recursos
aplicados e obter lucro superior ao de
outras alternativas consideradas.
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Tabela 6. Peso corporal médio inicial em @ (PCésopda carcaca quente em @

(PCQ), rendimento de carcaca

em percentual (RCUstocde aquisicéo

médio dos animais em R$/cabeca (CAQ), custo deeatimgao (CAl), outros
custos (OC), juros sobre o capital (JCap), valodiméde venda dos animais
(VV), , resultado do preco de venda deduzido daocue alimentagdo

(RVAI), resultado do preco de

venda deduzido cugperacional total

(RVCoT), resultado do preco de venda deduzidosocogeracional total e

custo de oportunidade (RVCT)

ltem Tratamentos
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
PCI(@) 14,74 15,35 14,79 15,37 14,73 14,62 14,98
PCQ(@) 18,66 18,46 17,63 18,41 17,88 17,11 17,12
RC % 53,68 51,65 51,64 52,99 52,74 51,63 52,45
CAq (R3) 766,48 798,20 769,08 799,24 765,96 760,24 778,96
CAl (R9) 182,00 175,50 169,50 147,00 154,00 125,50 105,50
ocC (R$) 32,12 30,97 29,91 25,94 27,18 22,15 18,62
JCap (R9) 9,80 10,04 9,68 9,72 9,47 9,08 9,03
VV (R9) 988,98 978,38 934,39 975,73 947,11 906,83 907,36
RVAI (R$) 40,50 468 -4,19 29,49 27,15 21,09 22,90
RVCoT (R$) 8,38 -26,29 -34,10 3,55 -0,03 -1,06 4,28
RVCT (R$) -1,42 -36,33 -43,78 -6,17 -9,50 -10,24 -4,75

T1 = 100% de silagem de sorgo; T2 = 70% de siladersorgo + 30% de cana-de-agUcar; T3 = 30% de
silagem de sorgo + 70% de cana-de-acUcar; T4 = H¥eéana-de-aclcar; T5 = 70% de silagem de sorgo
+ 30% de bagaco de cana amonizado com ureia; T84d& silagem de sorgo + 70% de bagaco de cana
amonizado com ureia e T7 = 100% de bagaco de cammizado com ureia’ Outros custos

correspondem a 15% do custo operacional total;

A diferengca entre esses resultados e os
aqui obtidos provavelmente se deve ao
fato de esses autores terem usado animais
mais jovens, com rendimentos de carcaca
muito superiores aos obtidos neste
experimento. Além disso, o resultado
econdmico superior verificado por
Sampaio et al. (2002) também pode ser
explicado pela maior variagdo no preco
da arroba (R$4,00) entre o inicio e o final
do confinamento, enquanto que neste
experimento a variacdo foi de apenas
R$1,00. Essas diferencas sao importantes
para ressaltar que o ambiente econémico
presente no mercado tanto pode tornar
exuberante a eficiéncia técnica produtiva
como até anula-la, o que mostra que a
estratégia correta em decisbes de
investimento é fundamental para um bom
resultado. A dindmica da oscilacdo do

preco do boi gordo e dos pregos da soja e
do milho determinados pelo mercado
mundial decommaoditiegerdo que sempre
ser analisados pelo confinador.

Coan et al. (2008), ao avaliarem a
viabilidade econdmica do confinamento
de garrotes com dietas com silagens de
capins Tanzania, Marandu e silagens de
milho, obtiveram resultados econGmicos
positivos tanto em relagdo ao custo
operacional total quanto em relacdo a
remuneracdo sobre o capital. Nesse caso,
houve também um rendimento de carcaca
muito superior aos aqui obtidos, além de
esses autores terem considerado o precgo
de aquisicao do boi magro e a duracdo do
experimento superior.

A importancia do uso do conceito dos
valores residuais, com remuneracédo de
parte do custo de oportunidade quando
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positivo, estd fundamentada no
pressuposto que a obtencdo de receita
suficiente para cobrir os custos variaveis
possibilita a permanéncia do empresario
rural na atividade de confinamento e
permite agregar ganhos indiretos dessa
atividade, tais como melhoria do fluxo de
caixa, alivio da pressdao sobre as
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realizacdo de confinamento que o utiliza
como fonte de volumoso Unica pode ser
viavel. Se o empreendedor rural quiser
confinar e estiver com baixo capital para
investir no plantio de sorgo, a
disponibilidade do bagaco poderd ser o
fator a viabilizar o investimento.
Certamente, ndo se pode perder de vista 0

pastagens na época da seca e regularidade custo dos concentrados na dieta. Da

de fornecimento aos clientes, de modo a
torna-la  valorizada  por  muitos
compradores.

Na andlise dos valores residuais entre o
ganho em reais obtidos no confinamento
deduzido dos custos da dieta utilizada,
ocorreu 0 pior desempenho para 0s
tratamentos em que ocorria a substituicdo
da silagem de sorgo por cana-de-acgucar,
com resultado negativo numericamente
mais grave quando o nivel de substituicdo
foi de 70%. Esse resultado certamente foi
ocasionado por um aumento no consumo
de alimentos néo refletido no ganho de
peso. A cana-de-acUcar usada como Unica
fonte de volumoso propiciou resultado
positivo em reais para o ganho liquido
durante o confinamento, de modo a se
mostrar como o segundo melhor residuo
financeiro entre os diferentes tratamentos.
Com custo da arroba produzida
competitvo e com ganho de peso e
rendimento de carcaca superior aos outros
tratamentos, o tratamento com 100% de
silagem de sorgo mostrou-se bem
superior aos demais quanto a deixar
resultados  financeiros  operacionais
positivos no trabalho avaliado. O
aumento de desempenho mais que
proporcional ao aumento de custos
colocaram-no como o0 tratamento mais
lucrativo, seguido pelos tratamentos com
100% de cana-de-acucar e 100% de
bagaco de cana-de-acUcar amonizado
com ureia. Neste experimento, 0 uso de
100% de bagaco de cana-de-agucar
amonizado com ureia mostrou-se viavel
como Unica fonte de volumoso, e onde
ocorre esse residuo agroindustrial a

mesma forma, preconizar a produtores
rurais o cultivo de sorgo no intuito de
fazer silagem, se ja ha disponibilidade de
cana-de-acucar na propriedade, é inviavel
economicamente.

A partir da analise realizada neste
trabalho, pode-se concluir que a
combinacdo da silagem de sorgo com a
cana-de-acucar nao proporcionou
vantagens econdmicas em relagdo ao uso
dessas fontes de volumoso usadas
separadamente, e a silagem de sorgo
usada isoladamente é mais eficiente do
ponto de vista econémico em relagdo aos
demais volumosos avaliados. Considera-
se ainda que a utilizacdo do bagaco de
cana-de-acicar amonizado com ureia
como Unica fonte de volumoso
apresentou residuo econdémico positivo no
confinamento de bovinos Nelore, nas
condicbes deste experimento.
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