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RESUMO

O trabalho foi conduzido para avaliar o efeito de
niveis de sédio sobre o desempenho zootécnico,
producédo e avaliacdo do pH das fezes e urina de
leitbes criados em cé@mara climética, com
temperatura de conforto térmico (25 + 2,7°C).
Foram utilizados 50 leit6es, hibridos comerciais
de alto potencial genético para deposicdo de
tecido magro, com peso inicial de 9,06 + 0,93kg
e peso final de 25,2+ 0,88kg, distribuidos em
um delineamento experimental de blocos ao
acaso com cinco tratamentos (0,13; 0,27; 0,41;
0,55 e 0,69% de sbdio), cinco repeticdes e dois
animais por repeticdo. Os niveis de sddio ndo
influenciaram o peso final, o0 consumo de racéo
e 0 ganho de peso dos leitdes. Houve efeito
quadratico com ponto de minima para a
conversdo alimentar com o melhor nivel
estimado em 0,36% de sodio. Nao houve efeito
sobre a producdo de fezes. Houve aumento
linear crescente no pH e producdo de urina com
0 aumento dos niveis de sodio na dieta. O nivel
que melhorou a converséo alimentar para leitdes
em termoneutralidade foi 0,36% de sédio na
dieta.

Palavras-chave:desempenho, eletrélitos,
exigéncia nutricional, nutricdo

SUMMARY

The study was conducted to evaluate the effect
of sodium levels on zootechnic performance,
production and evaluation of the pH of feces
and urine of piglets reared in a climatic chamber
under thermal comfort (25 + 2.7°C). It were
used 50 commercial hybrids piglets with high
genetic potential for lean tissue deposition with
initial weight of 9.06 + 0.93kg and final weight
of 25.2 + 0.88kg, allotted to a completely
randomized block design with five treatments
(0.13; 0.27; 0.41; 0.55 and 0.69% of sodium),
five replicates and two animals by replicate.
Sodium levels did not influence the final
weight, feed intake and weight gain of piglets.
There was a quadratic effect with minimum
point of the feed:gain with the best level
estimated at 0.36% sodium. There was no effect
on the production of feces. There was a linear
increase in pH of urine, feces and urine
production with increasing of sodium levels in
the diet. The level of 0.36% of sodium in the
diet improved feed:gain for piglets in
thermoneutral environment.

Keywords: electrolytes, nutrition, nutritional
requirement, performance

386



Rev. Bras. Salde Prod. An., v.11, n.2, p. 386-394rgun, 2010

ISSN 1519 9940

INTRODUCAO

Na literatura cientifica, as informacdes
relacionadas as exigéncias de energia e
aminoacidos para as novas linhagens de
suinos sdo amplas, principalmente para
0S genotipos com alta taxa de deposicao
proteica (OLIVEIRA et al., 2009).
Contudo, informacgGes sobre exigéncias
de minerais como o sb6dio s&o escassas.
Os pesquisadores tém reavaliado os
niveis de sédio em frangos de corte
(BARROS et al., 2001; BARROS et al.,
2004), poedeiras (FARIA et al., 2000;
FASSANI, et al., 2002; MURAKAMI

et al., 2003; RODRIGUES et al., 2004,
RIBEIRO et al., 2007; RIBEIRO et al.,
2008) e codornas (BARRETO et al.,
2007).

Por sua vez, as recomendacfes de sodio
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(WHITNEY, 2001). Além disso, o
adequado balanco de eletrdlitos na dieta
pode diminuir o pH da urina e fezes, o
gue resulta em decréscimo na emissao
de amoénia (CAHN et al., 1997).

Por sua vez, o excesso de sodio na dieta
dos suinos pode aumentar a osmolalidade
da digesta, o fluxo de agua da mucosa
intestinal para o lumen (EHRLEIN et al.,
1999) e aumentar a incidéncia de fezes
pastosas ou liquidas que tém seu manejo
dificultado (ACEDO-RICO et al., 2000).
Dessa forma, niveis de sodio acima da
exigéncia podem interferir negativamente
no balanco intestinal de agua e prejudicar
0 desempenho dos animais (PATIENCE
& ZIJLSTRA, 2001).

Em razdo da necessidade de atualizacao
das exigéncias nutricionais, realizou-se
este estudo com o objetivo de avaliar
niveis de sodio sobre o desempenho,

para suinos sdo baseadas em pesquisas producdo e pH das fezes e urina de
da década de 90, mas essas informacOes leitbes criados sob conforto térmico

podem nao representar as reais
exigéncias das linhagens melhoradas. O
sédio e o cloro sdo nutrientes de baixo
custo e sua manipulagdo pouco
influencia o custo da racédo, o que é
resultado de poucas pesquisas sobre o
tema. Entretanto, niveis dietéticos
adequados séo necessarios para otimizar
o desempenho dos animais (RONDON
et al., 2000).

Na pratica, tém-se utilizado niveis de
sédio superiores aos recomendados
pelas tabelas de exigéncias nutricionais.
Esse procedimento se deve ao fato de
que niveis elevados podem reduzir o
canibalismo, a incidéncia de problemas
digestivos e aumentar a ingestdo de
alimento (ACEDO-RICO et al., 2000).

Ha ainda de se considerar que 0s niveis
nutricionais, a digestibilidade dos
nutrientes e a natureza e extensdo da
fermentacdo microbiana no trato
gastrintestinal podem afetar a proporcao
de compostos responsaveis pelo cheiro
dos dejetos frescos dos suinos

(25°C).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em camara
climatica, na Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul, em Campo
Grande/MS. Foram utilizados 50 leitbes
machos castrados, Duroc/Pietran x
Large White/Landrace, de alto potencial
genético para deposicdo de tecido
magro, com peso inicial de 9,06 *
0,93kg e peso final de 25,2 + 0,88kg.

Os animais foram distribuidos em
delineamento experimental de blocos ao
acaso com cinco niveis crescentes de
sédio, de modo a perfazer cinco
tratamentos (0,13; 0,27; 0,41; 0,55 e
0,69% de soédio na dieta) e cinco
repeticbes, com cada  unidade
experimental composta por dois
animais. O critério de blogueamento
adotado foi o0 peso inicial dos animais.
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Os leitdes foram alojados em gaiolas
metélicas suspensas (1,0 x 1,0m),
equipadas com comedouro
semiautomatico e bebedouro de inox
tipo econdmico com tampa movel. Sob
as gaiolas foram instaladas calhas para
realizar a coleta total de fezes e de
urina.

A temperatura da camara foi regulada
para 25°C e a umidade relativa do ar,
para 75%. Foram registradas
diariamente as temperaturas e a
umidade relativa do ar, e os valores
registrados foram convertidos no indice
de temperatura de globo e umidade
(ITGU) para caracterizar o ambiente
térmico em que os animais foram
mantidos.

As dietas experimentais (Tabela 1)
foram isonutritivas, formuladas de
modo a atender as exigéncias
nutricionais dos animais de acordo com
recomendacgfes propostas por Rostagno
et al. (2005), exceto para os niveis de
sédio. Os niveis de sodio foram obtidos
pela inclusdo de bicarbonato de sddio
em substituicdo ao caulim. A
composicao quimica dos alimentos foi
baseada em Rostagno et al. (2005).

As dietas experimentais e a agua foram
fornecidas a vontade aos animais durante
todo o periodo experimental. Os animais
foram pesados no inicio e ao atingirem o
peso médio de 25kg, considerado como o
final do experimento.

Foram avaliados o desempenho (consumo
diario de racédo, ganho de peso diario e a
conversao alimentar), as respostas
fisiolégicas (frequéncia respiratoria e
temperatura retal) e os dejetos (producao
diaria e pH de fezes e urina).

Durante o periodo experimental, a cada
cinco dias as 9h00Omin, foram avaliadas
a frequéncia respiratéria (obtida
tomando-se por base a contagem dos
movimentos do flanco do animal) e a
temperatura retal (medida por meio de
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um termdmetro clinico) dos animais.

Foram coletados e pesados diariamente
os dejetos produzidos (fezes e urina
separadamente), com obtencdo da
producao total diaria por animal. Apés

cada coleta diaria, foi determinado o pH

de cada amostra.

Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia e de regressao, a
partir dos niveis de sodio das dietas
experimentais e dos blocos como as
variaveis independentes. Foram adotados
0os modelos de regressao linear ou
guadratico, ao nivel de 5% de

significancia, conforme o melhor ajuste

do modelo obtido para cada variavel. As
varidveis que apresentaram efeitos
quadraticos tiveram suas equacdes
derivadas para a determinacdo dos
pontos de inflex&o.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo experimental, a
temperatura média do ar registrada foi
de 25,0 + 2,7°C, a umidade relativa foi
de 81,7 + 4,4%, a temperatura de globo
negro foi de 25,8 + 2,6°C e o ITGU

calculado em 74,7 + 3,1. A temperatura
meédia do ar e o valor do ITGU obtidos
durante o periodo experimental
estiveram dentro da zona de conforto
para leitdes dos 15 aos 30kg (MANNO

et al. 2005).
Nao houve efeito (P>0,05) dos
tratamentos sobre a frequéncia

respiratéria e a temperatura retal dos
animais (Tabela 2). As médias de
frequéncia respiratoria e de temperatura
retal foram similares as obtidas por
Manno et al. (2005) para leitbes, na
mesma faixa de peso corporal,
submetidos a temperaturas de conforto
térmico.
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Tabela 1. Composicao centesimal, quimica e eneegééis dietas experimentais

Niveis de sédio (%)
0,13 0,27 0,41 0,55 0,69

Ingredientes

Milho 59,40 59,40 59,40 59,40 59,40
Farelo de soja (45%) 26,40 26,40 26,40 26,40 26,40
Farinha de peixe (45%) 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Lactose 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Oleo de soja 1,205 1,205 1,205 1,205 1,205
Fosfato bicélcico 1,276 1,276 1,276 1,276 1,276
Calcério 0,510 0,510 0,510 0,510 0,510
L-Lisina HCI 0,479 0,479 0,479 0,479 0,479
DL-Metionina 0,377 0,377 0,377 0,377 0,377
L-Treonina 0,193 0,193 0,193 0,293 0,193
Suplemento vitaminico/minefal 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
Sal comum 0,240 0,240 0,240 0,240 0,240
Caulim 2,070 1,551 1,035 0,518 0,000
Bicarbonato de sodio 0,000 0,519 1,035 1,552 2,070
Total* 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Proteina bruta (%) 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Energia metabolizavel (kcal/kg) 3.300 3.300 3.300 .308  3.300
Lisina digestivel (%) 1,330 1,330 1,330 1,330 1,330
Met+Cist digestivel (%) 0,750 0,750 0,750 0,750 50,7
Treonina digestivel (%) 0,840 0,840 0,840 0,840 40,8
Triptofano digestivel (%) 0,230 0,230 0,230 0,230 ,230
Célcio (%) 0,825 0,825 0,825 0,825 0,825
Fosforo disponivel (%) 0,450 0,450 0,450 0,450 0,45
Sadio (%) 0,136 0,276 0,415 0,555 0,695
Cloro (%) 0,220 0,220 0,220 0,220 0,220
Potéssio (%) 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500

'Contetdo por quilograma de produto: Vit. A, 6.0000I; Vit. Ds;, 1.000.000UI; Vit. E, 12.000UI; Vit.
B1, 0,5¢; Vit. B, 2,6g; Vit. B, 0,7g; acido pantoténico, 10g; Vit3KL,5g; acido nicotinico, 22g; Vit.
B12, 0,015g; acido folico, 0,2g; biotina, 0,05glica, 100g; ferro, 100g; cobre, 10g; cobalto, 0,2g;
manganés, 30g; zinco, 100g; iodo, 1,0g; selénBy & excipiente g.s.p., 1000g.

*Valores calculados com base na composi¢do quimianergética de alimentos propostos por
Rostagno et al. (2005).

Tabela 2. Frequéncia respiratoria e temperatued (&) de leitbes alimentados com
dietas contendo diferentes niveis de sédio

Niveis de sodio (%) .- 0
013 027 041 055 069vcda <P CV(%)
Frequéncia respiratéria 33,5 33,8 285 34,0 33,5,932042 20,9
Temperatura retal (°C) 39,2 39,1 394 39,3 39,2 239,069 1,53
*Efeito ndo significativo (P>0,05).

Variaveis*
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Os niveis de sodio ndo influenciaram
(P>0,05) o peso final, 0 consumo de ragéo
e 0 ganho de peso diarios dos leitdes
(Tabela 3). Houve efeito quadratico com
ponto de minimo (P<0,05) dos niveis de
sodio sobre a conversdo alimentar dos
leitdes, com o melhor valor obtido para o
nivel de 0,36% de sddio (Figura 1). Esses
resultados sdo semelhantes aos obtidos
por Menten et al. (1993), que, ao
avaliarem niveis de 0,12 e 0,18% sadio,
ndo constataram efeitos dos tratamentos
sobre 0 ganho de peso e o consumo diario
de racdo. Por outro lado, Mahan et al.
(1996), em avaliacdo dos niveis de
suplementacéo de sodio (0,18; 0,26; 0,34

http://www.rbspa.ufba.br

e 0,42%), observaram efeito linear para
ganho de peso durante o periodo de 0 aos
7 dias ap0s o0 desmame, mas nao
obtiveram efeito dos tratamentos sobre o
ganho de peso nos demais periodos
analisados (8 aos 14 e 15 aos 35 dias).
Esses pesquisadores também nao
verificaram efeito dos niveis de sodio
sobre 0 consumo de racédo. Entretanto,
verificaram que o0s niveis de sodio
aumentaram a conversao alimentar de
forma linear no periodo de 0 aos 7 dias e
de forma quadratica com ponto de
méaximo no periodo de 0 aos 14 dias, sem
constatarem diferenca no periodo de 15
aos 35 dias apds o desmame.

Tabela 3. Desempenho, producédo e pH de fezes d@rdede leitbes alimentados com
dietas contendo diferentes niveis de sédio

Niveis de sédio (%) 0
0,13 0,27 0,41 0,55 0,69 <P V%
897 9,02 920 9,13 9,03 0,99 990,
2499 2499 2524 2556 25,28 0,83,64

Variaveis

Peso inicial (kg)
Peso final (kg)

Consumo de racao (g/dia) 814 791 769 800 839 0,81981
Ganho de peso (g/dia) 531 530 516 521 538 0,99 715,1
Conversdo alimentar (gfg) 1,55 150 1,49 155 158 0,05 8,92
Producéo de urina (mL/dfa) 384 423 425 789 811 0,02 44,49
Producao de fezes (g/dia) 347 302 295 295 300 02B97
pH de urind 6,38 6,80 7,62 820 861 0,01 391
pH de fezes 6,39 666 685 698 7,18 0,02 5,30
'Efeito quadratico’Efeito linear.
L0 F 216091 -0,5885% + 0,813z
gus- Ri=0,86 ¥
H 1,56
5 X oS
5 1541
é 1,52
%
1,50 1 X
” 036 | *
148+ : : : .
0,13 0,27 041 0,55 0,69

Mivets de sédio (%)
Figura 1. Converséao alimentar de leitdes, dos 2%kg, alimentados
com dietas contendo diferentes niveis de sodio
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Nao houve efeito (P>0,05) dos niveis de
sédios sobre a producéo diaria de fezes.
Houve efeito linear crescente (P<0,05)

sobre a producgdo diaria de urina com o
aumento dos niveis de sédio das dietas
(Figura 2).

A producédo diaria de fezes nao foi

influenciada (P>0,05) pelos niveis de

sédio das dietas. Por outro lado, os
tratamentos influenciaram (P<0,05) a

producao diaria de urina, que aumentou
linearmente com o aumento dos niveis
de sddio das dietas (Figura 2).

800+
00T
600 T

500+

Produgiio de urina (ml)

400

_ Produglione §= 200,73+ 121,94z, B2 = 0,81
pH fezes — T=57668+ 05854 B? =098
pHunna -— ¥ = 6239 + 0,190z, B2 = 0,93 -3
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Houve elevacéo de 52,6% no volume de
urina produzida no nivel de 0,69% de
soédio em relacéo a dieta basal (0,13%),
0 que esta relacionado, provavelmente,
ao aumento da ingestao diaria de agua,
uma vez que, segundo McDowell
(1992), o0 excesso de sodio na dieta em
relagdo a demanda biolégica dos
animais leva ao aumento da ingestao de
agua, de modo que pode causar
anorexia e perda de peso.

300 : ;
0,27 0.41

6,0

0,55 0,63

Hiveis de sddio (%9)

Figura 2. Producao de urina e pH de fezes e da derleitdes, dos
9 aos 25kg, alimentados com dietas contendo dikesen

niveis de sédio

Resultados de pesquisas (EHRLEIN et
al., 1999) tém indicado que a

alimentacdo com niveis de sddio acima
da exigéncia, mas abaixo da

concentracdo toxica, tem causado o
aumento da osmolalidade da dieta, o
gue pode desencadear aumento do fluxo
de agua da mucosa intestinal para o
limen e interferir negativamente no

balanco intestinal de agua.

Os niveis de sodio influenciaram

(P<0,05) o pH das fezes e da urina, e 0s
valores dessas Vvariaveis aumentaram

linearmente de acordo com o0 aumento de
suas concentracdes nas dietas (Figura 2).
O nivel de sodio estimado neste estudo
(0,36%) esta acima das recomendacdes
observadas na literatura. De acordo com
o NRC (1998), os niveis de sodio
recomendados para leitdes sao de 0,20%
dos 5 aos 10kg e de 0,15% dos 10 aos
20kg de peso corporal. Por sua vez,
Rostagno et al. (2000) recomendam
niveis de sodio de 0,28% para leitbes
dos 4 aos 6kg, de 0,22% dos 6 aos 15kg
e de 0,18% dos 15 aos 30kg. Em outra
publicacdo, Rostagno et al. (2005)
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estabelecem a exigéncia de sodio em
0,28% dos 4 aos 7kg, em 0,23% dos 7
aos 15kg e em 0,20% dos 15 aos 30kg
de peso corporal. Niveis proximos aos

preconizados por Rostagno et al. (2005)
sao recomendados por Carlson & Boren
(2005), que sugerem a utilizacdo de

0,25 e 0,20% de sodio para leitdes dos 6
aos 10kg e dos 10 aos 20kg,

respectivamente.

As exigéncias de sodio variam, dentre

outros fatores, com o peso corporal, e 0s
animais mais leves possuem exigéncia
percentual superior aos mais pesados.
Contudo, os mecanismos fisioldgicos

gue podem explicar a maior exigéncia

de sobdio para leitbes jovens sao

desconhecidos. Segundo Patience &
Zijlstra (2001), a maior exigéncia para

leitdes jovens pode estar relacionada ao
imbalanco digestivo.

Na prética, tem-se recomendado a
utilizacdo de niveis superiores as

necessidades minimas especificadas
pelas tabelas de recomendacoes
nutricionais. A razdo desse manejo

nutricional se deve ao fato de que niveis
superiores tornam as dietas mais
palatdveis aos animais e reduzem a
incidéncia de problemas de canibalismo
e 0s problemas digestivos (ACEDO-

RICO et al., 2000).

Os suinos geneticamente melhorados
apresentam exigéncia de sodio superior
em relagdo aos niveis recomendados
pelas tabelas tradicionais de exigéncias
nutricionais, e o nivel de 0,36% de

sédio na dieta possibilita a melhor

resposta para conversao alimentar de
leitdes entre 9 e 25kg de peso corporal,
sob condicbes de conforto térmico.

Além disso, dietas com concentracdes
elevadas de sédio aumentam a produc¢ao
de urina e, portanto, a producéo total de
dejetos dos leitdes, fato que eleva o
impacto ambiental da producdo de

suinos.
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