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RESUMO

Objetivou-se avaliar a eficacia dos indicadores
internos: fibras indigestiveis (FDAiI e FDNi) e
lignina Klason e os indicadores externos: 6xido
crébmico e hidroxifenilpropano enriquecido e
modificado LIPE nas estimativas de consumo
total de novilhas mesticas Holandés x Zebu,
mantidas em confinamento e submetidas a quatro
dietas: silagem de capim elefanteerfnisetum
purpureum Schum.); silagem de capim elefante e
concentrado comercial; cana-de-aglcar picada e
uréia; cana-de-agUcar picada, uréia e concentrado
comercial. O Oxido cromico subestimou o
consumo das novilhas, independente da dieta
fornecida, e os resultados diferiram daqueles
medidos no cocho e dos obtidos com os demais
indicadores. O LIPE pode substituir o 6xido
crbmico, pois as estimativas de consumo
fornecidas por ele n&o diferiram do consumo
observado no cocho, em nenhuma das dietas
estudadas. A lignina Klason mostrou ser mais
adequada para estimar o consumo das novilhas
alimentadas com dietas a base de silagem de
capim, do que para aquelas que receberam cana-
de-aglcar. Para novilhas que receberam apenas
cana e ureia, a lignina Klason subestimou
numericamente o consumo (3,57kg/dia de MS),

em relacdo ao consumo registrado no cocho
(4,05kg/dia de MS) e, para aquelas que receberam
cana, ureia e concentrado, esse indicador
subestimou o consumo (3,90kg/dia de MS), de
maneira que diferiu estatisticamente do consumo
no cocho (4,90kg/dia de MS). As fibras
indigestiveis (FDAi e FDNi) foram adequadas
para estimar 0 consumo das novilhas,
independente da dieta oferecida. Esses ressiltado
demonstram que os indicadores apresentam efeito
diferenciado, conforme o volumoso utilizado.

Palavras-chaveindicadores externos, indicadores
internos, novilhas leiteiras, producao fecal

SUMMARY

It was aimed to evaluate the effectiveness of the
internal markers: indigestible fibers (FDAi and
FDNi), lignin Klason and the external markers:
chromic oxide and modified enriched
hidroxiphenilpropan LIPE on the total intake
estimates of penned crossbreed heifers (Holstein x
Zebu). They're assigned to four diets: elephant
grass Pennisstum purpureum Schum.) silage;
elephant grass silage and commercial concentrate;
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chopped sugar cane and urea; chopped sugar cane, e fibra em detergente neutro (FDNi) ou

urea and commercial concentrate. The chromic
oxide underestimated the heifers consumption of
all diets and its estimates differed from eithed ho
consumption or those obtained with markers.
LIPE® may replace chromic oxide because its
consumption estimates did not differ from hod
consumption of all diets. The lignin Klason
showed to be more appropriate to estimate the
heifers consumption that were fed with diets based
on grass silage than those heifers fed with
sugarcane. This marker underestimated the
consumption of heifers that received sugarcane
and urea (3,57kg/day of MS) when it was
compared to the consumption registered in hod
(4,05kg/day of MS), however, for those heifers
that received sugarcane, urea and supply, lignin
Klason underestimated the consumption
(3,90kg/day of MS), so that, it differed form
consumption in hod (4,90kg/day of MS). The
indigestible fibers (FDAi and FDNi) were suitable
to estimate the heifers consumption in all diets.
Those results showed that markers present
differentiated effect according to the roughage
used.

Keywords: dairy heifers, external markers,
fecal output, internal markers

INTRODUCAO

Varios problemas séo relatados quanto a
utilizacdo do oOxido crémico (&Ds)
como indicador externo da producéo
fecal, tais como incompleta mistura com a
digesta ruminal, passagem mais rapida
pelo rimen do que o material fibroso e
possibilidade de acumulo em alguma
parte do trato digestivo. Apesar disso, 0
produto ainda € o mais empregado com
esse objetivo em trabalhos com
ruminantes, principalmente, pelo seu
baixo custo e relativa facilidade de
administracdo e andlise (PAIXAO et al.,
2007).

Indicadores internos também tém sido
utilizados na estimativa da producgéo
fecal, tais como: cinza insoluvel em acido
(CIA), cinza insoluvel em detergente
acido (CIDA), lignina em detergente
acido indigestivel (LDAI), lignina Klason

acido (FDAI) indigestiveis. A
recuperacdo de fracdes indigestiveis do
alimento € a base para a utilizacdo dos
indicadores internos, que sédo aplicados
convenientemente em estudos dessa
natureza (BARROS et al., 2007).

As limitagdes inerentes aos indicadores,
tanto  externos quanto internos,
impulsionaram a busca por indicadores
mais precisos, baratos e, de preferéncia,
com metodologias de analise mais
simples. No tocante a praticidade, merece
destaque o LIPE (lignina purificada e
enriquecida), denominacdo dada ao
hidroxifenilpropano modificado e
desenvolvido na Universidade Federal de
Minas Gerais. E uma técnica alternativa,
gue exige menor tempo de adaptacéo dos
animais, € de baixo custo e pode ser
recuperado nas fezes quase que em sua
totalidade, além de ser considerada
caracteristica essencial para um bom
indicador (SALIBA et al.,, 2004). Em
estudos preliminares, verificou-se que a
taxa de recuperacao fecal do LfPBi de
97,9 e 99,3% para os coelhos, 95,9% em
ovinos, 102,6 e 94,6% nos suinos e 96%
em equinos, com valor de consumo
estimado pelo LIPE (10,23kg/dia de
MS) muito préximo ao obtido pelo
consumo medido (10,67kg/ dia de MS),
sem que fosse observada diferenga
estatistica (RODRIGUEZ et al., 2007).
Com base na auséncia de consenso entre
os resultados de trabalhos que fizeram uso
dos indicadores internos e externos e o
potencial promissor de utilizagdo do
LIPE®, objetivou-se avaliar a eficacia dos
indicadores internos, fibras indigestiveis
(FDAi e FDNi) e lignina Klason, e os
indicadores externos, oxido crémico e
hidroxifenilpropano enriquecido e
modificado LIPE nas estimativas de
consumo total por novilhas mesticas
Holandés x Zebu, mantidas em
confinamento e submetidas a quatro
dietas.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campo
Experimental da Embrapa Gado de Leite,
situado no municipio de Coronel Pacheco
— MG, cujas coordenadas geograficas sao
21°33'22"S e 4%'15"W e a altitude é de
410m. O clima da regido, de acordo com
a classificacado de Kdppen, € do tipo Cwa
(mesotérmico).

Adotou-se o0 delineamento experimental
em blocos (animais) ao acaso sob
esquema fatorial (quatro dietas, cinco
indicadores, comparados ao consumo
mensurado no cocho e cinco dias para
colheita de fezes).

Utilizou-se um total de 20 novilhas
mesticas Holandés x Zebu, dispostas em
baias individuais, providas de cocho de
cimento e bebedouro automatico (tipo

http://www.rbspa.ufba.br

concha). Foram reservados 15 dias para
adaptacdo desses animais as dietas e a
instalacéo.

As 20 novilhas foram separadas (por
sorteio) em quatro grupos de cinco
animais e para cada grupo foi
administrado um tipo de dieta. As dietas
experimentais foram: silagem de capim
elefante Pennisetum purpureum Schum.)
com 259% MS; silagem de capim
elefante com adicdo de concentrado (na
proporcao 80:20, com base matéria seca);
cana-de-acUcar picada (28,5% MS) com
a mistura de ureia e sulfato de amonio
(proporcdo 9:1, com base na matéria
natural); cana-de-agucar picada com ureia
e sulfato de aménio (9:1) mais
concentrado comercial (na proporgéo
80:20 com base matéria seca) estao
apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Composicdo bromatologica das dietas empstais

_ MS % na MS EB  DIVMS
Dietas (%) (McallkgMS) (%)
PB EE FDA FDN FLK

Silagem de capim 2000 505 1,78 3459 5575 1159 4,24 45,68
elefante
Silagem de capim
elefante e concentrado 21,46 6,90 2,30 31,83 53,07 12,16 3,94 48,05
comercial (80:20)
Cana-de-acucar e 9:1
de uréia e sulfatode 25,08 11,89 0,80 4893 66,48 13,96 3,95 43,20
amonio
Cana-de-acucar e 9:1
deurdiaesulfatode o726 1593 519 3410 5522 1243 4,06 44,63
amonio e concentrado
comercial (80:20)
Concentrado comercial 90,00 16,00 4,70 6,40 17,50 - 4,60 90,00

IMS = matéria seca, PB =

proteina bruta, EE

= extettreo, FDA = fibra detergente neutro,

FDN = fibra detergente, acido, FLK = fracdo ligniKlason, EB = energia bruta, DIVMS = digestibiliégth
vitro” da matéria secdAs proporcdes 9:1 de ureia e sulfato de amdnia208fe silagem de capim elefante
ou cana-de-agucar e concentrado comercial foraahedstidas com base na matéria natural.

840



Rev. Bras. Salde Prod. An., v.11, n.3, p.838-848/get, 2010

ISSN 1519 9940

A opcao por dietas de mais baixa
gualidade foi decorrente do fato de que a
maioria dos trabalhos encontrados na
literatura, que tém por objetivo avaliar
indicadores, faz uso de dietas de alta
gualidade (com base de silagem de milho,
concentrados altamente  energeéticos,
suplementos protéicos, etc.), de modo que
se tornam escassas as informacdes para
esse tipo de alimentag&o mais barata.

As dietas acrescidas de concentrado
comercial foram fornecidas sob a forma
de mistura total, homogeneizadas no
cocho antes que novilhas tivessem acesso.
Amostras das dietas totais e de possiveis
sobras do cocho foram pesadas e
acondicionadas para posteriores analises
laboratoriais. Procedeu-se a determinacao
da matéria seca, proteina bruta e extrato
etéreo das dietas segundo AOAC
International (CUNIFF, 1995), além da
fiora detergente neutro e fibra em
detergente acido, conforme metodologia
proposta por Robertson & Van Soest
(1981). A digestibilidade das dietas
experimentais foi determinada pelo
método “in vitro” descrito por Tilley &
Terry (1963), resultados utilizados para o
calculo do consumo de matéria seca das
novilhas.

Para cada grupo de novilhas formado,
conforme a dieta fornecida, foram
observados 0s seguintes pesos vivos
meédios: 268,50; 267,83; 267,50 e
273,33kg, para novilhas que receberam
silagem de capim; silagem de capim e
concentrado; cana e uréia; cana, ureia e
concentrado, respectivamente.

Com a impossibilidade de realizacdo da
colheita total de fezes, foram realizadas
estimativas de producéo fecal (kg/dia de
matéria seca) apenas com 0S
indicadores internos (FDAIi, FDNi e
lignina Klason) e externos (LIPEe
oxido crémico). Para tal, os indicadores
externos LIPE e 6xido cromico foram
administrados da seguinte forma: duas
doses, 9:00 e 14:00 h, para o o6xido
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crobmico e somente as 9:00 h para o
LIPE®. Foram utilizadas céapsulas de
0,25g de LIPE, e o 6xido crémico foi
fornecido envolto por sacos de papel,
sob a forma de "balas”, com 5 g do
indicador. Ambos indicadores foram
introduzidos oralmente, via lanca-balas.
Os indicadores internos FDA e FDN
indigestiveis foram obtidos apos
incubagéo dos alimentos, das sobras e
das fezes, moidos em peneira com
malha de cinco milimetros e alocados
em sacos de nailon com dimensbes de
9,5x12 cm e porosidade de &0, por
144 horas no rumen de trés vacas
fistuladas. A dieta basal dessas vacas foi
composta por cana-de-aglcar picada
adicionada de 9:1 uréia e sulfato de
amonio. Apos a incubacdo ruminal, os
sacos foram lavados e submetidos a
secagem em estufa de ventilacdo
forcada a 5%, por 72 horas.

As determinacbes dos indicadores
foram realizadas, de forma sequencial,
de acordo com método de Van Soest et
al. (1991), por meio do aparelho Ankon
200 (Ankon Technology Corp.,
Fairport, NY, USA).

A fracdo Klason da lignina foi
determinada pelo método gravimétrico
com adicdo de &acido sulfurico a 72%
nas amostras de alimentos oferecidos,
sobras do cocho e nas fezes, conforme
metodologia de Van Soest (1994).

A amostragem de fezes seguiu 0
protocolo estabelecido para o Oxido
cromico, com seis dias iniciais de
adaptacdo e os cinco ultimos dias para
coleta colheita (direto da ampola retal),
pela manha e a tarde, num total de 11
dias de administracdo. Para o LfPE
porém, foram reservados trés dias de
adaptacao (concomitantemente aos trés
Ultimos dias de adaptacdo ao Oxido
crdmico), seguidos dos cinco ultimos
para amostragem. Para os indicadores
internos foram reservados também
cinco dias de pesagem da dieta
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oferecida e das sobras do cocho, para
efeito de comparacéo. As amostras de
fezes foram secas em estufa ventilada
regulada a 55°C por 72 horas e
processadas em moinho tipo “Willey”
com peneira de malha de um milimetro.
Foi utilizado espectrofotbmetro de
absorcédo atbmica de chama (Perkin
Elmer 3110) do Laboratério de Nutricdo
da EV — UFMG, para a dosagem do teor
de cromo, conforme metodologia
mencionada por Berchielli et al. (2000).
Parte das amostras de fezes moidas
foram misturadas em brometo de
potassio (KBr) a 1%, a fim de se
proceder a leituras das concentracdes de
LIPE®, as quais foram realizadas por
espectroscopia no infravermelho. A
producao fecal foi calculada pela razéo
logaritmica das bandas espectrais entre
0s comprimentos de onda (1050nm)
eA2 (165G)m) (SALIBA et al., 2002).

A equacdo geral para determinacdo da
producdo fecal (kg/dia de MS), tanto
por meio dos indicadores externos
guanto internos, baseou-se na razao
entre a quantidade do indicador ingerido
pelo animal e sua concentracdo nas
fezes (Producdo fecal = gramas do
indicador ingerido/concentracdo do
marcador nas fezes).

O consumo foi obtido pela razédo entre a
producao fecal obtida pelos indicadores
e o inverso da digestibilidade, conforme
a equacao: Consumo (kg/dia de MS) =
Producdo fecal / (1-Digestibilidade)
(Prigge et al., 1981).

O modelo matematico utilizado para
andlise de variancia foi:

Yijk = pn+ B + Di + | + DCk + Dlij +
DDCik + IDCjk + Eijk

Em que:

Yijk = variavel observada para dieta i,
por meio do indicador j, no dia k;

u = média geral;

B = blocos (animais);

Di = efeito da dieta i;

lj = efeito do indicador j;
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DCk = efeito do dia de coleta k;

Dlij = efeito da interacdo dieta x
indicador;

DDCik = efeito da interacdo dieta x dia
de coleta;

IDCjk = efeito da interac¢ao indicador x
dia de coleta;

Eijk = erro aleatorio

Os resultados foram analisados
mediante o procedimento PROC GLM
do SAS (1996), e as diferencas entre os
tratamentos foram comparadas pelo
teste de Tukey em nivel de 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a impossibilidade de realizacao da
coleta total de fezes para o estudo do
consumo de MS, foram realizadas
estimativas de producéao fecal (kg/dia de
MS) com os indicadores internos
(FDAi, FDNi e lignina Klason) e
externos (LIPE e 6xido crémico), com
observacdo do efeito significativo
(P=0,0001) do indicador segundo a
dieta fornecida (Tabela 2).

O indicador oxido crémico subestimou
(P<0,05) a producéo fecal das novilhas
em relacdo aos demais indicadores,
independente da dieta oferecida. Soares
et al. (2004) verificaram que a
recuperacado fecal do 6xido crébmico ndo
€ completa, principalmente, em funcéo
da variabilidade dos resultados obtidos
pela metodologia de anélise. Além
disso, a variagdo de excregcdo entre
animais, a variacao diurna de excrecao
nas fezes, a forma de administragéo, o
namero de doses, o método e horario de
amostragem das fezes, a duragdo dos
periodos de adaptacdo e de colheita, a
incompleta mistura com a digesta
ruminal e a passagem mais rapida pelo
rumen do que o material fibroso podem
ter contribuido para a subestimativa da
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producao fecal pelo 6xido crdmico. Da

mesma forma que Myers et al. (2006),
em avaliacdo do padrdo de excrecdo do
dioxido de titdnio e do 6xido crémico

em ovelhas, verificaram que o emprego
de duas aplicacbes diarias leva a
reducdo da amplitude total de variacdo
em torno da média, de forma a tornar o
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perfil de excrecdo do 6xido crémico

mais estavel e proximo do equilibrio

desejado, com oposicdo ao que ocorre
com a dosagem Uunica. Detmann et al.
(2004), ao revisarem o0 uso de

indicadores, chegaram a mesma
conclusdo e recomendaram a aplicacao
de duas doses diarias.

Tabela 2. Estimativas médias de producao fecatligkgle MS) por novilhas Holandés

X Zebu confinadas

Oxido

Lignina

Dieta Y LIPE® FDAI FDNi
crobmico Klason

Silagemde capim ) 551048 2714057  241404% 2,69+028 2.54+023
elefante
Silagem de capim
elefante e 1,78+0,15 2.95+0,58 228+0,08 2.95+0.60 2.74+0,69
concentrado
Eragi‘;"de'a‘f‘ucare 1,20+40,18 2,24+038 1,90+0,06 1,90+01%f 1,82+0,09
Cana-de-agicar, 4 59,4008 238:032 217+401% 1.91+007 2,090 06°

uréia e concentrado

IMédias e desvios padrdo seguidos de letras distilamesma linha diferem pelo teste de Tukey
(P<0,05);2LIPE®, FDAi e FDNi s&o: hidroxifenilpropano purificadoesriquecido, fibra em detergente
acido indigestivel e fibra em detergente neutragestivel, respectivamente.

No presente trabalho, a administracao de
duas doses diarias de 6xido cromico ndo
evitou a subestimativa da producao fecal
das novilhas, de forma a evidenciar a
complexidade e interacdo de fatores que
podem diminuir a eficiéncia do mesmo
como indicador externo. Do ponto de
vista etoldgico, a aplicacdo de duas doses,
em animais nao treinados para 0 manejo
experimental, como neste caso, altera o
consumo e, consequentemente, a
excrecao fecal (ZEOULA et al., 2002).

As estimativas de producdo fecal
fornecidas pelos indicadores internos
diferiram entre si (P<0,05) apenas para a
dieta a base de silagem de capim elefante
e concentrado, para a qual as fibras
indigestiveis  forneceram  estimativas

superiores (2,95 e 2,74kg/dia de MS, para
FDAI e FDNi, respectivamente) aquela
obtida com a lignina Klason (2,28kg/dia
de MS).

As estimativas obtidas com o LIPE
diferiram (P<0,05) daquelas obtidas com
indicadores internos para dietas a base de
silagem de capim e concentrado (2,95 e
2,28kg/dia de MS, obtidas com LIPE
lignina Klason, respectivamente) e cana,
ureia e concentrado (2,38 e 1,91kg/dia de
MS, obtidas com LIPE e FDA
respectivamente).

No trabalho de Freitas et al. (2002), os
autores avaliaram diferentes indicadores
na estimativa de producdo fecal de
novilhos mesticos com peso vivo médio
semelhante ao dos animais do presente
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estudo (271,7kg) e verificaram que a
maior estimativa foi obtida com a FDNi
(2,99kg/dia de MS), sem diferir
estatisticamente da estimativa obtida com
0 oxido crémico (2,69kg/dia de MS). Os
mesmos autores concluiram que, para as
condicbes de seu estudo, a FDAIv (“in
vitro”) foi o indicador que melhor
estimou a producéo fecal (2,39kg/dia de
MS), nao diferindo (P>0,05) da coleta
total.

http://www.rbspa.ufba.br

Para o estudo do consumo total de MS,
vale ressaltar novamente que as novilhas
receberam concentrado incluido na
mistura total da dieta e, portanto, o0s
resultados apresentados referem-se ao
consumo total (kg/dia de MS e % PV),
composto de 1,3kg de concentrado
(considerando-se que este foi totalmente
consumido) somado a porcdo de
volumoso, que pode ser conhecida pela
subtracdo desse valor dos totais
apresentados (Tabelas 3 e 4).

Tabela 3. Valores médios de consumo (kg/dia de ptB)novilhas Holandés x Zebu

confinadas
Dieta Consumo  Oxido —\ \ppe  Lignina o FDNi
mensurado crdmico Klason

Silagem de capim
elefante

Silagem de capim
elefante e
concentrado
Ca}r_la-de-a(;ucar e 4,05£0,76°
uréia
Cana-de-agucar,
uréia e concentrado

4,85+0,98 2,98+0,38 521+0,22 4,63+0,40 4,85+0,13 5,33+0,37

5,860,67 3,42+028 542+0,39 527+0,18 548+0,19 6,090,27

2264058 4,04+0,18 357+0,27 4,05+02% 4,61+0,2%

4,90+0,88 2,19+0,48 4,19+0,3%° 3,90+0,58 4,43+0,3% 4,99+0,18

Médias e desvios padrdo seguidos de letras distimamesma linha diferem pelo teste de Tukey
(P<0,05);’LIPE®, FDAi e FDNi s&o: hidroxifenilpropano purificadoesriquecido, fibra em detergente
acido indigestivel e fibra em detergente neutragestivel, respectivamente.

Tal como para estimativa da producao
fecal, o oOxido crémico subestimou

(P<0,05) o consumo de MS pelas
novilhas, independente da dieta
consumida. Os resultados com oOxido
cromico diferiram, ndo apenas do

consumo de MS mensurado no cocho,
mas também daqueles obtidos com os
demais indicadores. Entretanto, as
estimativas de consumo obtidas com o
LIPE® mostraram que esse pode ser um
indicador externo substituto do O6xido

crOmico, pois as estimativas de

consumo fornecidas por ele néo

diferiram (P>0,05) do consumo
mensurado no cocho, para todas as
dietas estudadas.

A lignina Klason foi o indicador mais
adequado para estimar o consumo das
novilhas alimentadas com silagem de
capim. Porém, a lignina Klason
subestimou numericamente (P>0,05) o
consumo (3,57kg/dia de MS) das
novilhas que receberam cana-de-acgucar
e ureia e, estatisticamente (3,90kg/dia
de MS), daquelas que receberam cana-
de-acucar, ureia e concentrado.
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Apesar da praticidade da metodologia
de analise, a fracdo lignina Klason dos
alimentos pode incluir uma variedade
de componentes ndo lignina, tais como
polimeros (aldeido fenol), taninos e
complexos tanino-proteina, polimeros
decorrentes de reacdo de Maillard,
cutina, além de contaminantes
advindos da adicdo de aditivos
(FUKUSHIMA & SAVIOLI, 2001).

Em funcdo disso, o uso da fracao
lignina Klason, como indicador, € muito

criticado, por suas impurezas, sua
inabilidade em recuperar fendis e,
principalmente, pela alteracdo dos
lignofendis resultante do uso de &cido
sulfarico forte. Além disso, existe a

interferéncia da distribuicdo relativa da
lignina para os tamanhos de particula.

A lignina dos alimentos est4 associada a
um material mais coeso e firme,

Tabela 4. Valores médios de consumo em porcentad@npeso Vivo

Holandés x Zebu confinadas
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engquanto que, nas fezes, esta associada
a um material mais fino. Durante a fase
de filtragem em laboratério, para
obtencao da fracdo Klason, particulas de
lignina muito finas das fezes podem ser
perdidas (SAVIOLI et al., 2000). Outra
fonte de perda de lignina fecal também
pode ser decorrente do ataque do acido
sulfarico as particulas muito finas, ja
gue essas apresentam maior area de
superficie de contato.

Esses resultados reforgcam o pressuposto
de que os indicadores apresentam
respostas diferenciadas, conforme o
volumoso oferecido (BERCHIELLI et
al., 2005) e ressaltam a importancia de
pesquisas que associam tipos de
indicadores (externos ou internos) com
diferentes forrageiras, com intuito de se
estabelecerem os melhores contrastes.

de novilhas

Dieta Consumo  Oxido LpE®  Hl9nna o pp FDNi
mensurado crémico Klason

Silagem de 1,8120,12 1,11#0,2% 1,95+017 1,73x0,286 1,81+0,07 1,99+0,09
capim elefante
Silagem de
capim elefante  2,19+0,09 1,28+0,18 2,02+0,28 1,97+0,17 2,04+0,16 2,27+0,13
e concentrado
Cana-de- 151,009 (856021 148:016° 1314018 151400® 1,72+017
acucar e urelia
Cana-de-
acucar, uréiae 1,79+0,08 0,80+0,28 1,57+0,36° 1,45+0,22 1,62+0,08° 1,82+0,04
concentrado

'Médias e desvios padrdo seguidos de letras distimtamesma linha diferem pelo

teste de Tukey

(P<0,05);’LIPE®, FDAi e FDNi s&o: hidroxifenilpropano purificadoemriquecido, fibra em detergente
acido indigestivel e fibra em detergente neutragestivel, respectivamente.

O 6xido crébmico foi o indicador menos
adequado para estimar o consumo de
MS (% do PV) das novilhas, pois
forneceu estimativas inferiores (P<0,05)
ao consumo verdadeiro mensurado no

cocho, independentemente, da dieta
consumida.

As estimativas de consumo de MS (%
do PV) obtidas com o indicador externo

LIPE® e os indicadores internos FDAI,
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FDNi e lignina Klason nao diferiram
(P>0,05) do consumo mensurado no
cocho, logo, foram considerados
adequados para estimar o consumo de
MS por animais alimentados, tanto com
silagem de capim elefante quanto cana-
de-acucar.

A mensuracao do consumo de MS no
cocho demonstrou baixa ingestdo de
alimentos por parte das novilhas. Da
mesma forma, Itavo et al. (2002), por
meio dos indicadores internos FDA e
FDNi e dos novilhos alimentados com
feno de capim Coast-cross, registraram
consumos iguais a 1,71% do PV. Em
contrapartida, novilhos alimentos com
feno de capim Tifton 85 consumiram
2,27% do PV, de forma a sugerir o
melhor valor nutritivo do feno em
guestdo. Nesse mesmo trabalho, os
autores concluiram que a FDAI foi o
indicador mais adequado para estimar
0 consumo pelos novilhos.
Contrariamente, Cabral et al. (2008)
registraram ineficacia deste Ultimo
indicador frente ao 6xido crémico e
FDNIi, na medida em que superestimou
a excrecdo fecal e subestimou a
digestibilidade aparente da matéria seca
para bovinos mesticos de 350kg.

No tocante a ingestdo das dietas a base
de cana-de-acucar, foi observada
ingestdo inferior aquelas encontradas
por Queiroz et al. (2001). Os autores
avaliaram o comportamento alimentar
de novilhas com 220kg de peso vivo aos
14 meses, alimentadas com cana-de-
acucar e dois tipos de concentrado, cuja
diferenca estava na maior ou menor
degradacédo ruminal da fonte de proteina
de farelo de soja ou farinha de sangue
mais glaten de milho, respectivamente.
A proporcéo volumoso:concentrado foi
equivalente a 77,77:22,23 para dieta a
base de cana-de-acgucar e farelo de soja
e 83,39:16:61 para cana-de-aclucar mais
farinha de sangue e gluten. Os autores
registraram consumos de 9,10kg e

http://www.rbspa.ufba.br

8,07kg/dia de MS, respectivamente, que
corresponderam a 4,13 e 3,67% do PV.
As estimativas de producao fecal e,
consequentemente, do consumo de MS
por novilhas leiteiras, que consumiam
dietas de baixo valor nutritivo, podem
ser realizadas com os indicadores
LIPE®, FDAi e FDNi em substituicio
ao Oxido crébmico. Entretanto, a
utilizagdo da lignina Klason como
indicador, em animais alimentados com
dietas dessa natureza, merece ressalvas.
A utilizagdo do LIPE, FDAi e FDN;,

em substituicdo ao éxido crémico ainda
torna possivel a reducdo do periodo de
colheita de fezes de seis para trés dias,
com minimizacdo do estresse dos
animais.

Ao se considerar a proximidade das
estimativas obtidas com os indicadores
e 0 consumo real mensurado no cocho,
para novilhas alimentadas com dieta a
base de silagem de capim, os
indicadores mais adequados foram
FDAI e lignina Klason. Quando foi
acrescentado concentrado a dieta, 0s
indicadores mais precisos foram FDNi
seguido de FDAi. Para novilhas
alimentadas com dieta a base de cana-
de-acucar e ureia, os indicadores FDAI
e LIPE® forneceram estimativas mais
préximas do consumo real e, ao
acrescentarmos 0 concentrado a essa
dieta, FDNi e FDAi foram os mais

adequados.

Esses resultados corroboram as
evidéncias de que o tipo de volumoso
da dieta requer o emprego de
indicadores  de consumo mais

adequados e especificos para realizacao
das estimativas.
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