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RESUMO

Objetivou-se determinar as proporc¢des de lignina,
celulose e a espessura da epiderme por meio de
cortes histologicos dos colmos de clones de capim-
elefante (Buagu/112 x cuba 116-15.3, ltambé II-
2.53, Bag-50, Taiwan-146-2.26, Taiwan A-146,
Itambé 1V-4, Itambéll-2.3 e Cuba-116 x Roxo de
Botucatu-17.27), em trés diferentes estratos do
colmo da planta (regido basal, mediana e apical).
Foram registrados caracteres morfo-anatbmicos
gque possam interferir na qualidade da planta. Os
clones foram coletados em érea ja estabelecida na
Estacdo Experimental da Empresa Pernambucana
de Pesquisa Agropecuaria (IPA). O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado
em fatorial 8 x 3 x 3 (oitos clones, trés estrates

trés  perfilhos.  Observaram-se  diferencas
significativas entre os clones avaliados, e oseslon
ltambé 11-2.53 e Itambé [I-2.3 foram os que
apresentaram menores quantidades de celulose na
regido medular, associadas a menores quantidades
de lignina, na regido do cértex, em relacdo aos
demais clones avaliados. A regido basal do colmo
foi a que apresentou maiores quantidades de
lignina, tanto no cortex, como na regido medular.
Os resultados encontrados evidenciam a
importancia das avaliagbes histologicas na selecéo
de plantas forrageiras destinadas a alimentacéo
animal.

Palavras-chave celulose, graminea, lignina,
parede celular

SUMMARY

The objective of this work was to determine the
percentages of lignin, cellulose and the thickness
of the epidermis through histological cuts of the
stems of elephantgrass clones (Buagu/112 x Cuba
116-15,3, Itambé 11-2.53, Bag-50, Taiwan-146-
2.26, Taiwan A-146, Itambé V-4, Itambéll-2.3
and Cuba-116 x of Roxo Botucatu-17.27), in three
different strata of stems (basal, medium and apical
region), registering morpho-anatomical
characteristics that can affect grass quality. €on
were collected from established area in the
Experimental Station of the Agronomical
Company of research in Pernambuco (IPA). A
completely randomized experimental design was
set in a factorial 8 x 3 x 3 (eight clones, three
strata, and three tiges). Significant differences
were observed (P< 0,05) between clones
evaluated. The clone Itambé 11-2.53 and Itambé II-
2.3 presented lower values of cellulose in the
medullar region associated with higher values of
lignin in the region of the cortex, in relationtte
others clones evaluated. The basal region of stems
presented higher lignin texts, as much in the
cortex, as in the medullar region. The results
evidenced the importance of histological
evaluations in the selection of forages grass
destined to animal feeding.

Keywords: cellular wall, cellulose, grasses,
lignin
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INTRODUCAO
O capim-elefante Rennisetum
purpureum  Schum.)  tem sido

comumente usado em fazendas leiteiras,
pela alta producdo de matéria seca por
unidade de éarea e pelo bom valor
nutritivo quando colhido em idades
compativeis (MARTINS-COSTA, et al.,
2008).

O aumento da idade de corte de uma
planta forrageira resulta em incrementos
na producdo de matéria seca, porém,
paralelamente, ocorre declinio no valor
nutritivo, principalmente devido ao
aumento nos teores fibra e decréscimo
nos teores de proteina bruta e
digestibiidade da matéria seca
(GONCALVES et al., 2002). Segundo
Ferreira et al. (2007), a proporcdo de
tecidos e, também, dos elementos que
compdem o colmo apresentam-se como
fator chave para maiores ou menores
digestibilidade. Pois, cada tipo de tecido
apresenta diferentes propor¢cbes nos
seus compostos constituintes, o que
indica uma diferenciagdo no grau de
digestibilidade e, consequentemente, no
consumo de matéria seca. Segundo
Paciullo (2002a), cada tecido possui
composicao guimica e fisica
diretamente relacionada a funcdo na
planta.

O colmo das gramineas apresenta um
tecido parenquimatico, com os feixes
vasculares dispersos, € circundado por
um anel esclerenquimatico e recoberto
pela epiderme mais externamente.
Durante o0s primeiros estagios de
crescimento, apenas o0 xilema ¢é
lignificado, mas com o]
desenvolvimento, crescimento da planta
e consequente maturacdo, ha um
gradual processo de lignificagdo no
restante dos tecidos, principalmente os
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microrganismos ruminais (PACIULLO
et al., 2002b). Como os tecidos sao
diversos, varias estruturas anatomicas
apresentam  diferentes graus de
degradacédo ruminal.

Ferreira et al. (2007) estudando o colmo
de variedades de milho verificaram
correlacdo positiva entre os teores de
lignina e as quantidades de células
lignificadas no parénquima e cortex,
além de sua correlacdo negativa entre a
digestibilidade da parede celular e a
proporcdo de células lignificadas no
parénquima medular e  células
lignificadas no cortex.

Dos componentes quimicos associados
a parede celular, a lignina é o
componente que, reconhecidamente,
limita a digestdo dos polissacarideos da
parede celular no rimen (JUNG &
DEETZ, 1993; FONTAINE et al., 2003;
MECHIN et al., 2005). Nesse contexto,
objetivou-se determinar as propor¢des
de lignina, celulose e a espessura da
epiderme por meio de cortes
histologicos de diferentes clones de
capim-elefante em trés diferentes
estratos do colmo da planta.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em area ja
estabelecida na Estacdo Experimental
da Empresa Pernambucana de Pesquisa
Agropecuaria (IPA), localizada no
municipio de Sao Bento do Una cujos
dados de precipitagcdo e temperatura,
observados durante o  periodo
experimental e coletados no Posto de
Meteorologia da PCB e no Laboratorio
de Boténica da Unidade Académica de
Garanhuns/Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UAG-UFRPE), em
Garanhuns — PE sdo apresentados na

de sustentacdo. Essas estruturas s&o Tabela 1.

areas de reduzida degradacdo pelos
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Tabela 1Precipitacdo e temperatura média mensal no muaidgiSao Bento do Una
durante o periodo de crescimento dos clones awaliad

Meses observados

Iltem

Out/2007  Nov/2007  Dez/2007 Jan/2008 Fev/2008
Precipitagdo (mm) 0,0 10,8 34,4 7,6 7,0
Temperatura (°C) 24,7 26,0 26,3 23,7 23,6

Oito clones de capim-elefante (Buagu/112
X cuba 116-15.3, Itambé 11-2.53, Bag-50,
Taiwan-146-2.26, Taiwan A-146, Itambé
V-4, Itambéll-2.3 e Cuba-116 x Roxo de
Botucatu-17.27) foram distribuidos em
delineamento experimental inteiramente
casualizado em fatorial 8 x 3 x 3 (oito
clones, trés estratos de colmo e trés
perfilhos), segundo o modelo:

Yik=p +G+RH + b5+ CGP + GEx +
€ikim

Em que:

Yix = efeito de todas as observagoes; p =
constante geral; iC= efeito do
clone i; i =1, 2, 3 ... 8;;P efeito da
variavel aleatéria - perfilhoj;j=1,2e 3;
Ex = efeito do estrato k; k =1, 2 e 3;
Ci*Ex = efeito da interacéo do clone i com
o estrato k; €P; = efeito da interacdo do
clone com o perfilho j; @ = erro
aleatorio associado a cada observacao
Yijk-

Com base nos componentes da variancia,
foram estimados os seguintes parametros
genéticos: herdabilidade no sentido
amplo, correlacdo genética e coeficiente
de variacdo ambiental e genético. Todas
as analises genético-estatisticas foram
realizadas por meio do programa
computacional GENES (CRUZ, 2006).

As parcelas foram constituidas por uma
Unica touceira, o espacamento foi de 1m x
1m e a adubacéo foi feita com 100kg de
P.Os, conforme a analise do solo.

Foi realizada a coleta de trés perfilhos por
parcela, dos respectivos clones com idade
de 120 dias no dia 12 de fevereiro de
2008, para a caracterizacdo morfo-
anatbmica. Em seguida, cada perfilho foi

dividido em trés estratos (apical, mediano
e basal), com base no primeiro (basal) e
no ultimo (apical) n6 visivel no perfilho.
As amostras foram identificadas e
armazenadas em frascos de polietileno,
com solucéo de fixacdo (90% de alcool
50°, 5% de &cido acético e 5% de
formaldeido), por 48 horas. Em seguida,
cada amostra foi retirada da solucéo,
lavada com agua destilada e reimersa em

alcool 70° para futuras avaliacdes
histologicas.
Os cortes (trés cortes de

aproximadamente 70um de diametro)
foram feitos manualmente com o auxilio
de laminas de aco. Em seguida, foi
adicionado hipoclorito de sodio 6% em
todos os cortes obtidos, para eliminagéo
de todo o conteudo celular, o que evitou a
precipitacdo entre o conteudo celular e o
corante. Ap6s 1 minuto em repouso na
solucéo de hipoclorito de sddio, os cortes
foram imersos em solugdo de acido
aceético 5% e, em seguida, foram lavados
por trés vezes com agua desmineralizada
durante 15 minutos. Uma vez finalizadas
todas as etapas de lavagem, os cortes
foram ent&o incubados durante uma noite
em solucdo de fasga diluida a 1/8
(TOLIVIA & TOLIVIA, 1987). Para
finalizar, os cortes receberam a ultima
lavagem com &agua desmineralizada e,
entdo, foram colocados individualmente
entre lamina e laminula com ajuda de
uma gota de agua por amostra. Todas as
laminas e laminulas foram seladas com
verniz transparente. A coloracdo dos
cortes, com solucdo de Fasga, permitiu
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gue a lignina fosse corada em vermelho e
a celulose em azul (Figura 1).

As imagens foram avaliadas com a ajuda
de uma lupa binocular e/ou sobre
microscopio. Com uso da lupa (objetiva x
10), foi realizada a avaliagdo da visédo
geral dos cortes das diferentes regides dos

s e
Figura 1.Tecido de capim elefant®¢nnisetum

purpureum Schum.)
solucéo Fasga 1/8

As quantidades de células vermelhas
(lignificadas) e células azuis (celulose)
da visdo geral, do cértex e da regido
medular foram avaliadas, através de
pontuagdes de 1 a 5, segundo Ferreira
et al. (2007). Foi atribuida nota 1 para
regides cobertas por células vermelhas
e 5 para regides totalmente cobertas
por células azuis entre os feixes
vasculares. Em relacdo a espessura da
epiderme, foi atribuida nota 1 para

espessura delgada e 2 para espessura

grossa. Todas as avaliagdes foram
feitas por trés avaliadores devidamente
capacitados para tal fim.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificaram-se diferencas significativas
entre os clones (P<0,05) para todas as
varidveis avaliadas (Tabela 2 e 3).
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colmos através da determinacdo de
celulose e lignina presentes nos tecidos.
Em seguida, com o uso de microscoépio,
com objetiva x 4 e 10, foi determinada a
proporcéo de lignina e celulose, na regiao
do cortex e medula do colmo, e a
espessura da epiderme.

corado com

Contudo, na regido medular, houve
pouca variacdo entre os clones, e o
Cuba-116 x Roxo de Botucatu-17.27
destacou-se dos demais por apresentar
menor contetdo de lignina. O clone
Itambé 11-2.53 apresentou menores
valores de celulose na regido medular,
porém, nédo diferindo dos clones
Buagu/112 x cuba 116-15.3, Bag-50,
Taiwan-146-2.26, Taiwan A-146,
Itambé 1V-4, Itambé 11-2.3. O Itambé
IV-4 apresentou maiores valores de
lignina no estrato do cortex (Figura 2).
Esse maior grau de lignificacdo pode
ocasionar menor digestibilidade
ruminal para essa regido (estrato)
anatbmica. Segundo Jung & Vogel
(1986), dos componentes da parede
celular, a lignina apresenta o principal
efeito negativo sobre a digestéao
ruminal.
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Tabela 2. Avaliagdo morfo-anatémica do colmo deetode capim elefante

Variavel

Clone

VGL CO2 RM3 EP
Buacu/112 x cuba 116-15.3 4%1 327 4,65 1,4
ltambé 11-2.53 4,1% 3,85 4,33 1,16
Bag-50 3,96 2,89° 4,65 1,119
Taiwan-146-2.26 3,91 2,73 4,58° 1,18
Taiwan A-146 3,59 2,271 4,57° 1,7¢
ltambé V-4 3,54 2,07 4,63° 1,48
ltambéll-2.3 4,0% 3,83 4,66° 1,00
Cuba-116 x Roxo de Botucatu-17.27 4,34° 3,32 4,87 1,14%

abeYédias seguidas da mesma letra na mesma colundjfesem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
1VG= viséo geral da superficie do corte; 2CO= prog@o de células vermelhas no cértex;3RM= propor¢éo
de células vermelhas na regido medUaP= espessura da epiderme.

Tabela 3. Efeitos fixos e/ou aleatdrios das avagacmorfo-anatdmica do colmo de
clones de capim elefante

Variaveis Efeito”

VG! CO2 RM3 EP
Clone 0,00000 0,00000 0,00232 0,00000
Perfilho 0,01091 0,00254 0,01583 -
Estrato 0,00000 0,00000 0,00145 0,00000
Clone*Perfilho 0,00001 0,00026 0,00283 0,03888
Clone*Estrato 0,00112 0,00356 0,10538 0,11747

1VG= viséo geral da superficie do corte; 2CO= prog@o de células vermelhas no cértex;3RM= propor¢&o
de células vermelhas na regido medfaP= espessura da epiderme.

Figura 2.Visédo do cortex e regido medular do clone Itambé
IV-4 (a) e clone Itambé 11-2.53 (b)
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Observa-se que todos os clones
avaliados demonstraram maiores valores
médios de celulose para o estrato apical
(Tabela 4), e o clone Buagu/112 x cuba
116-15.3 apresentou todas as células,

http://www.rbspa.ufba.br

entre os feixes vasculares, com parede
celular priméaria. Entretanto, o estrato
basal de todos os perfilhos manifestou
maiores  propor¢cbes de  células
lignificadas (Figura 3).

Tabela 4. Caracterizagcdo morfo-anatomica de cotheasapim-elefante em trés estratos

da planta
Variavel
Estratos VG! CO2 RM3 EP
Buacu/112 x cuba 116-15.3
Basal 4,13 2,36 4,30 1,00
Mediana 4,5% 2,68 4,66° 1,33
Apical 4,86 4,86 5,00 1,9%
ltambé 11-2.53
Basal 3,77 2,76 4,3F° 1,48
Mediana 4,1% 4,30 4,10 1,00
Apical 4,48 4,56 4,60 1,00
Bag-50
Basal 3,72 2,26 4,7% 1,3%
Mediana 4,08 3,08° 4,76 1,06
Apical 4,17 3,3% 4,52 1,06
Taiwan-146-2.26
Basal 4,00 2,33 4,60 1,44
Mediana 3,93 2,96 4,50 1,1F
Apical 3,86 2,96 4,66 1,06
Taiwan A-146
Basal 3,4B 1,57 447 2,06
Mediana 3,37 2,26° 4,60 1,66°
Apical 3,93 2,86 4,76 1,48
ltambé V-4
Basal 3,4D 1,33 4,70 1,77
Mediana 3,30 2,468 4,46 1,66
Apical 3,93 2,56 4,73 1,00
[tambéll-2.3
Basal 3,70 2,66 4,56 1,08
Mediana 4,00 4,26 4,50 1,06
Apical 4,468 4,63 4,93 1,06
Cuba-116 x Roxo de Botucatu-17.27

Basal 3,63 1,43 4,83 1,44
Mediana 4,70 4,16 4,80 1,06
Apical 4,76 4,43 5,00 1,06
Coeficiente de variacao 5,22 16,83 4,72 17,63

2P etras iguais na mesma coluna ndo diferem estatistinte (P>0,05) pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade; VG= visdo geral da superficie daegCO= proporcdo de células vermelhas no cértex;
3RM= proporcéo de células vermelhas na regido raed@lP= espessura da epiderme.
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As paredes celulares primarias sao
formadas pelo crescimento celular e,
nesse estadio, ndo ocorre deposicao de
lignina. Além disso, as paredes
primarias sdo separadas umas das outras
por uma lamela média depositada no
primeiro estadio de crescimento celular,
constituida de  material amorfo
(PACIULLO, 2002a). Essa lamela
média mantém a separacdo entre as
células, devido ao cimento de pectina.
No entanto, com a expansao celular, o
mecanismo favorece mudancas ha
parede celular. Essa transicao ocorre
pelo acumulo de polissacarideos
distintos daqueles da parede priméria
(n&o pectina, mas um incremento na
soma de celulose altamente cristalina e
hemicelulose) e pela deposicdo de
lignina.

Ferreira et al. (2007), em trabalho com
hibridos de  milho, registraram
correlacdo positiva e negativa entre as
células lignificadas no cortex e regido
medular e entre os teores de lignina em
detergente acido e a digestibilidante
vitro da parede celular, respectivamente.
Da mesma forma, Mechin (2005),
acerca da histologia de diferentes
colmos de linhagens de milho, registrou
correlacdo negativa (r= -0,61) entre a
digestibilidade da parede celular e as
concentracdes de lignina. Bauer et
al.(2008) observaram  correlagdes
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(b)

Figura 3.Visao geral do estrato apical (a) e basal (b) ttoses avaliados

negativas entre a digestibilidade da
matéria seca e a propor¢cao de xilema e
esclerénquima (r=-0,85 e -0,90) e
positiva (r=0,79 e 0,77) e entre as
proporcdes desses mesmos tecidos e os
teores de lignina na lamina foliar de
quatro forrageiras tropicais (capim-
gordura, capim-braquiaria, capim-sapé e
capim-jaragua). Verifica-se que o clone
Taiwan A-146 (Tabela 2) apresentou
maior espessura de epiderme. Porém, nao
diferiu dos clones Itambé V-4 e
Buacu/112 x cuba 116-15.3 para essa
mesma variavel. Akin (1989) classificou
a epiderme e o0 esclerénquima como
indigestiveis, com inclusdo dos feixes
vasculares, com excec¢éo do floema, que
juntamente com o parénquima imaturo é
rapido e totalmente digestivel. O
aumento da idade reduz de maneira
progressiva o] coeficiente de
digestibilidade do parénquima.

Embora néo tenham sido mensuradas as
proporcdes de xilema mais fibras de
esclerénquima e floema, foi possivel
observar que o floema apresentou
células azuis em todos os tecidos
avaliados (Figura 4). O floema é um
tecido vascular constituido  por
elementos crivados (células vivas sem
ndcleo e vacuolo, em geral alongadas,
gue apresentam parede primaria com
areas crivadas), livres de lignina.
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(b)

Figura 4.Visao geral (a) e individual (b) de feixes vasocesar
de um dos clones avaliados

O grau de lignificacdo € correlacionado
positivamente ao envelhecimento da
planta. Entretanto, a lignificacédo é fator
limitante dos ruminantes na utilizagéo de
energia disponivel nas plantas forrageiras.
O acesso dos microrganismos do ramen
aos glicidios parietais se torna limitado
pela organizacdo da parede. Dessa forma,
a digestdo da parede celular das plantas
forrageiras apresenta-se intimamente
associada a sua composicdo quimica
(DESCHAMPS & RAMOS, 2002). A
lignina constitui-se como o principal
componente de efeito negativo sobre a
digestibilidade ruminal (TERRY &
TILLEY, 1964; JUNG & VOGEL,
1986).

Verificou-se menor valor da espessura da
epiderme (Tabela 4) para os clones
avaliados no estrato apical, em relacdo ao
estrato mediano e basal. Portanto, a
epiderme do estrato basal se encontra
mais lignificada. As ligninas asseguram o
bom funcionamento dos tecidos de
sustentacdo e de conducédo da seiva, aléem
de proteger a planta contra agentes
patdégenos, pois constituem uma barreira
fisico-quimica efetiva (BAUCHER et al.,
1998; AMTHOR, 2003). O grau de
lignificacdo da parede celular é
igualmente  um fator limitante na
digestibilidade das forragens (BAUCHER
et al., 1998; BOUDET, 2000).
Observam-se, na Tabela 5, algumas
significancias (P<0,05) entre perfilhos,

tanto na visdo geral, como na proporgao
de células lignificadas no cortex e
regido medular, além da espessura da
epiderme. Essas diferengcas ja eram
esperadas, pois os perfilhos apresentam
idades diferentes na planta e,
consequentemente, com grau de
lignificagao diferenciado.

Em relacdo aos parametros genéticos,
Bueno et al. (2001) comentam que
valores de herdabilidade no sentido
amplo () igual ou acima de 0,50
podem ser considerados alto. Nesse
sentido, as estimativas de 2 h
evidenciaram bom controle genético na
expressdo dos caracteres e mostram
grande potencial para selecéo dentro do
experimento, com boas perspectivas de
avanco geneético (Tabela 6).

Os coeficientes de variacdo genética
individual (CVy), que expressam, em
percentagem da média geral, a
guantidade de variacdo genética
existente, apresentaram valores
expressivos para 0s caracteres em
estudo. Entretanto, € importante
guantificar a propor¢cao da variabilidade
genética em relacdo a variabilidade
ambiental (coeficiente de variacao
experimental, CY, dada pelo indice de
variagdo, que € a razao entre o4@0
CVe. Nesse sentido, verifica-se que
apenas VG e C apresentaram indice de
variacao superior a unidade (Tabela 5).
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Tabela 5. Caracterizacao histolégica de colmosagércelefante em trés perfilhos da

planta
Perfilhos Variaveis
VGL C2 RM3 EP
Buagu/112 x cuba 116-15.3
1 4,83 3,08 4,7¢ 1,66
2 4,43° 3,53 4,66 1,24
3 4,28 3,20 4,6 1,33
ltambé 11-2.53
1 4,66 4,46 4,8¢ 1,17
2 3,58 4,06° 3,90 1,26
3 4,12 3,16 4,37 1,1%
Bag-50
1 3,58 2,18 4,63 1,17
2 4,18 3,08° 4,62 1,13
3 4,16 3,4% 4,72 1,17
Taiwan-146-2.26
1 4,12 4,16 4,26 1,06
2 3,74 1,63 4,66° 1,44
3 3,87 2,468 4,83 1,1F
Taiwan A-146
1 3,64 2,93 4,66 1,33
2 3,20 2,33° 4,37 1,77°
3 3,93 1,37 4,73 2,06
ltambé V-4
1 3,63 2,56 4,96 1,66
2 3,50 1,93 4,40 1,44
3 3,50 1,73 4,53° 1,33
ltambéll-2.3
1 3,90 3,80 4,7¢ 1,06
2 413 3,86 4,66 1,06
3 4,13 3,83 4,63 1,06
Cuba-116 x Roxo de Botucatu-17.27
1 4,33 3,36 4,9¢ 1,17
2 4,46 3,33 4,9¢ 1,17
3 4,36 3,26 4,83 1,22
Coeficiente de variacao 5,21 16,83 4,71 17,63

a1 etras iguais ha mesma coluna ndo diferem estatinénte (P>0,05) pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade;*VG= visdo geral da superficie dote&oBC= proporcdo de células vermelhas no
cortex;3RM= proporcéo de células vermelhas na oegiddular?EP= espessura da epiderme.
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Tabela 6. Parametros genéticos em caracteristgtafhicas de clones de capim-elefante

Parametros genéticos VGt C2 RM3  “EP
Herdabilidade no sentido amplo 88,23 85,92 59,12 ,685
Coeficiente de variacao genético(CVQ), % 7,82 5@0, 2,46 16,97
Coeficiente de variagdo ambiental (CVa), % 5,21 6,83 4,71 17,63
indice de variag&o (razdo CVg/CVa) 1,50 1,21 0,52 0,96

1VG= visdo geral da superficie do corte; 2C= prgaorde células vermelhas no cortex;*RM= propor¢ao
de células vermelhas na regido medBP= espessura da epiderme.

Esses resultados revelam que clones REFERENCIAS
superiores para esses caracteres podem

ser obtidos pelo emprego de métodos
simples de selecdo, uma vez que, de
acordo com Falconer (1987), ganhos
por selecdo satisfatorios sdo possiveis
quando o indice de variacdo € superior a
unidade.

Os resultados significativos entre as
proporcbes de celulose, lignina e

espessura de epiderme evidenciam a
importancia dos estudos histologicos

nas avaliagbes de plantas forrageiras
destinadas a alimentacdo animal.

Entretanto, devem ser realizadas
avaliacdes relacionadas ao tamanho dos
feixes vasculares, a proporcao de xilema
mais fibras de esclerénquima e ao
floema, para melhor inferéncia da

qualidade.
Ha possibilidade de selecionar clones
superiores para melhoraria  das

caracteristicas histologicas.
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