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RESUMO

O objetivo com o trabalho foi avaliar a eficicia
do extrato aquoso de folhas secas de Terminalia
catappa em juvenis de tambaqui parasitados por
monogenéticos e pelos protozodrios
Ichthyophthirius multifiliis e Piscinoodinium
pillulare. Cinqlienta e seis peixes, naturalmente
infestados pelos parasitos acima descritos,
foram submetidos a banhos em solucdes
contendo 40, 80 e 120 ml de extrato /L. de dgua.
Apbs sete dias de exposi¢do ao extrato, os
peixes tratados com a concentracio mais alta
apresentaram reducgd@o significativa do ndmero
de monogenéticos e de P. pillulare, tanto no
muco quanto nas branquias. Entretanto, o
extrato nao foi eficaz nos peixes infestados com
o protozodrio 1. multifiliis, nas concentracdes
testadas. Conclui-se assim, que o extrato aquoso
de folhas secas de T. catappa na concentragdo
de 120 ml/L, é eficaz no controle de
monogenéticos e do protozodrio P. pillulare em
juvenis de tambaqui, todavia, ndo produz o
mesmo efeito contra o protozoario 1. multifiliis.

Palavras-chave: chapéu-de-sol, Colossoma

macropomum, Ichthyophthirius multifiliis,
produto natural

SUMMARY

This study evaluated the efficacy of the aqueous
extract of dry Terminalia catappa leaves in
juveniles of tambaqui parasited by monogenean
and Ichthyophthirius multifiliis and
Piscinoodinium pillulare protozoan. Fifty six
fish, naturally infested were treated with 40, 80
and 120 ml of extract/L of water. After seven
days of exposure to the extract, the fish treated
with the highest concentration presented
significant decrease of monogenean and P.
pillulare number in the mucus and in the gills.
However, the extract was not effective against
the protozoan [ multifiliis in any tested
concentration. The study concludes that the
aqueous extract of dry 7. catappa, at the
concentration of 120 ml/L, was effective against
the monogenean and P. pillulare protozoa of
juveniles of tambaqui, however it does not
produce the same effect against the 1. multifiliis
protozoan.

Keywords: Colossoma macropomum,

Ichthyophthirius multifiliis, natural product, sun
hat
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INTRODUCAO

A agqiicultura estd em franca expansdo e
consolidacdo inquestiondvel devido a
crescente demanda mundial por alimentos
de origem aqudtica, ndo apenas em
fungdo da expansdo da populacdo, mas
também pela preferéncia no consumo de
alimentos mais saudaveis (VALENTI et
al., 2000).

Os maiores problemas econdmicos e
ecoldgicos estdo associados aos parasitos
e bactérias que fazem parte da microbiota
dos peixes ou microflora da 4dgua, os
quais atuam como limitadores da
produtividade, pois provocam atraso no
crescimento dos peixes e altas taxas de
mortalidade (RANZANI-PAIVA et al.
1997).

No Brasil, estimativas econdmicas sobre
0s prejuizos acarretados pelas
enfermidades  parasitirias ndo sdo
calculadas. Todavia, Martins et al. (2000)
relataram mortalidades massivas em
peixes de varias espécies por diferentes
parasitos. Neste cendrio, a maioria dos
produtores  tem  utilizado  como
terapéutica, substincias toxicas, as quais
resultam na liberacdo de grandes
quantidades de substincias ativas e de
seus metabdlitos no ambiente aquitico e
também nos tecidos e drgaos dos animais,
0 que tem colocado em risco a saiude dos
animais e seres humanos (SMITH et al.
1994; PILARSKI et al. 2004). Assim, é
preciso salientar que o impacto ambiental
provocado pela utilizacdo de produtos
quimicos no controle de enfermidades de
peixes € desconhecido e ndo se sabe os
prejuizos para a microbiota aqudtica ou
mesmo se a dose utilizada ndo € sub-letal,
0 que pode causar um aumento na
viruléncia dos organismos que se
pretende combater (ONAKA et al., 2003).
Diante de todos estes fatores, a fitoterapia
pode e deve ser considerada como uma
solucdo vidvel para o tratamento de
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enfermidades na piscicultura, pois possui
custo reduzido perante os farmacos,
protecio da biodiversidade contra a
pirataria, diminui¢do do uso de fiarmacos
alopaticos, diminui¢do da contaminacio
ambiental dentre outros (FOLHADELA
& TRINDADE, 2004).

Uma planta alvo de diversas pesquisas
farmacéuticas € a Terminalia Catappa ou
chapéu-de-sol, que apresenta em suas
folhas o tanino, e que ja foi identificado
como bactericida e fungicida (COSTA et
al. 2008). Com base nas informagdes
anteriores, 0 objetivo com a realizacdo
deste trabalho foi avaliar a eficicia do
extrato aquoso das folhas secas da
Terminalia catappa em alevinos de
tambaqui, (Colossoma macropomum)
naturalmente parasitados por helmintos
monogenéticos e pelos protozodrios
Ichthyophthirius multifiliis e
Piscinoodinium pillulare.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 56 juvenis de tambaqui
de mesma origem, com  peso
aproximadamente de 30,0 + 5,0 gramas,
provenientes de viveiros de criacdo do
Centro de Agqiiicultura da Unesp. Os
peixes foram acondicionados em oito
aqudrios de vidro com capacidade para
S0L de &4gua, com sete animais cada,
abastecidos com 4gua de pogo artesiano,
em sistema estitico (sem renovagdo de
dgua) e com aeragdo constante, sem
filtracdo e com trocas parciais de dgua
(25%) a cada tré€s dias no Laboratério de
Patologia de Organismos Aqudticos do
Centro de Agiicultura da Unesp,
Caunesp, em Jaboticabal, SP (21°14
4957S,  48°17°751”W).  Os  peixes
utilizados neste experimento
encontravam-se naturalmente parasitados
pelos  protozoarios  Ichthyophthirius
multifiliis e Piscinoodinium pillulare e
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também por Monogenéticos. Os peixes
apresentavam-se letargicos, anorexicos,
com exoftalmia, natacdo erratica,
corrosdao de nadadeiras e com manchas
acinzentadas caracteristicas da bactéria
Flavobacterium columnare, com alto
indice de mortalidade didria.

A andlise das branquias demonstrou
excesso de muco, coloracdo vermelha
intensa e dreas pardacentas irregulares e
de tamanhos variados. Ao exame
microscopico diagnosticou-se 100% de
prevaléncia de parasitos (das tr€s espécies
analisadas) em todos os peixes coletados.
Durante o periodo experimental, exceto
nos dias do tratamento, os peixes
receberam ragdo comercial extrusada com
35% de proteina bruta, oferecida até o
momento da saciedade, evitando-se sobra
nos aquarios.

Para a elaboracdo do extrato aquoso da
planta, primeiramente foi preparada uma
solucdo estoque com as folhas de T.
catappa, mantida em suspensdo com 10 g
de folhas secas e moidas por litro de dgua.
Em seguida, realizou-se a
homogeneizacdo da suspensdao com
auxilio de bastaio de vidro, que
permaneceu em repouso por 24 horas.
Apds este periodo, a suspensdo foi
filtrada em pano perfex®, para obtencio
do extrato aquoso. Em seguida foram
realizados dois testes preliminares de
toxicidade, para determinar os intervalos
de concentracio que a substincia
desencadeia de zero a 100% de
mortalidade,  segundo  metodologia
recomendada pelo Ibama (1987).

A concentracao letal 50% (CL (I) 50-96h)
estimada para o extrato aquoso da planta
foi de 208,52 mL/L, cujos limites inferior
foi de 187,79 mL/L e superior de 231,54
mL/L. Apés a determinagio da
concentragdo letal, foram preparadas as
trés  concentracdes utilizadas neste
experimento: 40 ml de solugdo
estoque/litro de dgua; 80 ml/litro de dgua
e 120 ml/litro de dgua.
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Os pardmetros fisico-quimicos da agua
foram aferidos diariamente, a temperatura
da 4gua com termdémetro de bulbo, o
oxigénio dissolvido (OD) com oximetro
YSI-Mod.55, o potencial hidrogenionico
(pH) com peagdmetro Corning e a
condutividade  elétrica (CE) com
condutivimetro Corning e mantiveram-se
constantes durante todo o periodo
experimental e dentro dos limites
considerados normais para a espécie
(Sipauba-Tavares, 1995).

O delineamento  utilizado foi o
inteiramente casualizado (DIC), com
quatro tratamentos e duas repeti¢des (T'1
= controle, T2 =40 ml/L, T3 =80 ml/L e
T4 = 120 ml/L). O extrato aquoso foi
administrado por sete dias consecutivos,
com reposicdo da dgua perdida por
evaporacao e correcdo da quantidade do
extrato, reposto na mesma propor¢do da
dgua retirada ou perdida por evaporacao.
Ao longo do experimento, os peixes
foram observados diariamente. para
deteccdo de eventuais  alteracdes
comportamentais ou surgimento de lesdes
externas.

Antes do inicio do experimento e sete
dias apds o tratamento com as diferentes
concentragdes do extrato aquoso, quatro
peixes de cada aqudrio, e o total de oito
peixes de cada tratamento foram
sacrificados por comog¢ao cerebral e
avaliados quanto ao indice de infestacio
parasitaria. Para a identificacio e
quantificacdo dos monogenéticos e dos
protozodrios Ichthyophthirius multifiliis e
Piscinoodinium pillulare, foi realizado
um raspado na superficie corporal dos
peixes para coleta de muco no sentido
cranio-caudal. O material coletado foi
comprimido, entre ldmina e laminula, e
observado a fresco sob microscopio
Optico comum em aumento de 40 e 100
X, e os parasitos foram quantificados e
classificados (EIRAS et al. 2000). Os
filamentos branquiais foram retirados
para observagao microscdpica e contagem
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de monogenéticos em microscopio
estereoscopio. O efeito do extrato aquoso
no comportamento dos peixes também foi
verificado  diariamente = mediante a
observacdo de sinais clinicos, como
alterac@o na reacdo a estimulos externos,
movimentos sem coordenacio,
agrupamento na lateral dos aqudrios,
paralisia, apatia, letargia e anorexia.

A taxa de mortalidade provocada pelos
parasitos foi registrada diariamente, com
observacdes dos aqudrios a cada 4 horas,
com a retirada dos peixes mortos.

Ap0s a obtencdo dos dados, estes foram
submetidos a andlise de variancia a 1% de
probabilidade, e quando o F foi
significativo, realizou-se o teste de Tukey
(P<0,05) para comparacdo das médias. Os
dados que ndo apresentaram distribuicao
normal foram transformados em log x ou
arcsen Vx/100. As anlises estatisticas
foram realizadas pelo sistema SAS 6.01
(SAS INSTITUTE, 1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis fisico-quimicas da dgua dos
aquérios mostraram-se adequadas para o
estudo do tambaqui segundo Sipatiba-
Tavares (1995). A temperatura da 4dgua
apresentou valores médios de 22,0 + 1,2°
C, a concentrag@o de oxigénio dissolvido
foi de 4,8 + 2,4 mg/L e o pH apresentou
valores de 7,4 + 1,2. Desta forma pode-se
inferir que as caracteristicas fisico-
quimicas da 4gua dos aqudrios nao
interferiram nos resultados.

Verificou-se ~ diferenca  significativa
(P<0,01) na quantidade de parasitos
presentes no muco dos tambaquis apds o
tratamento com extrato aquoso das folhas
de T. catappa (Tabela 1), o qual, apds
sete dias foi capaz de reduzir o nimero de
P. pillulare e monogenéticos. O que
também pode ser observado na Tabela 2,
em que a intensidade média de P.
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pillulare e monogenéticos apds o
tratamento com o extrato aquoso da
planta diminuiu nas trés concentragdes
testadas, e ndo demonstrou 0 mesmo
efeito apenas para o protozodrio I
multifiliis.

Dentre os parasitos responsdveis pelo
grande ndmero de enfermidades na
piscicultura, encontram-se 0s
monogenéticos (BOEGER, 2006) e os
protozodrios, como o P. pillulare
(MARTINS et al. 2000). Em um
levantamento parasitoldgico, realizado
por Konh et al. (1985) em 21 espécies de
peixes, os  monogenéticos  foram
diagnosticados em 63,1% dos peixes
avaliados. Em criacdes de pacus e
tambaquis, estes parasitos ocorreram em
100% dos animais analisados (EIRAS et
al., 1995). Ja o I multifiliis ocorreu em
28% dos tambacus, 19,1% em tambaquis
e em 7,2% dos pacus analisados por
Martins & Romero (1996). Estes
resultados corroboram com 0S
encontrados neste estudo, pois a
prevaléncia de protozodrios e
monogenéticos nos peixes estudados,
antes do tratamento com o extrato aquoso
de T. catappa foi de 100%.

Peixes com infecc¢des severas, provocadas
pelo protozodrio P. pillulare apresentam
marcada hiperplasia das células basais e
mucosas, aumento da produ¢ao de muco
associado a transtornos circulatorios
como congestao, telangiectasia,
hemorragia intersticial e edema sub-
epitelial (SCHALCH et al., 2006).

Na andlise da Tabela 3, verifica-se que os
peixes apresentaram uma pequena
reducdo no numero de Ichthyophthirius
multifiliis, ap0s a exposi¢do ao extrato
aquoso, quando comparado com ©0S
demais parasitos testados. Isto significa
que o extrato influenciou a reducdo do
nimero de protozodrios, e alterou o seu
ciclo reprodutivo nos peixes.
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Tabela 1. Valor de F e coeficiente de variacido (CV) da eficicia do extrato aquoso de Terminalia catappa no controle dos protozodrios e
monogenéticos em tambaquis

Estatistica Ichthyophthirius multifiliis Monogenéticos Piscinoodinium pillulare
Muco Brénquias Muco Bréanquias Muco Bréanquias
F para Tratamento 5,50%%* 0,26"™ 9,73%* 8,79%* 10,80%* 4,40%*
F p/ Coleta 32,66%* 0,00" 15,05%* 1,00™ 5,25% 0,00"
F para intera¢do Tratamento x Coleta 4,72%% 1,17" 21,11%* 12,20%* 15,247 0,68"™
CV para parcela 16,11 17,86 27,00 28,62 33,66 61,63
CV para subparcela 9,94 18,31 17,33 23,53 29,55 74,38

*P>0,01 e <0,05; ** P<0,01 e ns — ndo significativo.

Tabela 2. Intensidade média de protozodrios e monogenéticos em tambaquis antes e apds o tratamento com as tré€s concentracdes do
extrato aquoso de Terminalia catappa

Estatistica Ichthyophthirius multifiliis Monogenéticos Piscinoodinium pillulare
Intensidade média Antes Depois Antes Depois Antes Depois
Controle 98,28 169,66 49,42 104,00 16,00 45,00
40 ml/L 89,57 90,33 56,42 48,50 11,28 4,00
80 ml/L 95,14 102,42 50,71 36,14 13,00 5,42
120 ml/L 81,42 96,85 47,85 3,00 16,14 1,00
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Tabela 3. Médias obtidas antes edepois da exposicdo as trés concentra¢des do extrato
aquoso de Terminalia catappa e do controle no muco e brinquias de
tambaquis infestados com Ichthyophthirius multifiliis

Variavel Coleta Controle 40 ml/L 80 ml/L 120 ml/L Geral
1. multifiliis
Antes 7,77°° 6,70™ 7,235 6,94 7,16
Muco Depois 10,66™ 7,324 8214 7,554 8,10
Geral 8,64 6,99 7,72 7,24 -
Antes 6,01 6,64 6,427 5,717 6,20
Branquias Depois 7,49 5,96 5,88 6,22 6,22
Geral 6,46 6,33 6,15 5,97 -

. multifiliis = Ichthyophthirius multifiliis

diferenca entre as colunas

Outro fator a ser levado em consideracdo
é que os peixes expostos ao extrato nao
apresentaram mortalidade durante o
periodo experimental, em que os animais
tratados apresentaram uma melhora na
carga parasitaria, quando comparados ao
grupo controle.

Verificam-se diferengas notdrias para o
nimero de monogenéticos, tanto entre
as diferentes concentragdes, como entre

B : - b
, representam a diferenca entre as linhas; *,” representam a

grupos  expostos a alguma das
concentragdes, houve uma diminui¢io
significativa da carga parasitéria, tanto
em relacdo ao controle, como em
relacdo a primeira e segunda coleta e
uma diminui¢do mais acentuada na
concentragdo 120 ml/L. Quanto as
branquias, nota-se que os resultados
foram semelhantes ao observado no
muco, com redugfo da carga parasitdria,

0 muco e a branquia (Tabela 4). Na
andlise do ndmero de parasitos no
muco, verifica-se que em todos os

principalmente na concentracio de
120 ml/L.

Tabela 4. Médias obtidas antes e depois da exposi¢do as trés concentragdes do extrato
aquoso de Terminalia catappa e controle no muco e branquias de tambaquis
infestados com Monogenéticos

Variavel Coleta Controle 40 ml/L 80 ml/L 120 ml/L Geral
Monogenéticos
Antes 5,570 6,00 5,45 5,44 5,61
Muco Depois 7,824 4,61°° 4,49°° 1,47°° 4,03
Geral 6,24 5,35 4,97 3,45 -
Antes 4,317 4,36™ 4,51 4,28 4,36
Brinquias Depois 6,57 4,48 3.04P° 1,37% 3,63
Geral 4,99 4,42 4,22 2,81 -

A B . .
e~ representam a diferenca entre as linhas

a bec representam a diferenca entre as colunas
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Na Tabela 5, pode-se observar que o
extrato (em todas as concentragdes
testadas) reduziu a quantidade de
Piscinoodinium pillulare tanto no muco
quanto nas branquias dos peixes apods
sete dias de tratamento, com redugdo
acentuada do parasito nas branquias dos
tambaquis, principalmente na
concentragdo de 120 ml/L.

O extrato, de maneira geral, mostrou-se
eficaz no controle da monogenéticos e
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do Piscinoodinium em todas as
concentragdes testadas, porém, com
melhor resposta na concentracdo de
120 ml/L, tanto nas branquias, como no
muco. Com relagdo ao Ichthyophthirius
multifiliis, o extrato ndo produziu o
mesmo efeito, quando comparado aos
outros dois parasitos, o que pode ser
verificado pela carga parasitaria durante
o periodo experimental, tanto no muco,
quanto nas branquias dos peixes.

Tabela 5. Médias obtidas antes e depois da exposicdo as trés concentragdes do extrato
aquoso de Terminalia catappa no muco e branquias de tambaquis infestados

com Piscinoodinium pillulare

Variavel Coleta Controle 40ml/I. 80 ml/LL. 120 ml/L Geral
Piscinoodinium pillulare
Antes 3,45 596" 5,887 6,22 3,45
Muco Depois 7,49% 3,76 3,421 3,18%° 2,24
Geral 4,25 2,49 2,80 2,44 -
Antes 1,73% 1,10™  1,08™ 1,127 1,25
Branquias Depois 2,414 1,12% 0,83" 0,71 1,07
Geral 1,93 1,10 0,95 0,90 -
P. pillulare = Piscinoodinium pillulare
¢ B representam a diferenca entre as linhas
ieh representam a diferenca entre as colunas
O controle desses parasitos, dgua, e comprometem todo o seu
principalmente do P. pillulare é muito metabolismo.
importante, uma vez que em estudos Com relagdo aos monogenéticos,
realizados por Martins et al. (2001), Martins et al. (2002) ao estudarem as
durante dois anos consecutivos (1995 a infestacOes parasitirias em peixes

1997) no Estado de Sao Paulo,
observaram-se que 20% dos peixes
apresentavam este dinoflagelado como
agente etioldgico e uma severa
mortalidade foi observada, com a morte
de 3000 peixes em 24 horas. Os peixes
parasitados demonstravam anorexia,
letargia e aglomeragdo na superficie da
dgua, com lesdes muito graves no
epitélio branquial, com produgdo
excessiva de muco e fusdo das lamelas,
0 que causa alteracdes nas trocas
gasosas e iOnicas dos peixes com a

cultivados no Estado de Sio Paulo,
observaram que os parasitos mais
importantes encontrados nestes peixes
foram os helmintos monogenéticos e
dentre as espécies de peixes mais
afetadas encontravam-se o pacu e o
piaucu, ou seja, as espécies mais
cultivadas no Estado de Sdo Paulo. Em
outro estudo, também realizado na
regido nordeste do Estado de Sdo Paulo,
0s parasitos monogenéticos
apresentaram-se como 0s mais comuns,
com ocorréncia de 36,6% em peixes de
engorda, o que causou grandes prejuizos
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devido ao elevado numero de
mortalidade observada (Martins et al.,
2002). Esses parasitos tém elevada
especificidade e ciclo bioldgico direto, o
que facilita a proliferacio e a
propagacao do parasitismo
(FUJIMOTO et al., 2006).
Ranzani-Paiva et al.,, (2000) também
relataram a prevaléncia de
monogenéticos em duas espécies de
peixes (S. borellii e P. lineatus)
capturadas no rio Parand. Os autores
notificaram que o0s monogenéticos
alojam-se no epitélio branquial e podem
provocar danos severos aos peixes
afetados.

Virias drogas testadas atualmente para
o controle de monogenéticos e
protozodrios parasitos de peixes, como
o formol, o sulfato de cobre, os
organofosforados e o praziquantel
demonstraram além da baixa eficécia
serem nocivas para os peixes (ONAKA

et al., 2003).
Em estudos realizados com albendazol e
praziquantel no controle de

monogenéticos de pacu, Onaka et al.,
(2003) observaram no momento da
aplicacdo dos produtos que os peixes
tornaram-se letargicos, com ventre
voltado a superficie e com sinais de
hipoxia. Essas alteragdes de
comportamento ocorreram tdo mais
precocemente, quanto mais altas foram
as doses do produto, o que indicou uma
relacdo de causa e efeito.

Fujimoto et al., (2006) ao testarem
varios produtos para o controle de
monogenéticos em  Pterophyllum
scalare, verificaram que o produto que
ofereceu melhores resultados foi
solugcdo aquosa de formol, com eficicia
de 71%. Todavia, verificaram aumento
da intensidade média de parasitos
nematdides, quando se utilizou o
formol, o que pode ser decorrente do
efeito estressante do formol sobre os
peixes, que os torna mais susceptiveis
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ao parasitismo, e sugeriu que embora o
formol tenha apresentado boa eficicia
contra os monogenéticos, esse produto
quimico pode causar estresse que
favorece a proliferacio de outros
parasitos, no caso, os nematoides.

Os monogenéticos sdo mais
frequentemente encontrados em
ambientes 1énticos, como viveiros e
tanques de piscicultura, pois esse tipo
de ambiente favorece a transmissdo
destes parasitos (AZEVEDO et al,
2007), o que justifica a prevaléncia de
monogenéticos em vdrias espécies de
peixes citadas na literatura. Este fato,
aliado ao uso indiscriminado e sem
critérios de produtos quimicos no
controle destes parasitos, favorecem
pesquisas com produtos naturais e
ecologicamente corretos, que sejam
efetivos no controle de parasitos e nao
agridam o meio ambiente e a satde dos
seres humanos, como neste caso, a
utilizacdo do extrato aquoso de uma
planta para o controle de parasitos de
grande importancia na piscicultura.
Apesar do extrato ndo demonstrar
eficdcia satisfatéria no controle da
ictiofitirfase, ele reduziu drasticamente
o nimero de outros parasitos, como os
helmintos monogenéticos e 0
protozodrio P. pillulare responsaveis
por um grande nimero de enfermidades
em peixes como descrito anteriormente.
A ineficicia sobre um determinado
patégeno pode ser explicada por dois
motivos:  caracteristicas de cada
patégeno e o mecanismo de acdo do
tanino (principal principio ativo da
planta).

No caso do 1. multifiliis, a baixa eficacia
pode ter sido atribuida a forma como os
terontes (forma infectante) penetram no
hospedeiro, e passam por entre as
células caliciformes (secretoras de
muco). Sabe-se que o tanino faz a
impermeabilizacdo da pele (HASLAM,
1989), o que poderia dificultar o contato
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do extrato com o parasito que se
encontra na epiderme. Quanto aos
trofozoitos, quando parasitam as
branquias, estes se alojam préximo as
veias, com grande quantidade de
nutrientes e oxigénio, o que dificulta a
acdo dos taninos.

Neste trabalho, sugeriu-se que a eficicia
do extrato no controle  dos
monogenéticos e do protozodrio P.
pillulare deva-se ao fato dos primeiros
serem  oviparos e suas larvas
necessitarem penetrar no hospedeiro,
em algumas horas, para sobrevivéncia
da espécie. Isto faz com que a
capacidade dos taninos de
impermeabilizar a pele do hospedeiro
dificulte ainda mais a penetracdo das
larvas, com conseqiiente aumento da
mortalidade do parasito. Devido as
potentes  fungdes  antiinflamatdria,
cicatrizante e capacidade de formar uma
camada protetora na superficie do
animal (COSTA et al. 2008),
acreditamos que o extrato seria capaz de
combater os principais sinais clinicos
causados pelos monogenéticos e pelo
protozodrio, como o inchaco e as
hemorragias. Além disso, de combatem
infeccdes secundarias, provocadas por
bactérias e fungos, responsaveis por
grande numero de mortalidade do
hospedeiro.

Existe certa caréncia na literatura sobre
a funcdo do tanino na eficicia de endo e
ectoparasitas de peixes. Os taninos tem
sido alvo de diversos estudos, pois
evidenciaram importante acdo contra
determinados microorganismos
(atividade antimicrobiana e  anti-
helmintica), inibicdo da maioria das
proteinas in vitro, atividade antioxidante
e seqilestradora de radicais livres,
propriedades antiinflamatdrias e
cicatrizantes (HASLAM, 1989;
MONTEIRO et al. 2005; OKUDA,
2005; COSTA et al. 2008). Essas
literaturas estas que auxiliaram a

http://www.rbspa.ufba.br

levantar estas hipdteses, e ajudaram,
também, a entender por que, mesmo
sem ter demonstrado a eficécia esperada
sobre um dos protozodrios relacionados
neste estudo, os peixes expostos ao
extrato apresentaram uma mortalidade
didria préxima de zero, com apenas uma
mortalidade na  concentragio de
40 ml/L. Ja no caso do grupo controle,
houve taxa de mortalidade de 100%
durante os sete dias de experimento.

Os animais do grupo controle tiveram
uma mortalidade ja esperada, com perda
de sangue pelas lesdes abertas, aumento
do estresse, devido a procedimentos
como captura e biometria e,
principalmente pela propagacdo das
infecgdes secunddrias. J4 no caso dos
animais expostos ao extrato aquoso da
T. catappa, estes apresentaram melhora
significativa nas lesdes, devido a
algumas caracteristicas dos taninos,
como as citadas por Mello & Santos
(2002) e Okuda (2005). O que
pressupde que o0s taninos inibam
enzimas bacterianas e flngicas e/ou se
complexando com os substratos dessas
enzimas. A segunda inclui a acdo dos
taninos sobre as membranas celulares
dos microrganismos, o que modifica seu
metabolismo. E, na terceira
fundamenta-se na complexidade de agdo
dos taninos com fons metdlicos, o que
diminui a disponibilidade de {ons
essenciais para o  metabolismo
microbiano.

Segundo Costa et al. (2008), a
diminuicdo dos ferimentos pode ser
explicada pela acdo anti-séptica dos
taninos e efeito de impermeabilizacdo
da pele.

Nishizawa et al. (1990), demonstraram
significante atividade bactericida do
decocto da raiz de Nuphar variegatum
(planta que possui o tanino como o
principal  principio  ativo), contra
microorganismos patégenos. Em sua
revisdo, relataram que, por séculos, o
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rizoma e as raizes desta erva aquitica
tém sido usados na medicina popular
por suas propriedades afrodisiacas,
hemostéticas, adstringentes e sedativas.
Sendo assim, torna-se evidente a
importancia do aumento dos estudos
sobre os efeitos dos taninos e dos
fitoterdpicos de um modo geral, pois este
trabalho demonstrou a importancia da
substituicdo de quimioterdpicos por
fitoterdpicos. Relatou o exemplo de uma
planta que pode ser usada na substituicdo
a varios farmacos. A interpretacdo dos
resultados e sua discussdo permitiram
concluir que o extrato aquoso de folhas
secas de 7. catappa foi eficaz no
controle da monogenéticos e do
protozoério Piscinoodinium pillulare nos
juvenis de tambaqui e a melhor
concentracdo testada foi a de 120 ml/L
de dgua. Para o controle do protozodrio
Ichthyophthirius multifiliis, o extrato
aquoso de T. catappa nido demonstrou
tanta eficiéncia como para os demais
parasitos testados.
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