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RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito de aditivos no
capim-elefante Rennisetum purpureum
Schum.) e na cana-de-aclcaBGadcharum
officinarum L.), antes e apdés a ensilagem,
através de medidas de fermentagcdo e
composicao quimica. As forragens foram
ensiladas em silos laboratoriais de PVC, com
trés unidades por tratamento, num total de 24
microsilos por espécie forrageira, em
delineamento inteiramente casualizado. Os
tratamentos consistram em controle (sem
aditivo), fuba, cloreto de sdédio, ureia, acido
acético, 4cido férmico, inoculante microbiano e
melaco em p6. Amostras foram tomadas antes e
apos 35 dias de ensilagem, de modo que foram
analisados os teores de matéria seca (MS),
proteina bruta e nitrogénio amoniacal, os
valores de pH e capacidade tamponante, além
das perdas de matéria seca. O capim-elefante
apresentou resultados  satisfatérios  para
conservacao na forma de silagem, sem que fosse
necessario o uso de aditivos. A cana-de-acUcar
apresentou  resultados  satisfatérios para
conservacdo na forma de silagem. O fuba foi o
aditivo que promoveu melhor padrdo de
fermentac@o e menores perdas como uma op¢ao
na confeccdo da silagem de cana-de-agucar.

Palavras-chave:capacidade tamponante,
perdas de MS, pH

SUMMARY

It was aimed to evaluate the effect of different
additives in the elephant-gras$efinisetum
purpureum Schum.) and sugar-cangacharum
officinarum L.), before and after the ensilage,
through fermentation and chemical composition
measures. The roughages were ensiled in PVC
laboratory silos, with three for treatment,
totalizing 24 microsilos for specie, in a
completely randomized design. The treatments
were control (without additive), corn meal,
common salt, urea, acetic acid, formic acid,
microbial inoculant and dried molasses.
Samples were taken before and after 35 days of
ensilage. Dry matter, crude protein and
ammonia-N contents, pH and buffering capacity
values and dry matter losses were analyzed. The
elephant-grass presented satisfactory results for
conservation in the silage form, and it was not
necessary the use of additives. The sugar-cane
presented satisfactory results for conservation in
the silage form. The corn meal was the additive
that promoted best fermentation pattern and
smaller losses, as an option in the making of the
sugar-cane silage.

Keywords: buffering capacity, DM losses, pH

606



Rev. Bras. Salde Prod. An., v.11, n.3, p.606-617/get, 2010

ISSN 1519 9940

INTRODUCAO

7

A silagem é alternativa de alimento
no periodo de escassez de chuvas, no qual
a disponibilidade de forragem é limitada
nas pastagens. McDonald (1981) citou
caracteristicas ideais do material a
ser ensilado como adequado nivel de
carboidratos soluveis, capacidade
tamponante relativamente baixa e teor de
MS (matéria seca) proximo de 30%.
Entretanto, algumas forrageiras néo
atendem tais requisitos e necessitam de
pré-tratamento, como emurchecimento ou
uso de aditivos.

Segundo Schmidt (2008), o uso de
aditivos na ensilagem tem por premissa
a reducdo nas perdas de MS, elevacao
no valor nutritvo ou melhora na
estabilidade aerdbica do produto final.
Nesse sentido, varios fatores podem
interferir na eficiéncia do aditivo, como
caracteristicas da espécie utilizada,
temperatura e pH da massa, teor de
carboidratos soluveis e populacdo de
microrganismos epifiticos.

O aumento do teor de umidade facilita a
compactacdo, embora seja indesejavel
do ponto de vista fermentativo, pois
pode resultar em alta producéo de calor,
ocorréncia de fermentacdes indesejaveis
e reducdo da digestibilidade dos
nutrientes (ITAVO & ITAVO, 2008).
As perdas por efluentes estéo
relacionadas a atividade de &gua,
associada ao teor de MS da forragem
ensilada e também ao tratamento fisico
aplicado a forragem no momento do
corte e ao uso de aditivos.
Tradicionalmente, a graminea
considerada ideal para a confeccdo da
silagem € o milho, porém culturas como
cana-de-aclucar e capim-elefante, que
apresentam grande produgdo de massa
por unidade de area e alto custo
operacional atrelado ao fornecimento
diario, tém sido grandemente utilizadas, o
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gue torna necessaria a realizacdo de mais
estudos (ITAVO & ITAVO, 2008).

Nesse contexto, objetivou-se avaliar o
uso de aditivos no capim-elefante cv.
Napier e na cana-de-agucar, antes e apos
a ensilagem, através da composi¢ao
guimica, parametros de fermentacdo e
perdas de MS.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos na
Fazenda Escola Sao Vicente da
Universidade Catolica Dom Bosco-
UCDB, em Campo Grande-MS. O
plantio do capim-elefante cv. Napier
(Pennisetum  purpureum  Schum.)

foi feito em covas de 25cm de
profundidade com espacamento entre
linhas de 80cm, apds o preparo do solo.
O capim-elefante foi colhido aos 6

meses de idade e triturado em
fragmentos de 0,5 a 2,0cm.
O plantio da cana-de-agucar

(Saccharum officinarum L.) foi feito em
covas de 25cm de profundidade com
espagcamento entre linhas de 80cm, apos
0 preparo do solo. A cana-de-acucar foi
colhida aos 12 meses de idade e
triturada em fragmentos de 0,5 a 2,0cm.
Os tratamentos consistiram em controle
(sem aditivo); fuba, a 8% da matéria
natural; cloreto de sodio, a 8% da
matéria natural; ureia, a 8% da matéria
natural, acido acético em 100mL/100kg
da matéria natural; acido formico em
100mL/100kg da matéria natural;
inoculante microbiano, a base de
Lactobacillus plantarum, de acordo
com as recomendacfOes do fabricante
(2g/tonelada de matéria natural) e
melaco em po, a 8% da matéria natural.
Os aditivos foram adicionados nas
forragens de forma homogénea. O
material foi ensilado em 3 microsilos
laboratoriais de PVC, com capacidade
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de aproximadamente de 3kg (40cm
de comprimento e 10cm de diametro),
com aplicacdo de uma densidade
de compactacdo de aproximadamente
950Kg/nt por silo, o que totalizou
24 microsilos experimentais, para cada
espécie forrageira. Os silos eram
munidos de valvulas do tipo "Bunsen”
de forma a permitir o livre escape dos
gases da fermentagcdo e impedir a
entrada dos mesmos.

Os microsilos foram mantidos em local
a sombra e em temperatura ambiente.
Amostras foram tomadas antes e aos
35 dias apo6s a ensilagem, para
verificagédo da influéncia dos aditivos na
fermentacdo das silagens. Foram
realizadas pesagens antes e ao final do
periodo de ensilagem, para a
quantificacdo das perdas de MS durante
0 processo fermentativo.

Apobs a abertura dos silos, procedeu-se a
determinacdo do pH, em agua, de cada
silagem (SILVA & QUEIROZ, 2002).
Posteriormente, amostras foram
coletadas em triplicata, identificadas e
congeladas para posteriores analises
laboratoriais. No Laboratério de
Nutricgo Animal e Forragicultura da
UCDB, foram realizadas analises de
nitrogénio amoniacal (N-amoniacal),
segundo Playne & McDonald (1966),
capacidade tampao (CT), matéria seca
(MS) e proteina bruta (PB), segundo
metodologias descritas por Silva &
Queiroz (2002).

Os tratamentos foram arranjados em
delineamento inteiramente casualizado,
em esquema fatorial (2 espécies, 8
aditivos) com parcelas subdibididas no
tempo (antes e depois da ensilagem),
com trés repeticbes por tratamento. O
modelo estatistico utilizado foi:

Yimn =+ B+ A + M+ EA + EMy,

+ Eijkimn;

em que: Yiwmn = € a observacdo n,
referente a espécie i (i=1, 2); ao aditivo
j, a0 momento k (k=1,2), as interagbes
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espécie x aditivo e espécie x momento e
ao erro aleatério associado a cada
observacéo.

M = € a constante geral;

Ei = é o efeito da espécie forrageira i,
()= 1-capim-elefante, 2-cana-de-acucar);
Aj = é o efeito do aditivo j, (=1, 2, ... e
8);

M = é o efeito do momento da
amostragem k, (k= 1-antes, 2-depois);
EA = é o efeito da interacdo entre a
espécie forrageira i e o aditivo j;

EMn, = € o efeito da interagdo entre a
espécie forrageira i e 0 momento de
amostragem |;

gjk = erro aleatério associado a cada
observacéo Y

Os dados foram analisados por meio de
andlise de variancia, e as médias foram
comparadas pelo teste Tukey em nivel
de 5% de significancia do pacote
estatistico SAEG - Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas - SAEG (UFV,
1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interacdo da espécie forrageira e
aditivo e da espécie forrageira e

momento de amostragem (antes da
vedacéao do silo e apos abertura do silo)
para todas as caracteristicas avaliadas.
A média de MS do capim-elefante antes
da ensilagem para o tratamento controle
foi semelhante aos tratamentos com
acido acético e inoculante microbiano

(Tabela 1). Os valores médios de MS

dos tratamentos avaliados  sao
considerados ideais para confeccdo de
silagens de boa qualidade por
proporcionarem facilidade na

compactacdo da massa a ser ensilada, o
gue pode refletir na reducéo das perdas
durante a ensilagem (Tabela 4).
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Tabela 1. Teores médios de matéria seca (MS) eipeobruta (PB) de capim-elefante e
cana-de-agUcar antes e apos ensilagem, com ditizie aditivos

Capim-elefante

Cana-de-acucar

ltem Antes da , . Antes da , )
; ApoOs ensilagem . Apos ensilagem
ensilagem ensilagem
Matéria seca (%)
Controle 35,07 39,427 26,18¢ 26,93°¢
Fuba 36,798 39,494 30,15° 29,53°C
Sal 41,09° 52,364 29 9FP 32,2F¢
Uréia 41,298 44,627 29,06° 32,3G6¢
Acético 34,98 39,90 31,1F¢ 33,858
Férmico 40,02% 41,324 32,378 33,088
Inoculante 34,7°P 41,88" 31,5%¢ 31,7%¢
Melaco 36,668 40,22 29,23¢ 29,7F¢
Proteina bruta (% da MS)
Controle 9,41" 8,058 5,66 4,98°¢
Fuba 9,084 8,17 5,44° 5,36°C
Sal 6,7(F 7,247 5,44° 3,88°
Uréia 23,28% 23,064 18,754 18,664
Acético g8,15% 9,93K5" 5,44° 4,10°
Formico 7,65® 9,237 5,68C 4,62°
Inoculante 6,8%" 8,094 5,02¢ 4,59¢
Melaco 7,888 9,46 5,32 4,63°

Médias seguidas de letras mindsculas iguais na mestana e mailsculas na mesma linha, ndo diferem

entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

O uso dos aditivos no capim-elefante
proporcionou  resultados  superiores
(P<0,05) ao tratamento controle para 0s
teores de MS antes da ensilagem,
com excecao dos tratamentos com
inoculante microbiano e acido acético, ao
passo que o uso dos aditivos na cana-de-
acucar proporcionou resultados superiores
(P<0,05) ao tratamento controle para 0s
teores de MS antes da ensilagem.

Para a cana-de-acUcar, observou-se que o
tratamento controle apresentou a menor
porcentagem de MS (26,18%), ao passo
que todos os aditivos promoveram
aumento nos teores de MS da cana-de-
acucar imediatamente apds sua mistura,
com médias de aproximadamente 30%
(Tabela 1). Esses resultados estdo de
acordo com os observados por Bernardes
et al. (2007), que obtiveram teores de MS

de 27,3% da cana-de-acucar antes
da ensilagem. Ha de se destacar que o
aumento dos teores de MS ocasionado
pelos aditivos proporcionou condi¢cdes
ideais para fermentacao e,
consequentemente, obtencdo de boas
silagens, conforme critérios definidos por
McDonald (1981). Porém, nao foram
capazes de reduzir as perdas de MS,
como ocorreu com o0 capim-elefante
(Tabela 4).

Nesse sentido, os aditivos fubd, ureia, sal
e acido formico apresentaram como
principal caracteristica o0 aumento dos
teores de MS antes da ensilagem das
forrageiras, imediatamente apds sua
mistura. Segundo Siqueira et al. (2007a),
€ importante avaliar a variagdo entre os
teores de MS antes da ensilagem e apoés a
abertura do silo, pois essa variacao
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constitui indicativo de perda de MS
durante a fermentagéo.

Ao serem comparadas as médias dos
teores de MS, observa-se que o capim-
elefante, antes e apd6s a ensilagem,
apresentou valores superiores aos da
cana-de-acucar, independente do aditivo,
provavelmente devido a idade de corte de
6 meses adotada para o capim-elefante.
Andrade & Melotti (2004), em avaliacdo
do capim-elefante ensilado aos 80 dias
com adicdo de 6% de fuba, apos 123 dias
de ensilagem, observaram teores de MS
iguais a 21,80 e 21,60% antes e apoés
ensilagem, inferiores aos 36,71 e 39,49%
encontrados no presente trabalho para o
tratamento com 8% de fuba (Tabela 1).
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elefante, observou 16,67% de MS nesse
tratamento, valor inferior aos 40,22% de
MS obtidos nas silagens de capim-
elefante com melago como aditivo
avaliadas neste ensaio, 0 que pode estar
relacionado & maior idade de corte das
forrageiras adotadas, neste experimento.
Destaca-se que o processo de confeccao
de silagens de boa qualidade depende do
teor de MS do material a ser ensilado,
além do tamanho de particulas, da
compactacdo e de vedacao do silo, fatos
gue podem ser muito bem controlados em
condigbes experimentais.

Houve efeito dos aditivos sobre o teor de
MS das silagens de cana-de-agucar. O
tratamento controle apresentou o menor

H& de se destacar que os teores de 4 e 6% valor, sem diferenca estatistica entre os

de fuba no capim-elefante estudado por
Andrade & Melotti (2003) apresentaram
teores satisfatorios de acido latico (4,9 e
4,4 % da MS, respectivamente) e perdas
de MS na ordem de 5 a 7%.

As médias dos teores de MS podem ser
consideradas elevadas para silagens de
capins (VILELA, 1998), provavelmente
devido a idade de corte do capim-elefante
(210 dias). Também Vilela (1998) citou
gue o uso de fubad em niveis crescentes
aumentou os teores de MS da silagem de
capim-elefante Taiwan A-146,
semelhante ao observado nos tratamentos
com aditivos absorventes.

A silagem de capim-elefante com sal
apresentou o maior (P<0,05) teor de MS,
52,39%; acima do teor ideal devido a
natureza higroscopica do sal, com
pequenas perdas de MS por gases (Tabela
4), porém influenciou negativamente na
conservacao do material, com pH apds a
ensilagem igual a 5,13 (Tabela 2).

A inclusédo de melaco em pob
na ensilagem de capim-elefante
proporcionou aumentos significativos
no teor de MS (Tabela 1) e no pH
(Tabela 2) antes da ensilagem. Vilela
(1998), ao avaliar o uso de melaco
como aditivo para ensilagem de capim-

demais (Tabela 1). Santos et al. (2006)
avaliaram a composicdo quimica das
silagens de cana-de-acucar, colhidas aos
11 meses e acrescidas de 1% de ureia, 8%
de MDPS ou 0,5% de sal mineral, e
encontraram teores de MS de 24,47,
27,96 e 2450%, respectivamente,
inferiores aos obtidos neste ensaio,
possivelmente devido a menor idade de
colheita da cana-de-acucar.

O tratamento com 8% de ureia
influenciou (P<0,05) o teor de PB da
silagem de cana-de-agucar, com média de
18,69%, maior que 14,37% PB
apresentados por Santos et al. (2006), por
meio da inclusdo de 1% de ureia, ao passo
gque o teor proteico da silagem de cana-
de-acucar sem aditivo (controle) foi
semelhante aos 5,19%; apresentados por
Santos et al. (2006). A justificativa para a
adicao de ureia na forragem a ser ensilada
baseia-se no aumento no teor de proteina
da silagem e ocorréncia de transformacao
de ureia em Nk que reage com agua de
modo a formar hidroxido de aménia,
com elevacdo do pH e atuagcdo sobre
0 metabolismo de microrganismos
indesejaveis, principalmente leveduras,
entretanto ressalta-se que a aplicacéo de
amonia estd associada a dificuldades
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operacionais (KUNG JUNIOR et al., reduzir as perdas durante a ensilagem
2003). Assim, sugere-se que 0 uso de (Tabela 4) e corrigir o déficit proteico
ureia em silagens de cana-de-acucar pode (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios de pH, capacidade tamper{@T) de capim-elefante e cana-
de-acucar antes e apo6s ensilagem com utilizacaditieos

Capim-elefante Cana-de-acgucar

ltem Antes da ADG . Antes da Apos
: pos ensilagem . ;
ensilagem ensilagem ensilagem
pH
Controle 6,24 3,97° 5,30" 4,07
Fuba 6,154 3,04¢ 5,69 4,09¢
Sal 5,78 5,13¢ 5,63 4,69°
Uréia 6,978 9,134 6,62 9,0
Acético 5,66" 3,90¢ 4,858 4,03°
Formico 5,48 3,04" 5,20 4,078
Inoculante 6,48 4,03° 5,2¢"® 4,02°¢
Melaco 8,96" 4,20° 9,044 444"
Capacidade tamponante (e.mg de HCI/100g MS)

Controle 31,6%° 35,58 20,20°¢ 66,82°%
Fuba 31,7%° 35,128 15,40°¢ 55,46°A
Sal 31,48°° 34,13¢ 11,90° 15,407
Uréia 30,588 Nd 3,56" Nd
Acético 32,93°¢ 37,57" 37,66° 62,4 A
Formico 35,78° 30,958 19,40 60,184
Inoculante 31,0P 34,94" 14,406 55,704
Melaco Nd 47,0% Nd 69,7%"

Médias seguidas de letras mindsculas iguais na mestana e mailsculas na mesma linha, ndo diferem
entre si pelo teste Tukey (P<0,05). nd= Nao deteado

Os valores de pH, antes da ensilagem,
diferiram (P<0,05) entre os tratamentos
(Tabela 3). O pH do capim-elefante
do tratamento controle apresentou
diminuicao imediata com o uso do acido
férmico como aditivo, o que esta de
acordo com relatos de McDonald
(1981), que mencionou a rapida
diminuicao inicial do pH como um dos
efeitos do acido férmico na ensilagem.
Os maiores valores de pH, 8,96 e 9,04,
ocorreram com a adicao de melaco,
respectivamente, para o capim-elefante
e cana-de-acUcar, provavelmente devido
ao processo de desidratacdo do melaco

em po, que utliza calcario, o qual
apresenta alta capacidade alcalinizante,
consequentemente elevacdo de pH da
massa a ser ensilada.

Os valores de pH diferiram (P<0,05)
entre as silagens e estado dentro da faixa
ideal de pH de 3,8 a 4,2; citada por
McDonald (1981), com excecédo dos
tratamentos com sal e ureia. A silagem
de capim-elefante correspondente ao
tratamento controle apresentou pH igual
a 3,97.

Os tratamentos com sal (NaCl) e ureia
apresentaram valores de pH de 5,13 e
9,13, respectivamente, desfavoraveis
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para caracterizacdo de conservacao do
material ensilado (McDONALD, 1981).
Kung Juanior et al. (2003), em revisédo
sobre  aditivos para ensilagem,
concluiram que forragens tratadas com
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ureia e com eficiente transformacao
dessa ureia em amonia resultam em
silagens com pH superior ao das néao-
tratadas.

Tabela 3. Valores médios de N-amoniacal (NNHrelagdo N-amoniacal/N-total
(NNH3/NT) de capim-elefante e cana-de-acgucar antes £ eqpglagem com

utilizagéo de aditivos

Capim-elefante Cana-de-acgucar
ltem Antes da Apbs Antes da Apos
ensilagem ensilagem ensilagem ensilagem
N-amoniacal (% do N-total)
Controle 0,01° 0,0P"° 0,003%¢ 0,03*
Fuba 0,02 0,0f® 0,0028¢ 0,08"
Sal 0,098 0,0f® 0,002%¢ 0,084
Uréia 0,258 0,538 0,135@6° 1,064
Acético 0,098 0,02% 0,0026¢ 0,06
Formico 0,048 0,02® 0,0018¢ 0,07
Inoculante 0,02 0,0f® 0,0048¢ 0,06
Melaco 0,09 0,02 0,0029° 0,074
N-amoniacal/N-total (%)

Controle 0,4& 0,99° 0,34° 3,97
Fuba 0,4%° 1,278 0,32° 9,227
Sal 1,768 1,1F¢ 0,24° 9,68
Uréia 3,65° 18,76° 4,50 28,474
Acético 1,258 1,098 0,23¢ 10,084
Formico 1,188 1,508 0,20°¢ 9,79*
Inoculante 1,4% 2,398 0,60° 8,99
Melaco 2,088 1,78° 0,34° 9,374

Médias seguidas de letras mindsculas iguais na mesfuna e maildsculas na mesma linha, ndo diferem

entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

A capacidade tamponante do capim-
elefante antes do fechamento do silo foi
relativamente elevada (31,63 e.mg/100g
de MS), quando comparada aos 25
e.mg/100g de MS do milho, forrageira
considerada como ideal para ensilagem
(McDONALD, 1981). A capacidade
tamponante da cana-de-agucar, antes da
ensilagem, foi de 20,20 e.mg de
HCI/100 g de MS. Observa-se que
houve reducdo drastica no pH das
silagens, com valores inferiores

(P<0,05) aos do material antes da
ensilagem. Guim et al. (2002)
apresentaram  valores de 15,68

e.mg/100g MS de capim-elefante.
Bernardes et al. (2007) avaliaram a
ensilagem de cana-de-acucar colhida
aos 12 meses, porém observaram
capacidade tampdo de 9,2 e.mg de
HCI/100g de MS, o que pode estar
relacionado a diferencas entre teores de
carboidratos sollaveis, nitrogénio e
minerais. Ja Siqueira et al. (2007b)

612



Rev. Bras. Salde Prod. An., v.11, n.3, p.606-617/get, 2010

ISSN 1519 9940

encontraram 6,2 e.mg de HCI/100g de
MS para capacidade tamponante da
cana-de-acucar acrescida de ureia, valor
superior ao 3,5 e.mg de HCI/100g de
MS obtido neste estudo.

Os valores de pH da cana-de-acgucar,
antes da ensilagem, diferiram (P<0,05)
entre os tratamentos. O pH da cana-de-
acucar controle apresentou declinio no
tratamento com &cido acético. O maior
valor de pH ocorreu com a adicado de
melaco, devido ao uso de calcario, de
alto poder tamponante, no processo de
desidratacdo do produto. Os valores de
pH diferiram (P<0,05) entre as silagens
de cana-de-acucar. O pH da silagem de
cana-de-acucar controle (4,07) pode ser
considerado dentro dos padrdes ideais
para boa conservacdo da massa
ensilada, assim como nos tratamentos
com fuba, acido acético, acido formico
e aditivo enziméatico microbiano.
Entretanto, os aditivos sal, ureia e
melacdo n&o favoreceram a acidificagéo
da massa ensilada. No caso da ureia e
do melaco, ha de se destacar que seu
elevado poder alcalinizante ja foi
notado no momento da mistura.

Os teores de N-amoniacal da cana-de-
acucar antes da ensilagem foram baixos,
inferiores a 15% em todos os
tratamentos, com excec¢édo do tratamento
com ureia, devido ao teor de nitrogénio
nao-proteico desse aditivo. Os teores de
N-amoniacal (N-NH) e relacdo N-
amoniacal/N-total do capim-elefante
foram maiores para o tratamento com
ureia, devido ao alto conteudo de
nitrogénio néo-proteico, sem diferenca
nos demais tratamentos (Tabela 3).

O tratamento com ureia apresentou 0s
maiores (P<0,05) teores de PB, pH, N-
amoniacal, N-amoniacal/N-Total para
ambas as forrageiras. A relacdo ideal
entre N-amoniacal e N-total ndo deveria
ultrapassar 12% (ANDRADE &
LAVEZZO, 1998) e, nesse sentido,
observou-se que todos os tratamentos
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apresentaram valores abaixo de 2,5%,
com excecdo da silagem tratada com
ureia (0,53% para capim-elefante e
1,00% para cana-de-acucar), devido ao
desencadeamento da hidrdlise da
mesma, com liberacdo de amoénia, o que
proporciona o valor alcalino de pH.

N&o houve diferenca entre os teores de
PB, pH, N-amoniacal, N-amoniacal/N-
Total para as silagens de capim-elefante
e cana-de-acucar controle e submetidas
ao inoculante (Tabelas 1, 2 e 3).
Também Pereira et al. (2007) né&o
recomendaram a inoculagcdo microbiana
na ensilagem de capim-elefante com
25,8% de MS e 7,4% de PB, devido a
semelhanca nos valores de pH e nos
teores de N amoniacal, com médias de
396 e 398 e 725 e 7,02%,
respectivamente, para silagens controle
e inoculada.

Apds a ensilagem, o tratamento ureia
apresentou maior (P<0,05) teor de
nitrogénio amoniacal, provavelmente
devido ao processo de hidrdlise, e os
demais tratamentos nao diferiram entre
si. Vale ressaltar que todos tratamentos
apresentaram teores de N-amoniacal
abaixo do nivel méaximo de 12%,
indicado por McDonald (1981) na
caracterizagdao de material com boa
conservacdo. Os valores de N-
amoniacal obtidos nesse ensaio (Tabela
3) foram semelhantes aos 4,2 e 26,0%
obtidos por Siqueira et al. (2007b) em
silagens de cana-de-acucar sem aditivo
e acrescidas de ureia.

As perdas de MS por gases das silagens
de capim-elefante diferiram (P<0,05) e
variaram entre 0,11 e 0,76%, faixa que
caracteriza niveis reduzidos de perdas
por gases (Tabela 4). Segundo
McDonald (1981), perdas por gases sao
inferiores quando particulas sédo
menores, provavelmente devido a
melhor fermentacdo promovida pela
maior densidade do material ensilado, o
gue é reforcado pelo maior teor de MS
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do material ensilado. Também Rezende
et al. (2008) encontraram pequenas
perdas de MS, 1,08 e 1,55%, para
silagens de capim-elefante controle e
submetidas a inoculacdo microbiana,
respectivamente. Além disso, ha de se
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destacar que a ensilagem foi realizada
em microsilos laboratoriais, os quais
promovem melhores condicbes para o
processo fermentativo, em comparagao
as condicdes de silos tradicionais de
fazendas.

Tabela 4. Valores médios de perda de MS de capmfardgk e cana-de-acucar antes e
apos ensilagem com utilizacéo de aditivos

Capim-elefante

Cana-de-acgucar

ltem Antes da . . Antes da . :
. Apos ensilagem . ApoOs ensilagem
ensilagem ensilagem

Controle - 0,3%%° - 13,63
Fuba - 0,3%%® - 5,28"
Sal - 0,48% - 12,68
Uréia - 0,11® - 6,63
Acético - 0,25"® - 10,49
Férmico - 0,45°® - 6,52
Inoculante - 0,58" - 7,969
Melaco - 0,78° - 15,68*

Médias seguidas de letras mindsculas iguais na mesfuna e maildsculas na mesma linha, ndo diferem

entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

Além da producdo de etanol, a
fermentacdo na cana-de-agucar por
leveduras gera agua, ATP e producao de
CO,, que é bastante significativa. Na
ensilagem da cana-de-acUcar perdas por
gases tém muita importancia, pois séo
altamente correlacionadas ao teor de
etanol (90,3%) e a recuperacdo de MS
(89,3%) (PEDROSO et al, 2005).
Segundo McDonald et al. (1991), a
fermentacdo por leveduras ocasiona
perdas de até 48,9% da MS.

Nao houve perdas por efluentes nas
silagens de cana-de-acucar. As perdas de
MS diferiram (P<0,05) entre os
tratamentos, com maiores perdas da
silagem de cana-de-agucar no tratamento
controle, sal e melaco. O tratamento
controle apresentou perdas de 13,63% de
MS, ao passo que ureia apresentou 6,63.
Pedroso et al. (2005) obtiveram perdas de
MS na magnitude de 15,8% em silagens
de cana-de-acUcar sem aditivos, apos 45

dias do processo de ensilagem,
semelhante aos 13,63% apresentados
neste ensaio. Ha4 de se destacar que o
tratamento com aditivo fuba apresentou
pequenas perdas de MS (5,28%),
associadas a adequados valores de pH e
teores de N-amoniacal (Tabelas 2 e 3).

Os valores de perdas de MS (Tabela 4)
demonstram que a cana-de-agucar
utilizada apresentou boas caracteristicas
para o processo de ensilagem (teor de MS
e capacidade tamponante), visto que, em
condic¢Oes de fermentagéo nédo controlada
(sem aditivos), a conversao da sacarose
em etanol pode ser acentuada, o que
acarreta elevada perda de MS na forma de
gases, muitas vezes superior a 30% da
MS inicial (SIQUEIRA et al., 2007a;
SCHMIDT 2006).

A menor perda foi obtida com adi¢éo de
fubda, 5,28%, 0 que pode estar relacionado
a alta capacidade de absor¢do de agua, de
modo a se caracterizar como um bom
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aditivo absorvente para silagens de cana-
de-acucar, além de aditivo com fungéo
nutriente  (McDONALD, 1981). Vale

ressaltar que a magnitude das perdas dos

demais tratamentos nao ultrapassaram o
patamar de 18%, limite estipulado para
perdas inevitaveis inerentes a ensilagem
(McDONALD, 1981).

No aspecto fermentativo, o capim-

elefante, aos 210 dias de idade,
demonstrou aptiddo para o processo de

ensilagem sem que fosse necessario 0 uso

de aditivos, ao passo que o fuba
promoveu melhor padrao de fermentacao
e menores perdas de MS na silagem de
cana-de-acicar, a qual apresentou
resultados satisfatorios para conservacéao
na forma de silagem.
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