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RESUMO

Visando-se estudar o efeito de fontes (gordura de
coco e Oleo de soja) e niveis de energia digestivel
(3350, 3450, 3550, 3650kcal de ED/kg de ragao)
sobre 0 parametros testiculares de suinos, foram
utilizados, machos inteiros recebendo a partir dos
60 kg os diferentes tratamentos. O delineamento
experimental foi de blocos casualizados. Houve
efeito do nivel de ED sobre o diametro,
comprimento, peso e volume testicular, espessura
de epitélio seminifero (EES) e didmetro dos tlbulos
(DTS) aos 140 dias, quando se usou a gordura de
coco, e também sobre o DTS que aumentou
linearmente, com o uso do 6leo de soja. O uso da
gordura de coco proporcionou maiores valores
médios de DTS e EES. A gordura de coco nos
niveis de 3499 e 3492kcal de ED proporciona
maiores valores médios de DTS e EES.

Palavras-chave: gorduras, machos inteiros, 6leos,
reproducao

SUMMARY

This experiment was carried out to study the lipidic
sources (coconut oil and soybean oil) and digestible
energy levels (3350, 3450, 3550 e 3650kcal de
DE/kg of ration effect on swine reproductive
performance. It was used 60kg boars distributed in
different treatments. The boars were divided in a
randomized block experimental design. The DE
levels affected the testicles diameter, length, weight
and volume; the seminiferous epithelial thickness
(SET) and 140 days seminiferous tubules diameter
(STD) were also affected, when coconut oil was

used. The STD was increased in a linear way when
soybean oil was used. The coconut oil at 4499 and
3492kcal of DE level provided the higher results for
STD and SET.
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INTRODUCAO

Na producéo de suinos os custos com a méo
de obra, dimentagdo e outros durante o
periodo da monta e gestacdo independe do
nimero de leitdes nascidos vivos. 1sso
evidencia a importancia da fertilidade das
fémeas e dos machos (FLOWERS, 1998).
Considerando-se que um pegqueno nimero de
suinos machos serdo responsaveis pela
fertilizagdo de um grande nimero de fémeas
e, portanto, por um ndmero muito maior de
leitdes/ano que uma porca, fica claro a sua
grande influéncia na fertilidade do rebanho e
assm a importancia do seu desempenho
reprodutivo (KEMP & DEN HARTOG,
1989).

O mangjo nutricional pode limitar ou
controlar areproducéo de suinos. A correta
alimentagdo dos reprodutores pode ser de
importancia para 0 seu desempenho.
Estudos vém sendo realizados na tentativa
de melhor aproveitar o potencia dos
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machos, mas poucas pesquisas, visando
relacionar a nutricGo com parametros
reprodutivos de suinos machos tém sido
conduzidas.

As relagBes entre os niveis nutricionais e a
eficiéncia reprodutiva dos suinos, tém
merecido pesquisas qualitativas, onde na
sua maioria sdo utilizados a biometria
escrotal, 0 comportamento sexual e a
producdo e qualidade do sémen como
pardmetros na determinacdo dos efeitos da
nutricdo (KEMP & VERSTEGEN, 1991).
Sendo que para a industria suinicola as
avaliagbes da porcentagem de motilidade e
nimero de espermatozoides
morfologicamente  normais sdo  as
estimativas mais comumente usadas como
medidas de fertilidade (FLOWERS, 1998).
No entanto, dados quantitativos como o
didmetro tubular e a espessura do epitélio
seminifero entre outros, em relacdo a
niveis nutricionals S30 escassos nhas
informagdes bibliograficas.

O desempenho reprodutivo de um suino
macho segundo KEMP, 1991) pode ser
avaliado pela producdo de céulas
espermaticas por unidade de tempo e pela
capacidade de fecundagdo dessas células, e
0 grau de atividade espermatogénica pode
ser refletido nas medidas do didmetro do
tubulo e espessura do epitélio seminifero,
uma vez que estes refletem o conteldo
celular epitelial Donzele et al. (1994), e por
isso devem ser corsiderados no mango
reprodutivo tanto os aspectos quantitativos
como os qualitativos da espermatogénese
(FLOWERS, 1998).

S0 poucas as informacbes existentes
relacionando as exigéncias nutricionais e
as respostas de desempenho produtivo e
reprodutivo do suino macho inteiro, sendo
muitas vezes Utilizadas recomendacOes
baseadas nas exigéncias de porcas,
existindo a necessidade de se avaliar os
efeitos dos niveis de energia digestivel da
racdo sobre o desempenho produtivo e
reprodutivo de suinos machos inteiros.

O pefil de &cidos graxos na dieta pode
influenciar o desempenho dos suinos. O
Oleo de soja contém predominantemente
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acidos graxos insaturados de cadeia longa,
com uma relagdo insaturados/saturados
(I/S) de 542; e na gordura de coco
predominam &cidos graxos saturados de
cadeia média com uma relagdo (1/S) de
0,15 (LI et al., 1990).

Acidos graxos de cadeia média Sdo
absorvidos mais rapidamente no lUmen
intestinal e mais rapidamente
metabolizados que os &cidos graxos de
cadeia longa, podendo, entdo, serem
utilizados mais eficientemente que as
gorduras compostas de acidos graxos de
cadeia longa (CERA et al.,1989ab;
WIELAND et 4., 1993), portanto, a
gordura de coco pode ser uma fonte de
lipidio mais efetiva para suinos, devido a
sua elevada proporcéo de &cidos graxos de
cadeila média (P>80%). Além disso, a
guantidade e o tipo de gordura consumida
sdo fatores que influenciam as
concentragbes sanguineas de colesterol
(KHOSLA & SUNDRAM, 1996), o qual é
precursor de hormbnios esterdides
importantes para 0 processo de maturagéo
sexual e espermatogénese, podendo assim
a fonte de lipidio utilizada na dieta
interferir no desempenho reprodutivo dos
animais.

Assim, redizorse 0 experimento para
avdiar os efeitos de diferentes fontes de
lipidios e niveis de energia digestivel da
racdo sobre parametros testiculares em
suinos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de
suinocultura do Departamento de Zootecnia
da Universidade Federal de Vigosa

Foram utilizados para a avaliacdo dos
parametros testiculares, 24 suinos machos
inteiros, de um grupo de 80 animais que
receberam durante o periodo de terminagdo
(61,25 £ 2,95kge 101,9 + 4 dias até 100,03
* 4,70kg e 142 + 3 dias), oito tratamentos.
Sendo adotados como critérios para a
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distribuicdo dos animais nos tratamentos o
peso inicia e o parentesco.

O delineamento experimental utilizado foi
0 de blocos a0 acaso, num arranjo fatorial
2 X 4, duas fontes de lipidios (6leo de soja
e gordura de coco) e quatro niveis de
energia digestivel (3350, 3450, 3550 e
3650kcal de energia digestivel/kg de
ragao).

Os animais foram aojados em baias
providas de comedouros semi-automéaticos
e bebedouros tipo chupeta, localizadas em
umn gapdo de avenaria com piso de
concreto e coberto com telhas de barro. A
temperatura interna do galpdo foi
registrada diariamente as 8:00 e as 15:00
por meio de termémetros de maxima e
minima e de bulbo seco e Umido,
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instalados no meio do galpdo a uma altura
correspondente a dos animais.

As racOes experimentais foram formuladas
a base de milho, farelo de soja e
suplemento  vitaminico-mineral, para
atlender as exigéncias da fase
considerando-se 0s valores que constam
em Rostagno et al. (1994), com excegédo da
energia digestivel, sendo fornecidas a
vontade, assim como a agua. Os gustes
dos niveis de energia digestivel foram
feitos aterando-se a proporcdo do inerte
(areia lavada), dleo de soja ou gordura de
coco das raghes. A composicao percentual
das ragOes experimentais bem como as
suas composi¢oes cal culadas encontram-se
apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Composicdo percentual das ragbes experimentais

Dieta Experimental

Ingrediente (%) Gordura de Coco Oleo de Soja

3350 3450 3550 3650 3350 3450 3550 3650
Milho 66,53 66,53 66,53 66,53 66,53 66,53 66,53 66,53
Farelo de soja 24,60 24,60 24,60 24,60 24,60 24,60 24,60 24,60
Gordura de coco 224 338 453 567 - - - -
Oleo de soja - - - - 245 371 497 6,22
AreialLavada 407 293 1,78 064 38 260 1,34 0,09
Cacéio 1,00 100 100 100 100 100 100 1,00
Fosfato bicalcico 110 1210 2110 110 120 110 110 1,10
S 03 030 030 030 030 030 030 0,230
Mistura mineral* 005 005 005 005 005 005 005 0,05
Mistura vitaminica? 010 010 010 010 010 010 020 0,10
BHT 001 001 001 001 001 001 001 0,01
Total 100 100 100 100 100 100 100 100
EnergiaDigestivel (kcal/kg) 3350 3450 3550 3650 3350 3450 3550 3650
Proteina Bruta (%) 16,98 16,98 16,98 16,98 16,98 16,98 16,98 16,98
Lisina (%) 086 08 08 08 08 08 086 0,86
Célcio (%) 0,74 074 074 074 074 0,74 074 0,74
Fésforo disponivel (%) 031 031 031 031 031 031 031 031

IMistura mineral contendo: manganés:30.000mg; zinco: 140.000 mg; cobre: 16.000; ferro: 90.000mg; cobalto:

200mg; iodo: 850mg; veiculo gsp.

2Mistura vitaminica contendo: Vitamina A: 6.000.000 Ul: Vitamina Dy 1.500.000 UI; Vitamina E: 15.000 UI;
Vitamina K3:1500mg; Vitamina By: 1350mg; Vitamina B,: 4000mg; Vitamina Bg: 2000mg; Vitamina By,: 20.000
mg; Acido pantoténico: 9350 mg; Biotina: 80 mg; Acido félico: 600mg; Selénio: 300mg; Veiculo gsp:1000g.

3Composicao cal culada com base nos val ores contidos em Rostagno et al. (1994).
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Para andise morfolégica e histoldgica
testicular, 24 animais com idade de 142 + 3
dias (3 por tratamento) e com peso médio
de 100,03 * 4,7kg foram submetidos a uma
orquiectomia bilateral com anestesia local
(funiculo  espermético). Apés a sua
remocao, os testiculos foram imediatamente
separados dos  epididimos,  pesados,
medidos (comprimento (CTE) e largura
(DTE)) com auxilio de um paquimetro e
determinado o volume (VTE) €gundo as
técnicas descritas por Scherle (1970).

Do tedticulo direito foi coletado um
fragmento de parénguima da sua porgéo
média. Os fragmentos foram desidratados
em sries crescentes de  dcoois,
diafanizados com xilol, incluidos em
parafina e seccionados em 5mm de
espessura. Os cortes foram corados por
hematoxilina e eosina, segundo técnicas
usuais do Laboratorio de Morfologia do
Departamento de Veterindaria - UFV, e
observados em microscopico optico.

As andlises histolégicas quantitativas
foram feitas da seguinte forma: o diametro
dos tabulos seminiferos (DTS), foi medido
em 20 seccles transversais de tubulos,
escolhidos a0 acaso e apresentando
contorno O mais circular possivel,
considerando sempre seu menor diametro,
segundo técnicas descritas por Berndtson
et a. (1989). A espessura do epitélio
seminifero (EES), medida nas mesmas
20 secgOes em que se obteve o didametro
tubular, foi obtida da meédia de duas
medidas feitas desde a membrana basal até
a borda luminal, separadas entre si por um
angulo de 90°. Wilizouse para obtencéo
destas medidas a objetiva de 20X.

Os volumes dos tdbulos seminifero (VTS)
e do espago intertubular (VEI) foram
obtidos a partir da proporcéo volumétrica
dos mesmos, no parénquima testicular,
pela contagem de 420 pontos/campo, em
20 campos de observacdo aeatorios,
utilizando-se a objetiva de 40X. O volume
tota do parénquima testicular foi
determinado a partir do volume total do
testiculo excluindo-se 10% referentes a
albuginea e a0 mediastino testiculares de
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acordo com as técnicas descritas por
Franca & Russel (1998).

Os resultados de todos os paréametros
medidos foram analisados utilizando-se o
Sistema de Andises Esatisticas e
Genéticas-SAEG - (UFV, 1997).

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Os resultados dos parémetros morfol 6gicos e
histologicos testiculares medidos aos 140
dias de idade sd0 apresentados na Tabela2 e
0 resumo das equacOes de regressdo destes
parametros na Tabela 3.

N&o houve interacdo entre as fontes e os
niveis de ED sobre o didametro (DTE),
comprimento (CTE), peso (PTE) e volume
(VTE) dos tegticulos.

Embora n&o tenha sido verificado efeito do
uso da gordura de coco ou do dleo de soja
sobre o DTE, CTE, PTE e VTE aos 140 dias
de idade, constatou-se efeito do nivel de ED
sobre o DTE (P<0,08), CTE (P<0,02), PTE

(P<0,01) e VTE (P<0,01), que aumentaram
de forma quadrética até os niveis de 3498,

3460, 3486 e 3487 kcd de ED,
respectivamente (Tabela 3), quando se
utilizou a gordura de coco como fonte
lipidicaa. Estes resultados, diferem dos
obtidos por Silva e a. (1998), que
constataram aumento linear no DTE, CTE e
PTE de suinos com 100kg de peso em razéo
do aumento do nivel de ED da dieta de 3200
a3700kcal/kg utilizando o 6leo de sojacomo
fonte lipidica.

As diferencas no PTE e VTE podem ter um
dgnificado importante uma vez que,
segundo Colembrand & Kemp (1990), existe
uma correlacaéo significativa entre o peso dos
testiculos a puberdade e a producéo de
células esperméticas e, segundo Borg et al.
(1980), uma diferenca no volume dos
testiculos pode, em parte, concorrer para as
diferencas no total de espermatozoides por

gaculado. Ainda segundo estes autores, as
medidas testiculares fornecem estimativas
bastante confidveis da capacidade de
producéo de sémen.
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Tabela2. Diametro (DTE), comprimento (CTE), peso (PTE), volume (VTE), espessura do
epitélio seminifero (EES), diametro (DTS) e volume (VTS) de tdbulos seminiferos
e volume de espaco intertubular (VEI) dos testiculos de suinos aos 140 dias de
idade submetidos a diferentes niveis de energia digestivel (ED) e fontes lipidicas

Gordura de Coco ... CV Oleo de Sogja .. CV
3}/ B0 B0 /50 U2 (06) T30 3450 B0 0 U2 (06
DTE (cm)” 637 6,93 6,73 636 659° 608 6,75° 650 626 660 650° 6,29
CTE (cm)® 106° 115 105 99 1061* 356 107° 98 97 99 1000" 128
PTE (g)° 212,0° 2743 2430 1986 2321 10,8 240,0® 2140 1996 1996 211,0" 21,6
VTE (ml)® 2036° 2636 2336 191,0 2230 10,9 2315™ 2066 1926 1916 2033 21,3
EES(nm)* 50,3° 539 556 484 5207" 432 463° 482 51,6 497 4921° 545
DTS(nm)® 1635° 177,7 1823 1617 1713 4,19 1535 1592 1710 1718 1648 529
VTS(ml)® 1453° 184,0 162,1 1354 156,7° 12,0 169,8™ 1488 127,7 1406 1446" 215
VEl (ml)> 380° 533 482 365 4400° 13,7 386° 372 457 319 383 274
'Efeito do nivel de ED; Q- Efeito quadrético (P<0,08).
2Efeito do nivel de ED; Q- Efeito quadratico (P<0,02).
3Efeito do nivel de ED; Q- Efeito quadratico (P<0,01).

“Efeito da fonte de ED; Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste de F
*(P<0,03); ** (P<0,07).

®Interaco entre fonte x nivel de ED (P<0,05) “- Efeito quadratico (p<0,01); - Efeito linear (P<0,08).

®Efeito do nivel de ED; Q- Efeito quadratico (P<0,03).

Parametro

Tabela 3. EquacOes de regresséo do diametro (DTE), comprimento (CTE), peso (PTE),
volume (VTE), espessura do epitédlio seminifero (EES), diametro de tubulos
seminiferos (DTS), volume de tubulos seminiferos (VTS) e volume de espaco
intertubular (VEI) dos testiculos de suinos aos 140 dias de idade submetidos a
diferentes fontes lipidicas e niveis de energia digestivel

Parametro Equacao de Regresséo Ponto max/min ~ r°
Gordura de coco

DTE Y=-288,798 + 0,169067 X - 0,0000211667 X? 3498 0,92
CTE Y = -447,988 + 0,265333 X - 0,0000383333 X? 3460 0,79
PTE Y = -320461 + 18,5360 X - 0,00265833 X? 3486 0,91
VTE Y = -30948,6 + 17,8987 X - 0,00256667 X> 3487 0,91
EES Y =-3281,60 + 1,91106 X - 0,000273603 X 3492 0,93
DTS Y =-10499,4 + 6,10454X - 0,000872191 X? 3499 0,96
VTS Y =-19669 + 11,3922 X - 0,00163483 X? 3484 0,88
VEI Y =-8184,73 + 4,71656 X - 0,000675167 X? 3493 0,95
Oleo de soja

DTS Y = -67,4496 + 0,0661086 X 0,85

Segundo Sobestiansky et a. (1998), a
producdo didaria de espermatozoides
embora apresente grandes variagdes entre
0s animais, é constante, considerando-se o
peso do parénquima testicular, com valores

em torno de 25 x 10°/grama.Assim, pode-
se inferir que animais com testiculos
maiores, potencialmente, tém maior
capacidade de producdo de céulas
espermaticas.
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N&o houve interacdo entre as fontes e os
niveis de ED para a espessura de epitélio
seminifero (EES), no entanto esta
aumentou de forma quadratica (P<0,01) até
0 nivel de 3492kcal de ED (Tabela 3)
guando se utilizou ragdes contendo gordura
de coco, e ndo variou gquando a fonte
lipidica utilizada foi o 6leo de soja. Como
consequéncia da diferenca de resposta os
animais que receberam racdes contendo
gordura de coco apresentaram uma EES
58% maor que a dos animais que
receberam ragdes contendo 0leo de soja.
Ocorreu interacéo (P<0,05) entre as fontes
e 0s niveis de ED para o diametro de
tibulos seminiferos (DTS) que aumentou
de forma quadrética (P<0,01) até o nivel de
3499 kcal de ED (Tabela 3) quando se
utilizou a gordura de coco, e de forma
linear (P<0,08) quando o 6leo de soja foi
utilizado (Tabela 3). Estes resultados estéo
coerentes com os de Silva et a. (1998),
gue observaram aumento linear dos DTS
em razdo do aumento dos niveis de ED
utilizando 6leo de soja como fonte de
lipidios.

Considerando-se que o DTS e a EES, por
refletirem o conteldo celular epitelial,
constituem se parametros de avaliagdo da
espermatogénese (DONZELE et al., 1994),
pode-se inferir que o nivel de ED da dieta
pode ter influenciado positivamente a
atividade espermatogénica; e que a energia
fornecida pela gordura de coco, que
correspondeu a um valor estimado de 9,5%
da energia otal da racdo, correspondente a
3499 kcal de ED levou, provavelmente, a
uma maor producdo de céulas de
linhagem espermatogénica ou entdo a uma
menor degeneracdo destas por uma melhor
capacidade de suporte e em consequiéncia,
levou a uma possivel maior producéo
espermatica ou aumento na eficiéncia das
cdulas de Sertoli em suportar as da
linhagem espermatogénica, o que também
leva a uma maior producéo espermética.
N&o houve interacéo entre as fontes e
0s niveis de ED para o volume dos
tabul os seminiferos (VTS) e o volume
do espaco intertubular (VEI). No
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entanto, constatou-se efeito do nivel
de ED sobre os VTS (P<0,03) e VEI
(P<0,01), que aumentaram de forma
quadrética até os niveis de 3484 e
3493 kca de ED (Tabela 3)
respectivamente, quando o0s animais
receberam dieta contendo gordura de
coco e ndo variaram quando o 6leo de
soja foi utilizado como fonte de
lipidios.

A gordura de coco como fonte de ED
proporciona 0s maiores valores médios de
digmetro de tdbulos seminiferos e
espessura de epitélio seminifero, ®m os
maiores resultados ocorrendo nos niveis de
349 e de 3492 kcd de ED
respectivamente.
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