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RESUMO

Dois experimentos foram realizados para se avaliar o
uso do residuo de nabo forrageiro extraido da
producdo de biodiesel como fonte de proteina
alternativa em suplementos para bovinos de corte em
pastagens. No primeiro experimento, avaliou-se o

desempenho de bovinos Nelore a pasto. Utilizaram-se
24 animais, distribuidos em trés tratamentos em seis
piquetes, com quatro animais cada e duas repeticoes.

Os tratamentos consistiram de suplementos com dois
niveis do residuo de nabo forrageiro (7,5 e 15,0% na
matéria seca) e sem nabo forrageiro (testemunha). A

disponibilidade e qualidade da pastagem foram
também avaliadas. No segundo experimento,
determinou-se a degradabilidade ruminal do residuo

de nabo forrageiro em seis bovinos fistulados no
rimen recebendo dieta basal, com feno de coast-cross
e concentrado com 35% de PB, contendo 15% de
nabo forrageiro. Durante todo o periodo experimental
ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos, mas foi observado um melhor
desempenho nos animais suplementados com 7,5% de
residuo de nabo forrageiro (0,575 kg/animal GPD). O
residuo de nabo forrageiro apresentou alta e rapida
degradabilidade efetiva, assumindo taxa de passagem

de 0,05/h no rimen da matéria seca (83,8%), proteina
bruta (88,9%) e fibra em detergente neutro (52,1%).

Em conclusdo, o residuo de nabo forrageiro pode ser
utilizado como fonte de proteina em suplementos para
bovinos em pastagem em substituicdo a fontes
protéicas convencionais em até 15% na formulagdo de
suplemento contendo 35% de proteina bruta.

Paavras-chave: degradabilidade, desempenho,
suplementac&o

SUMMARY

Two experiments were performed to evaluate the use
of the turnip forage residue extracted from biodiesel
production as alternative protein source for grazing
zebu cattle. At the first experiment, the performance
of Nellore zebu cattle was evaluated on grazing grass.
Twenty four animals were distributed in three
treatments and allocated on six paddocks, with four
animals each and two repetitions. Treatments
consisted of supplements with two levels of turnip
forage residue (7.5 and 15.0% dry matter) and
without turnip forage (control). Pasture availability
and quality were also evaluated. At the second trial,
degradability of the residue turnip forage was
measured in six rumen fistulated zebu cattle fed basal
diet composed by grass coastcross hay and
concentrate (35% CP) with 15% of turnip forage. No
difference was observed among the treatments for the
animal performance, but the steers fed 7.5% of turnip
forage residue showed the highest daily gain weight
(0.575 kg DGW). The turnip forage residue showed
high and fast ruminal effective degradability of the
dry matter (83.8%), crude protein (88.9%) and neutral
detergent fiber (52.1%). In conclusion, the turnip
forage residue can be used as protein source in
supplement diet for cattle, shifting the conventional
protein sources up to 15% in supplement with 35% of
total crude protein.
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INTRODUCAO

Com a crescente industrializaco no Brasil, a
producdo de residuos e subprodutos
agroindustriais vem aumentando. Alguns
desses ndo sdo aproveitados e considerados
poluentes, porém, grande parte deles poderia
ser utilizada na alimentacdo de ruminantes,
como fonte alternativa de nutrientes, visando
a reducéo de custos de producéo, tendo em
vista os elevados custos dos aimentos
convencionais. Essa adlternativa tende a
viabilizar o sistema de producdo para
pequenos e médios produtores, aém de
reduzir os problemas causados pela
deposicéo dos residuos no meio ambiente.

No Brasil, o biodiesel € uma novatecnologia
alternativa aos combustiveis derivados do
petréleo. Em dezembro de 2004, foi criado o
Programa Nacional de Producéo e Uso de
Biodiesdd (PNBP), visando ampliar a
viabilidade do biodiesel no pais MELLO et
a., 2007). Fabricado a partir de fontes
renovaveis (girassol, soja, mamona, nabo
forrageiro), € um combustivel que emite
menor quantidade de poluentes que o diesel,
derivado do petrdleo, fonte ndo renovéavel de
energia. A producdo de biodiesel gera
residuos com potencial de uso para
adimentagdo animal. O nabo forrageiro,
planta da familia das cruciferas (Raphanus
sativus), além de ser utilizado na extracdo de
Oleo para producdo de biodiesel, € muito
empregado para adubacdo verde e rotacéo de
culturas (DERPSCH & CALEGARI, 1992;
LIMA et a., 2007). A planta apresentg
como caracteristica agronémica, crescimento
inicial rapido e elevada capacidade de
reciclar nutrientes, principa mente nitrogénio
e fésforo, desenvolvendo-se normamente
em solos fracos e com problema de acidez
(sLuszz & MACHADO, 2006).
Giacomini et a. (2003) avaiaran a
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supplementation

producdo de biomassa em plantas de
cobertura de solo em trés anos consecutivos
(1999 a 2001) e observaram boa producéo de
matéria seca do nabo forrageiro, variando de
3580 a 5530 Kgha Lima et a. (2007)
indicaram producédo de 5480,5 kg de MS/ha
de nabo forrageiro na regido do Vae do
Ribeira, estado de S&o Paulo.

O farelo de nabo forrageiro, aparentemente,
€ uma alternativa viavel de fonte protéica,
uma vez que o residuo da extracdo de dleo
desse produto apresenta elevado teor de
proteina bruta com importante valor
energético. Amaral et a. (2004) observaram
valores médios de 25,5% de proteina bruta
no nabo forrageiro.

A suplementacdo de bovinos em pastagem
principdmente no periodo seco, visa a
melhora do desempenho animal com o
fornecimento suplementar de proteina e
energia para atender a demanda microbiana
no rdmen, aumentando o consumo e a
digestibilidade da forragem e,
consequentemente, a disponibilidade de
nutrientes ao animal. Entretanto, a eficiéncia
da suplementacéo a pasto depende, além das
caracteristicas da pastagem (qualidade,
disponibilidade de matéria seca total,
disponibilidade de matéria seca de folhas e
propor¢do folha: haste), de caracteristicas
intrinsecas a0 animal e ao tipo de
suplemento  utilizado, entre €eas, a
degradabilidade ruminal. Franco et al.
(2004) ndo veificaram efeitos de trés
diferentes suplementos contendo baixa,
média e alta degradabilidade da proteina em
trés quantidades sobre caracteristicas de
degradabilidade de forragem, em bovinos
mantidos em pastagem durante o periodo de
secas. Assim, avaliagdo de desempenho
anima e degradabilidade ruminal de
diversos tipos de suplementos €é de
relevancia para 0 desenvolvimento de
tecnologia adequada ao sistema de producao

46



Rev. Bras. Salde Prod. An., v.9, n.1, p. 45-56, jan/mar, 2008

ISSN 1519 9940

a pasto com baixo custo. Atualmente, ndo ha
trabalhos cientificos disponivels sobre os
efeitos da utilizacdo do residuo de nabo
forrageiro na dieta de bovinos, relacionado
a0 metabolismo ruminal, envolvendo
caracteristicas da degradabilidade, ou sobre
0 desempenho animal.

Objetivou-se com esse trabalho avaliar a
possibilidade do uso do farelo de nabo
forrageiro como fonte protéica aternativa
em suplementos para bovinos de corte
criados em regime de pastagem, observando-
se 0 desempenho animal com dietas
contendo dois niveis de residuo de nabo
forrageiro no concentrado (7,5 e 15,0%) e a
degradabilidade rumina do residuo de nabo
forrageiro.

MATERIAISE METODOS
Experimento 1. Desempenho animal

O experimento de desempenho de animais a
campo foi conduzido no Centro de Pesquisas
da empresa Premix Ltda, localizado na
Fazenda Cipopal, no municipio de Patrocinio
Paulista - SP, durante o periodo de maio a
agosto de 2006.

Foram utilizados vinte e quatro bovinos
machos inteiros, da raca Nelore, com peso
vivo médio de 285 kg e idade média de 14
meses, No inicio do experimento. Os animais
foram distribuidos aleatoriamente em seis
piguetes de um ha cada, formados com
capim Brachiaria brizantha cv. Marandu,
permanecendo quatro animais em cada
piquete. Os piquetes eram providos de cocho
coberto para a suplementagdo, havendo um
bebedouro comum a cada dois. Foram
aplicados trés tratamentos com duas
repeticdes, sendo assim designados. NFO,
racdo concentrada sem residuo de nabo
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forrageiro; NF75, concentrado com 7,5% de
nabo forrageiro; NF150, concentrado com
15,0% de nabo forrageiro. Os animais
receberam 600g/animal/dia do suplemento,
uma vez a0 dia, sendo as sobras pesadas
duas vezes por semana. Os suplementos
foram formulados a partir da ragdo
concentrada comercial Premiphds Campo
Extra® mantendo-se os niveis de garantia de
35% de PB e teores médios do residuo de
nabo forrageiro de 93,2% de MS, 36,2% de
PB e 275% de FDN, determinados
conforme técnicas descrita por Silva &
Queiroz  (2002) As composicbes dos
suplementos de cada tratamento podem ser
observadas na Tabela 1. Os tratamentos
foram aplicados em duas repeticbes e 0s
animais redistribuidos nos piquetes a cada
trés dias, para se evitar qualquer efeito da
gualidade e disponibilidade da forragem no
desempenho dos animais.

O periodo experimenta total foi de 76 dias,
sendo os 14 primeiros de adaptacdo. Os
animais foram pesados individualmente em
balanca eetronica no inicio do periodo de
adaptacdo, no inicio do  periodo
experimental, aos 30 e aos 62 dias apos 0
inicio do tratamento, em jejum de 12 horas.
Amostras de pastagem foram colhidas em
trés periodos distintos, no inicio, meio e
fina do experimento, para avaliacdo da
disponibilidade de matéria seca feita pelo
método do quadrado. O quadrado, contendo
50 cm de cada lado, foi colocado
aleatoriamente quatro vezes por piquete.
Todo o material contido no quadrado foi
medido, cortado a cinco cm do solo e
devidamente pesado. Do materia colhido,
uma subamostra foi obtida, sendo feita a
separacdo de hastes (verdes e secos), folhas
(verdes e secas) e material morto. A pré-
secagem foi feita em estufa de circulacéo de
ar a55°C por 72 horas.
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Tabela 1. Composicéo dos suplementos e composi¢cdo bromatol 6gica dos ingredientes

) Tratamentos

Ingredientes NFO(%) NF75(%) NF150 (%)
Farelodetrigo 2,00 2,00 2,00
Cascade soja 4,00 4,00 4,00
Gérmem de milho 23,05 20,02 16,99
L eveduradessecada 0,50 0,50 0,50
Farelo de algodéo 38% 11,68 12,44 13,2
Farelo desoja 16,73 11,55 6,36
Farelo de nabo forrageiro 0,00 7,50 15,00
Uréia 581 583 5,85
NUcleo mineral 36,23 36,16 36,1

Experimento 2. Degradabilidade ruminal

Para determinacdo da degradabilidadade in
situ do residuo do nabo forrageiro no rimen,
foram utilizados seis bovinos zebuinos da
raca Nelore, machos castrados, canulados no
rumen com peso inicial de aproximadamente
580 kg, idade média de quatro anos,
adotando-se técnica revisada por Huntington
& Givens (1995).

Os animais foran mantidos em gapéo
experimental no Centro de Pesquisas da
Premix, em baias individuais contendo
cocho e bebedouro com disponibilidade de
&gua, e aimentados com feno de Tifton a
vontade mais dois kg de suplemento com
15,0% de nabo forrageiro (NF15). A
alimentacdo era fornecida duas vezes por dia
(8 e 16 h), sendo controlado o consumo
diariamente com pesagem das sobras.
Amostras présecas de aproximadamente
oito gramas de residuo de nabo forrageiro
foram colocadas em sacos de nélon de
53um de porosidade e tamanho 11 x 17cm
(ANKON®). Os saquinhos foram incubados
no ramen por 3, 6, 12, 24, e 72 horas, com
trés repeticbes em cada tempo de incubagéo
em ordem reversa, sendo retirados todos ao
mesmo tempo. Apos a retirada do rdmen, os
saquinhos foram colocados em baldes
contendo gelo e agua, por vinte minutos,
paa que fosse cessada a atividade
microbiana sobre o0s substratos. Em seguida,

foram lavados, em tanquinho elétrico com
fundo adaptado por uma tela de retencéo, até
que a agua estivesse limpida, e, finalmente,
lavados individualmente. Posteriormente,
foram secos em estufa com circulagdo
forcada de ar a 65°C, por 72 horas e
devidamente pesados.

DeterminacOes de matéria seca, proteina e
fibra em detergente neutro do residuo de
nabo forrageiro e dos residuos dos sacos de
nailon apos incubacdo no rdmen foram
feitas conforme técnicas descritas por Silva
& Queiroz (2002).

Os dados obtidos dos desaparecimentos dos
nutrientes no rumen nos diversos tempos,
foram gjustados aequacdo: DP = a + b(1-¢€
), onde: DP = degradabilidade potencial; a
= fragdo soluvel; b = fracdo potenciamente
degradavel; ¢ = taxa de degradacdo num

dado tempo “t” de incubacdo no rumen. As
degradabilidades efetivas foram estimadas
pela equacéo: DE=a + (bc)/(c+k), assumindo
vaores, parataxa de passagem (k), de 0,02 e
0,05/ h (@RSKOV & MCDONALD, 1979).

Todos os dados obtidos foram analisados em
programa computacional estatistico em
delineamento  inteiramente  casualizado,
utilizando-se teste LSD (Least Significant
Difference) para comparacdo de meédias,
adotando-se o nivel de significancia de 5%
para diferencas entre essas (STATSOFT,
1995).
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RESUL TADOSE DISCUSSAO
Experimento 1. Desempenho animal

A disponibilidade de matéria seca (kg por
ha) e altura média da forragem (cm), nos
diferentes piquetes utilizados para pastgo
dos animais nos trés periodos avaliados
podem ser observadas nas
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Figuras 1 e 2, respectivamente. Houve
reducdo na disponibilidade de forragem nos
piquetes avaliados do primeiro periodo para
0 ultimo, exceto nos piquetes 1 e 2 (Figura
1), podendo ser identificada também pela
reducdo na dtura média da forragem
disponivel (Figura 2). Isso demonstra o
efeito do pastgo dos animais com baixo
crescimento vegetativo da planta forrageira
durante o periodo na época das secas.

2 3

Periodos de avaliacdo

OPiquetes1e2 Mquetes3e4 PilLletes5e6

Figura 1. Disponibilidade de Brachiaria brizantha (Kg de MS/ha) nos
piquetes em trés periodos de crescimento vegetativo: Pl
(23/05/2006); P2 (7/7/2006) e P3 (8/8/2006)
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2 3

Data da medicéo

Piquetes 1e 2 @ Piquetes 3e 4 ] Piguetes 5e 6

Figura 2. Altura média das forragens nos piquetes 1 e2,3e4,5¢e6
em diferentes datas de amostragens 23/05/2006 (1)
7/7/2006 (2) e 8/8/2006 (3)

Na Tabela 2 estdo apresentados os
resultados de proporc¢édo de folhas, hastes e
material morto. A qualidade da forragem foi
também af etada pelo pastejo e pelo reduzido
crescimento vegetativo, havendo dréstica
reducéo na quantidade de folhas e aumento
de talos e de material morto com o avango
do periodo de pastejo. Ta fato era de se
esperar, uma vez que 0 experimento teve
inicio no fina do periodo de outono,
correspondente ao inicio de estiagem, que
causa reducdo do crescimento vegetativo de
forrageiras tropicais. Contrariamente, e, pelo
mesmo motivo anterior, houve aumento nas
porcentagens de material morto. Esses
resultados podem interferir negativamente
no desempenho animal, uma vez que vao
reduzindo as possibilidades de selecdo da
dieta do animal, tornando-o dependente da
disponibilidade inicid (acumulo de
forragem) e do aporte de nutrientes
provenientes do suplemento. Entretanto, as
reducdes de qualidade e disponibilidade de

forragem n&o influenciaram o desempenho
dos animais. De acordo com Gomide &
Gomide (2001), a importancia da relacéo
folhaitalo depende da espécie forrageira e da
maturidade da forragem, sendo maior em
plantas com talos mais lignificados. Em
avaliagdo dos capins mombaga e massai em
pastejo de bovinos, Euclides et al. (2008)
observaram baixo desempenho animal
durante o periodo seco, ressaltando que atas
proporcdes de colmo e/ou material morto
podem limitar 0 consumo, mesmo quando a
disponibilidade de MS ¢é dta
Provavelmente, a quantidade de folhas e
hastes disponiveis na Brachiaria brizantha
no presente experimento e a suplementagéo
dos animais foram suficientes para manter
desempenhos entre 500 e 600 g GPD,
indicando efeito positivo da suplementacéo
protéico e energética sobre a populacéo
microbiana ruminal, com melhora no
aproveitamento da planta forrageira, como
um todo, pelo animal.
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Tabela 2 Proporcdo na forragem de folhas, hastes e materiad morto (% MS) nos diferentes
piquetes em trés periodos de crescimento vegetativo.

Periodos
23/05/2006 07/07/2006 08/08/2006
Piquetes le2 3e4d 5e6 le2 3e4 5e6 1le2 3e4 5eb
Folhas 36,1 35,3 30,7 7,5 8,9 12,0 53 2,4 58
Hastes 36,2 45,0 41,3 11,7 26,7 26,2 157 16,0 178
Material Morto 27,7 19,7 279 80,8 64,5 61,9 790 81,6 765

Os valores médios do ganho diério e o
desempenho dos animais (kg PV) em
pastagem recebendo os diferentes
suplementos encontramse na Tabela 3 e
na Figura 3, respectivamente. Os animais
dos trés tratamentos ganharam peso
durante o decorrer do experimento, embora
estivessem em pastgo no periodo das
secas, com baixa disponibilidade de
forragem. Durante o periodo seco, as
pastagens comumente apresentam menos
de 7% de proteina bruta (PB) na matéria
seca, havendo, assim, deficiéncia de
proteina degradavel no rumen para o
crescimento  microbiano, e atividade
fermentativa adequadas, reduzindo-s a
digestdo da celulose e o consumo de
matéria seca e, ainda, o desempenho
animal VAN SOEST, 1994). Durante a
primeira fase de avaiagdo, quando os
animais estavam em pastagem com melhor
disponibilidade de forragem e de melhor
qualidade (Figura 1 e Tabela 2), houve
diferenca significativa no desempenho
médio dos animais entre os tratamentos
(P<0,05). Os novilhos suplementados com
7,5% de nabo forrageiro obtiveram ganho

de peso meédio diario (0,613 kg superior
a0 dos animais recebendo o tratamento
NF150 (0,463 kg) e também valor médio
absoluto elevado em relacdo aos animais
gue ndo receberam nabo forrageiro (0,525
kg). N&o houve efeito de suplemento ou de
tratamento (P>0,05) na fase entre 30 e 62
dias apds o inicio do experimento, havendo
reducdo da disponibilidade e qualidade de
forragem (Figuras 1 e 2).

Durante todo o periodo experimenta,
avaiando-se a média de desempenho
animal, ndo foram detectados efeitos de
tratamento  (P>0,05), mas observouse
melhor desempenho absoluto nos animais
suplementados com 7,5% de residuo de
nabo forrageiro (0,575 kg/dia). A
suplementacdo protéica e energética
proporciona aumento na populacdo de
microrganismos do ramen e
consequentemente, na digestibilidade da
forragem de baixa qualidade e no consumo
total de matéria seca (MS). Dessa forma, 0
fornecimento de suplemento protéico, na
época das secas, mehora de forma
consideravel a manutencdo de bons
desempenhosao longo do ano.
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Tabela 3. Ganho de Peso Vivo Diario (GPD kg) em 30, 32 dias e total com respectivos desvios
padrbes de novilhos Nelore, em pastgo, suplementados com ragdo concentrada

contendo diferentes niveis de residuo de nabo forrageiro

Tratamentos GPD 1 (30dias) GPD 2 (32 dias) GPD total

NFO 0,5256"(0,143) 0,586 (0,166) 0,556 (0,092)
NF75 0,613%(0,136) 0,539 (0,172) 0,575 (0,101)
NF150 0,463°(0,093) 0,516 (0,221) 0,490 (0,140)

Valores seguidos por letras diferentes na mesma coluna diferem entre si (P<0,05)

(Kg)
5

Periodo

|—0—NFO —8— NF75 +NF150|

Figura 3. Desempenho de bovinos Nelores (kg PV), em
pastejo, suplementados com ragdo concentrada
NFO (sem residuo de nabo forrageiro), NF75
(7,5% de nabo) e NF150 (15,0% de nabo) durante
0 inicio do periodo de adaptacdo (P1), inicio do
periodo experimental (P2), 30 (P3) e 32 (P4) dias

apos

O consumo médio dos suplementos foi de
5489, 5559 e 524g para os tratamentos
NFO, NF75 e NF150, respectivamente, o
gue indica que a adicéo do farelo de nabo
forrageiro no suplemento ndo causou
alteracd0 no consumo dos suplementos
pelos animais. O pastgo também foi
satisfatério, uma vez que a atura da
graminea diminuiu do inicio até o final do
experimento (Figura 2). De acordo com

Euclides et a. (1997, 1998), é possivel
reduzir a idade de abate em animais
suplementados durante o periodo seco em
pastagens de Brachiaria decumbens, de
trés a nove meses, dependendo da
suplementacdo utilizada. Além disso, 0s
autores observaram aumento de 24% a
30% na capacidade de suporte dos pastos,
nos quas O0s animas receberam
suplementacao.
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De acordo com NRC (1984), as diferencas
primérias nas respostas sobre 0 consumo
parecem estar associadas com o teor
protéico da forragem e a quantidade de
suplemento fornecido. Se a forragem
apresenta baixo teor de proteina, ©
consumo serd incrementado quando uma
pequena quantidade de suplemento
protéico for disponibilizado. No entanto,
quando mais de 1 kg de suplemento &
fornecido, o consumo de forragem podera
ser reduzido devido ao efeto de
substituicdo.  Assim, no  presente
experimento, a baxa ingestdo de
concentrado provavelmente ndo promoveu
alteracdo no consumo da pastagem por
substituicdo, com a ingestdéo de
suplementos, ao contrario dos resultados
obtidos por Euclides (2001), em que os
animais ganharam peso, porém reduziram
0 consumo, recebendo cerca de 1,9 Kg de
suplemento di&rio por animal.

A subgtituicBo em até 15% de um
ingrediente protéico convencional, como o
farelo de soja, pelo faredlo de nabo
forrageiro, como ingrediente protéico
aternativo, promoveu ganho de peso
satisfatério com reducdo no custo do
suplemento que atuamente apresenta
menor valor comercial, contribuindo para
melhoria do sistema de producdo de
bovinos de corte, principamente para
peguenos e médios produtores.
Considerando que o nivel de inclusdo de
7,5% na matéria seca sgja mais favoravel
gue 15%, e que os animais utilizados neste
experimento eram de 14 meses de idade,
pode-se observar que o ganho de peso
diario médio (0,575 kgGPD) dos animais
dese tratamento (NF75), durante o
primeiro periodo do experimento,
encontrase  proximo  aos  vaores
observados por Canesin et al. (2007) em
bovinos mantidos em pastagens de
Brachiaria brizantha cv. Marandu com
pesos e idades semelhantes a0 presente
experimento e submetidos a diferentes

estratégias de suplementacdo durante o
periodo das secas (média 0,54 kg/animal
GPD).

A tilizacdo do farelo de nabo forrageiro
na aimentacdo de bovinos de corte, como
substituicdo de parte da fonte protéica de
suplementos, contribui  de maneira
significativa para um melhor destino do
residuo gerado da producéo de biodiesdl,
evitando prejuizos de ordem ambiental .

Experimento 2. Degradabilidade ruminal

As curvas de desaparecimento médio da
matéria seca, proteina bruta e fibrg em
detergente neutro do residuo de nabo
forrageiro de sacos de nailon incubados no
rumen de bovinos recebendo feno de tifton
e 15% de residuo de nabo forrageiro no
concentrado, obtidas ao longo dos
diferentes tempos de incubagdo podem ser
observadas na Figura 4. O residuo de nabo
forrageiro apresentou elevada e rapida
degradacdo ruminal da matéria seca e
proteina bruta, demonstrando ser um
ingrediente capaz de atender prontamente a
demanda microbiana, como fonte de
energia e proteina. Os carboidratos
complexos da parede celular,
caracterizados pela FDN, foram também
rapidamente degradévels, atingindo a
assimptética da curva 24 horas apos
Incubacao.

De fato, os valores de degradabilidade
obtidos dos nutrientes estudados foram
mais elevados do que os verificados por
Veloso et a. (2006), com folhas de
gramineas (rami e mandioca) e peciolos de
leguminosas tropicais (Leucaena, guandu e
soja perene) em bovinos. A curva de
desaparecimento da proteina bruta do
residuo de nabo forrageiro foi proxima a
curva observada por Franco et. al. (2002)
em suplemento concentrado, composto de
fardlo de trigo (66,6%), fardlo de soja
(29,3%) e uréia (4,1%), contendo elevada
proteina degradavel no rumen (75%),
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avaiado em  bovinos a  pasto

de degradabilidade da proteina (baixa,
suplementados com trés diferentes nivels

meédia e alta), durante a estacéo das aguas.

120_

Desaparecimento (%)
o8 &8 8 8 8

24 36 48 60 2

o
=
N

Incubacdo no rdmen (horas)

|[——DMs —=—DPB —a—DFDN

Figura 4. Curvas de desaparecimento da matéria seca (DMS),
proteina bruta (DPB) e fibra em detergente
neutro (FDN) do residuo de nabo forrageiro
em sacos de nailon inc ubados em diferentes
tempos no rumende bovinos Nelores

Tabela 4. Caracteristicas da degradabilidade ruminal da matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e

fibra em detergente neutro (FDN) do resido de nabo forrageiro.

MS PB FDN
Frac&o soluvel a (%) 56,8 66,0 0,70
Frag&o potencialmente degradavel b (%) 37,0 314 76,9
Taxade degradacéo c (%) 0,131 0,136 0,101
Degradabilidade Potencial — DP (%) 93,8 974 77,6
Degradabilidade Efetiva— DE 0,02(%) 88,9 934 64,9
Degradabilidade Efetiva— DE 0,05(%) 8,8 88,9 52,1
Lagtime 1,3 0 10,1

* Degradabilidade efetiva cal culada assumindo ataxa de passagem de 0,02 e 0,05/h

Segundo Mertens (1994), o consumo pode
ser  influenciado pela palatabilidade,
granulometria e velocidade de digestéo dos
componentes quimicos da racéo no rumen,
principalmente, da fibra em detergente
neutro, que tem correlacdo negativa com o
consumo. Quando a velocidade de digestdo é
alta, ocorre esvaziamento mais rgpido do
rimen, induzindo a um maor consumo.
Observa-se que as degradabiliades efetivas
da MS e PB do residuo de nabo forrageiro

foram elevadas, com valores médios acima
de 80%, sendo superiores ao valor médio de
degradabilidade efetiva do farelo de soja
(57,9%) observado por Oliveira et. al.
(2003).

Dessa forma, a elevada degradabilidade da
MS, PB e FDN do farelo de residuo de nabo
forrageiro, utilizado como suplemento, é
uma fonte protéica e energética prontamente
disponivel aos microrganismos no rumen,
podendo contribuir para melhor
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aproveitamento da forragem consumida
pelos animais.

CONCLUSOES

O residuo de nabo forrageiro mostrou-se um
ingrediente de boa qualidade para uso em
suplementos de bovinos de corte em
pastagens com nivel de inclusdo de 7,5% na
matéria seca, sendo mais favoravel do que
15% em substituicio a fontes protéicas
convencionals na formulacdo de suplemento
contendo 35% de proteina bruta.

As degradabilidades ruminal da matéria seca
e da proteina bruta do residuo de nabo
forrageiro sdo muito elevadas e de rdpida
acd pelos microrganismos. A fibra em
detergente neutro atinge o potencial maximo
de degradacdo ao redor de 24 horas
demonstrando que o0 residuo de nabo
forrageiro pode ser utilizado em dietas para
ruminantes como fonte aternativa de
proteina.

REFERENCIAS

AMARAL, A. S.; ANGHINONI, I.;
DESCHAMPS, F. C. Residuos de plantas de
cobertura e mobilidade dos produtos da
dissolucdo do calcério aplicado na superficie do
s0lo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
v.28, n.1, 2004.

CANESIN, R. C.; BERCHIELLI, T.T;
ANDRADE, P,; REIS, R. R. Desempenho de
bovinos de corte mantidos em pastagem de
capim marandu submetidos a diferentes
estratégias de suplementacdo no periodo das
aguas e daseca. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.36, n.2, p.411-420, 2007.
DERPSCH, R.; CALEGARI. A. Plantaspara
adubacéo verde deinverno. Londrina: IAPAR,
1992. 80p. (Circular 73).

EUCLIDES\V. P. B.; MACEDO, M. C. M,;
OLIVEIRA, M. P. Desempenho animal em

pastagem de granineasrecuperadas com
diferentes niveis de fertilizaggo. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 34.,, Juiz de Fora. Anais... iz
de Fora: SBZ, 1997. v.2, p.201-203.

EUCLIDES, V. P. B.; EUCLIDES FILHO, K ;
ARRUDA, Z. J,; FIGUEIREDO, G. R.
Desempenho de novilhos em pastagens de
Brachiaria decumbens submetidos a diferentes
regimes aimentares. RevigaBrasileira de
Zootecnia, v.27, n.2, p.246-254, 1998.

EUCLIDES, V. P.B.; EUCLIDESFILHO, K.;
COSTA, F. P,; FIGUEIREDO, G. R.
Desempenho de novilhos F1s Angus-Neloreem
pastagens de Brachiaria decumbens submetidos a
diferentes regimes alimentares. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.30, n.2, p.451-462,
2001.

FRANCO, A. V. M.; FRANCO, G. L ;
ANDRADE, P. Par@metros Ruminaise
Desaparecimento daMS, PB e FDN da
Forragem em Bovinos Suplementados em
Pastagem na Estac@o Seca. RevistaBrasileira
de Zootecnia, v.33, n.5, p.1316-1324, 2004.

FRANCO, G. L.; ANDRADE, P.; BRUNO
FILHO, J. R.; DIOGO, J. M. S. Parédmetros
Ruminais e Desaparecimento da FDN da
Forragem em Bovinos Suplementados em
Pastagem na Estacdo das Aguas. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.31, n.6, p.2340-
2349, 2002.

GIACOMINI, S. J; AITA, C.;
VENDRUSCOLO, E. R. O. M.; CUBILLA, M.;
NICOLOSO, R. S.; FRIES, M. R. Matéria seca,
relacéo C/N e acimulo de nitrogénio, fosforo e
potéssio em misturas de plantas de cobertura de
solo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
V.27, n.2, p.325-334, 2003.

HUNTINGTON, J. A.; GIVENS, D. I. Thein
situ technique for studying the rumen

degradation of feeds: areview of the procedure.
Nutrition Abstracts Review v.65,

p.64-93, 1995.

55



Rev. Bras. Salde Prod. An., v.9, n.1, p. 45-56, jan/mar, 2008

ISSN 1519 9940

LIMA, J.D.; ALDIRGHI, M.; SAKAI, R. K ;
SOLIMAN, E. P.,, MORAES, W. S.
Comportamento do Nabo forrageiro (Raphanus
sativus L.) e da Nabica (Raphanusraphanistrum
L.) como adubo verde. Pesquisa Agropecuaria
Tropical, v.37, n.1, p.60-63, 2007.

MELLO, F. O. T.; PAULILLO, L. F,; VIAN, C.
E. F. O hiodiesd no Brasil: panorama,
perspectivas e desafios. | nfor magtes
econémicas, v.37, n.1, p.28-40, 2007.

MERTENS, D. R. Regulation of forage intake.
In: NATIONAL CONFERENCE ON FORAGE
QUALITY, EVALUATION AND
UTILIZATION, 1994. Procedings... Lincoln:
University Academy Press, 1994. p. 450-493.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL —NRC.
Nutrient requirementsof beef cattle. 6. ed.
Washington, DC: Academic Press, 1984. 90 p.

OLIVEIRA, M.V.M.; VARGAS JUNIOR, F.

M.; SANCHEZ, L. M. B.; PARIS, W.; FRIZZO,
A., HAYGERT, I|. P, MONTAGNER, D.;

WEBER, A.; CERDOT, L. Degradabilidade
ruminal e digestibilidade intestinal de alimentos
por intermédio datécnicain situ associadaa do
saco de nailon mével. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.32, n.6, p.2023-2031, 2003. (Supl.
2)

@RSKOV, E. R.;; McDONALD, I. The
estimation of proteindegradability in the rumen
from incubationmeasurements weighted
according to rate of passage. Journal of
Agricultural Science, v.92, p.499-503, 1979.

http://www.r bspa.ufba.br

SILVA, D. J; QUEIROZ, A. C. Andlisede
alimentos: métodos quimicos e biolégicos. 3.
ed. Vigosa: UFV, 2002. 235p.

SLUSZZ, T.; MACHADO, J. A. D.
Caracteristicas das potenciais culturas matérias
primas do biodiesal e sua adocéo pela agricultura
familiar, Agoner CD. Disponivel em:
<http://paginas.agr.unicamp.br/energia/agre2006
/pdf/50.pdf>. Acesso em: 11 set. 2007.

STATSOFT, INC. Statistic for windows:
computer program manual. Tulsa: Statsoft, 1995.

VAN SOEST, P. J. Nutritional ecology of the
ruminant. 2. ed. New York, USA: Cornell
Univeristy Press, 1994.

VELOSO, C. M.; RODRIGUEZ, N. M;
CARVALHO, G.G.P,; PIRES, A.J. V.
MOURADO, G. B.; GONCALVES, L. C,
SAMPAIQ, I. B. M. Degradabilidade ruminal da
matéria seca e da proteina bruta de folhas e

foliolos de forrageiras tropicais. Revista
Bradleira de Zootecnia, v.35, n.2, p.613-617,

2006.

Data de recebimento: 17/10/2007
Data de aprovacéo: 07/12/2007

56



