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Anatomo-histologia do esdfago da ra touro (Rana catesbeiana Shaw, 1802)
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RESUMO

Com o objetivo de descrever a anatomo -histologia
funcional do esbfago da ra touro (Rana catesbeiana
Shaw, 1802), foram utilizados 20 (vinte) exemplares
de ra touro com peso médio de 85,00 + 2,03 g.
Verificou-se que a arquitetura da mucosa esofégica é
definida por pregas espessas e longitudinais, com
epitélio esofégico do tipo pseudoestratificado ciliado
com células mucosas e glandulas pluricelulares. Por
sua vez, a tunica muscular esofégica é constituida
pela lamina muscular circular, mais interna, e pela
I&mina muscular longitudinal, mais externa.

Palavras-chave: anfibio, morfologia do eséfago,
raniculturas

INTRODUCAO

A ra touro, Rana catesbeiana Shaw, 1802,
originaria da América do Norte se adaptou
muito bem ao clima do Brasil € com isso,
apresentou desenvolvimento precoce em
comparacéo ao local de origem com ciclo de
producdo bastante reduzido, uma vez que
esse ciclo é grandemente influenciado pela
temperatura ambiente. Essara, devido ao seu
hébito diuturno, consome bem a racdo
peletizada, apresenta baixa conversdo
aimentar, tem velocidade de crescimento
acelerada e é de fécil mangjo. Devido a0 seu

SUMMARY

Aiming to describe the esophage functional morpho

— histology of bull frog (Rana catebeiana Shaw,
1802), twenty bull frog, mean body weight of 85.00 +
203 g, were used. The esophagea mucosa
architecture is defined by thick longitudina folds,
showing an esophageal ciliated pseudostratified
epithelium with mucous cells and pluricellular glands;
the esophageal muscular coat is composed by inner
circular muscular lamina, and by outer longitudinal
muscular lamina.
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preco de mercado e custo de producdo
reduzido, tem despertado interesse de
produtores rurais como forma de
diversificagcdo da propriedade.

O esdfago de ra é curto, atamente
distensivel e glandular (MESSER, 1961), em
forma de tubo com parede delgada que se
estende da faringe a0  estdmago
(DUELLMAN & TRUEB, 1986).

Segundo Reeder (1964), nas duas
extremidades esofagicas da r&, crania e
caudal, uma tunica espessa constituida de
fibras musculares direcionadas circularmente
forma esfincteres, que atuam na prevencédo
da entrada de &gua ou a da cavidade
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bucofaringeana ou da regurgitagdo do
conteido gastrico. Também Duellman &
Trueb (1986) citaram que no fina do
esdfago ha uma faixa circular de fibras
musculares, que forma um esfincter, e que o
revestimento do esbfago tem de seis a oito
pregas longitudinais.

Na maioria dos anfibios, o revegimento do
esdfago é ciliado e, por essa razado, particulas
de alimentos, remanescentes, ap0s as ondas
peristdlticas, sdo impulsionadas para o
estobmago (WEICHERT, 1958). Segundo
Messer (1961), o esofago funciona
essencialmente de uma maneira mecanica: a
contragdo ritmica de sua parede muscular
forca o aimento em direcdo a0 estdbmago;
paralelamente a esse processo, enzimas
salivares, atuam sobre o material alimentar.
A parede esofagica de anfibios é constituida
por quatro camadas principais. mucosa,
submucosa, muscular e adventicia. A
mucosa esta representada mais internamente
pelo epitélio, com uma estreita faixa de
tecido conjuntivo mais denso, servindo como
l[&mina propria, sendo o epitélio constituido
por tecido smples, de uma ou duas camadas
(ANDREW & HICKMAN, 1974).

De acordo com zamith (1952), no esdfago de
anfibios ocorrem trés tipos de glandulas
esoféégicas: glandulas pepsinogénicas
esofagicas, glandulas saculares e glandulas
oxinticas, que se encontram dispostas em
forma de cachos. Ja Norris (1960) verificou
gue em seccles transversais, as glandulas
sd0 compostas do tipo tubulo-alveolar e se
comunicam com a superficie por meio de
ducto curto, se consistindo em dois tipos de
células, célula zimogénica e célula mucosa.
Segundo Bani (1983), a mucosa do esdfago
em Rana esculenta contem numerosas
glandulas, mostrando em sua por¢cdo mais
profunda, além das células mucosas do colo,
células que produzem pepsinogénio. Essas
glandulas sd menos desenvolvidas na
regido de transicdo entre o esbfago e o
estébmago.

http://www.r bspa.ufba.br

A tunica muscular dos anfibios é formada,
em especia, por uma camada bem
desenvolvida de fibras musculares lisas
circulares (ANDREW & HICKMAN, 1974;
DUELLMAN & TRUEB, 1986). Um
componente mais externo, com feixes de
fibras longitudinais, esthd presente, mas
mostra distribuicdo irregular. Sendo mais
esparso  cranidmente, aumenta em
importancia no sentido caudal, para formar
uma tunica muito mais espessa proxima do
estbmago. Fibras de tecido conjuntivo
invadem essa tanica, formando delgada
banha para o0s feixes musculares
(ANDREW & HICKMAN, 1974).

Segundo Reeder (1964), na passagem do
bolo aimentar pelo esbfago, muco e
pepsinogénio sdo excretados em grande
quantidade pelas respectivas glandulas e
depositados em torno da massa alimentar,
havendo ou ndo uma peguena mistura de
secregdes com o alimento, antes que ele
atinja o estbmago. Os mucos bucal e
esofagiano, em reagcdo alcalina, impedem a
digestdo proteolitica antes da acidificacdo
gastrica.

Pode-se verificar uma literatura muito vasta
com relacdo a descricdo anatomo- histologica

de anfibios  em gerd, porém,
especificamente para Rana catesbeiana,
literatura se torna escassa.

MATERIAL E METODOS
Estudo anatémico do esdfago

Foram utilizados 20 (vinte) exemplares de ra
touro, Rana catespeiana Shaw, 1802
(Amphibia, Anura, Ranidae), com peso vivo
médio de 85,0 + 2.03 g, coletados no ranario
esperimental, onde eram aimentados com
racéo comercial com 40 % de proteina bruta.
Em seguida, foram alojados em caixas
plasticas com 46 cm de comprimento, 30 cm
de largura e 9 cm de profundidade, com 200
ml de &gua. A agua foi trocada duas vezes ao
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dia, sendo essas caixas colocadas em sala
com temperatura ambiente controlada, entre
25°C e 27°C. Esses exemplares foram
submetidos a 48 horas de jgum, para o
esvaziamento do tubo digestivo e a
contracdo da parede.

Para 0 estudo anatdmico do eséfago, apos o
periodo de jgum, as ras foram contidas
fisiologicamente (descerebracédo e
desmedulagdo) e fixadas em solucdo aquosa
de formol, a 4%. Uma vez fixados, os
exemplares foram dissecados conforme
Menin (1994):

O tubo digestivo foi isolado, por sua vez, por
meio de seccOes transversais, uma delas
caudadmente a faringe, e a outra,
cranialmente a cloaca, sendo transferido para
a solucdo fixadora (solucdo aquosa de
formol, a 4%), ra qual foi mantido. Para a
descricéo anatémica do esdfago, foram feitas
secgOes transversais cranial e caldal nesse
orgao.

Foi dada énfase a andlise do padrdo
macroscopico da mucosa do esdfago e a
presenca de vavas e, ou, esfincteres nas
regides de transicdo entre 0S segmentos
desse tubo, uma vez que essas estruturas
interfferem na conducdo do aimento ao
longo de sua extensdo. Para tanto, procedeu
se conforme Suyehiro (1942): o esbfago foi
incisado longitudinalmente sobre uma placa
de Petri preenchida com cera e as bordas
resultantes dessa incisdo foram rebatidas e
fixadas com o auxilio de afinetes
entomoldgicos. Além disso, as particulas
alimentares remanescentes foram retiradas
com o auxilio de um pincel de cerdas macias
e o conjunto foi megulhado em &gua, para
hidratacdo da mucosa.

Os aspectos anatdmicos analisados foram:
(1) disposicao; (2) forma; (3) presenca de
apéndices e, ou, diverticulos; (4) presenca de
esfincter e, ou, vava, (5 caibre e
continuidade da luz do 6rgdo; e (6) padréo
da mucosa. Quando necessario, foi utilizado
um microscopio estereoscopico Olimpus
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SHZ 10, com aumento maximo de 140 X
para realizacdo dessas analises.

As figuras que complementaram a descricao
antdbmica foram feitas com o auxilio do
referido microscopio estereoscopico e da
camara clara, acoplada a ele, sendo o 6rgéo
esquematizado  conforme os  planos
anatdmicos em que foi descrito.

Estudo histoldgico do esdfago

Foram utilizados 20 (vinte) exemplares de ra
touro, Rana catesbeiana Shaw, 1802
(Amphibia, Anura, Ranidae), com peso vivo
médio de 85,0 + 2,03 g, coletados no ranario
esperimental onde eram aimentados com
racdo comercial com 40 % de proteina bruta.
As ras foram dojadas em saa com
temperatura ambiente controlada, entre 25°C
e 27°C, acondicionadas em caixas plésticas
com 46 cm de comprimento, 30 cm de
largura e 9 cm de profundidade, com 200 ml
de &gua, sendo a agua trocada duas vezes ao
dia

Esses animais foram submetidos a 48 h de
jejum, para o completo esvaziamento do
tubo digestivo. Apds o periodo de jgjum, foi
efetuada a contencéo fisiologica
(descerebracéo e desmedulagcdo) dos
exemplares e, em seguida, a incisdo
longitudinal ventral, de maneira que o tubo
digestivo fosse exposto conforme Menin
(1994) e isolado conforme procedimentos
anteriormente descritos.

A seguir, foi feita a fixacdo do esbfago por
meio dos seguintes procedimentos. (1)
lavagem do tubo digestivo isolado em
solucdo fisiologica para anfibios (Ringer
apud HOAR e HICKMAN, 1967); (2)
separacdo do esdofago do tubo digestivo
através de seccOes transversal, craniad e
caudal nesse Orgdo; (3) perfusdo com
solucdo fisiolégica para anfibios e com
solugdo fixadora de Bouin, para melhor
preservacdo da mucosa, respectivamente; (4)
fixacdo do esbfago em solucéo fixadora de
Bouin por um periodo de 24 a 48 horas, a
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temperatura ambiente; (5) lavagem do
esofago em acool 70 %; e (6) manutencéo
do esbfago em acool 70%.

A fixagdo do material na solucéo fixadora de
Bouin, bem como os procedimentos, de
rotina (desidratacdo, diafanizacdo, inclusdo
em parafina e microtomia), foram realizados
conforme Humason (1972).

Os cortes, de 4 a 7 um de espessura, foram
montados em |aminas e, em seguida, corados
pelos seguintes métodos panoramicos de
rotina: (1) Hematoxilina e Eosina (HE), para
descricdo histoldgica gera; e (2) Tricromico
de Mallory, para diferenciacdo de fibras
colagenas e musculares (HUMASON, 1972).
As  preparacbes  histologicas  foram
analisadas com o auxilio do microscopico
binocular Carl-Zeiss Jena, com aumento de
1600 vezes.

Na andlise das preparacdes histolégicas
foram enfatizados o0s seguintes aspectos
estruturais: (1) estrutura geral da parede; (2)
tipo de epitdio: caracterizacdo geral do
epitélio, presenca de cilios, presenca e
distribuicdo de glandulas unicelulares; (3)
presenca, tipo e distribuicdo de glandulas
pluricelulares; e (4) caracterizagdo da tunica
muscular e sua espessura.

Para as ilustragcbes que complementaram a
descricdo  histologica, foram  utilizadas
fotomicrografias efetuadas em microscdpico
optico Zeis.

RESULTADOS
Descricdo anatbmica

O esdfagp de Rana catesbeiana € um 0rgao
curto, tubular, de luz estreita, de parede
espessa, que se estende da faringe ao
estbmago, ao longo do plano sagita
mediano. E um 6rgdo anatomicamente ndo
muito diferenciado do inicio do estémago,
por ndo apresentar constricdo, externamente,
e esfincter, internamente (Figura 1).
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Na mucosa esofagica existem de seis a oito
pregas longitudinais paralelas, espessas, de
bordas lisass e arredondadas, que sdo
continuadas pelas pregas da regido de
transicdo entre o esbfago e o estdbnmego.
Entre essas pregas primérias podem existir
de zero a trés pregas secundarias, mais
delgadas e edreitas que as priméias,
havendo sulcos entre as pregas primarias
largos e profundos. A porcdo crania desse
0rgdo tem parede mais espessa que a caudal.

Descricéo histolégica

Conforme a estrutura histolégica, o esdfago
de Rana catesbeiana (Figuras 2 e 5) pode ser
dividido em duas porc¢des. crania e caudal.
Em corte transversal, na por¢do cranial, as
pregas primarias sdo espessas e largas, de
dpice  arredordado, confirmando as
observacdes anatbmicas. Nas laterais e no
dpice de algumas delas existem criptas,
congtituidas pela invaginagdo do epitélio; as
criptas podem ser arredondadas, triangulares
ou retangulares. Entre as pregas primarias
podem existir até trés pregas menores,
secundérias, de @pice triangular ou
arredondado. Ja na porcédo caudal, as pregas
mostram diferentes formas e espessuras,
sendo as priméarias menos espessas € as
secund&rias mais numerosas (até cinco
pregas) que a da outra por¢ao.

Nas duas porcBes (Figura 4), a parede
esofégica € composta pela mucosa e pela
tunica muscular, em virtude da auséncia da
muscular da mucosa.

A mucosa das duas por¢bes € constituida
pelo epitélio e pela ldamina propria, sendo o
primeiro do tipo prismatico
pseudoestratificado ciliado (Figuras 3 e 5).
Internamente & membrana basal, bem
evidenciada, a camada germinativa (Figura
3) é condtituida de células clbicas. As
células mucosas, interpostas entre as células
das camadas germinativa e superficid,
prismaticas ciliadas, podem apresentar
diversidade de aspecto e tamanho, em razéo
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do seu estadio de replecéo (Figura 3). Essas
células s80 mais numerosas e regularmente
distribuidas ao longo das pregas na por¢éo
crania (Figura 3), enquanto, na porcao
cauda (Figura 4), éas, aém de serem
encontradas em menor nimero, estdo mais
concentradas no dpice das pregas. Assim, o0
aspecto do epitélio, ao longo do 6rgéo e do
perimetro de uma seccdo transversal, é
variado, de uma maneira que as células
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prismaticas ciliadas chegam a tocar a
membrana basal em certos trechos, o que
acarreta a esse epitdlio, nesses trechos,
aparéncia de prismético smples. As células
epiteliais principais, prisméticas ciliadas
(Figuras 3 e 5), possuem cilios curtos e
espessos e 0 seu hucleo, ovalado e grande,
estd, em geral, mais proximo da base a célula
(Figura 3).

AE

Figural. Rana catesbeiana. Vista ventral do tubo
digestivo em replecdo. AAD — Alca ascendente
do duodeno; AD — Antimero direito; ADD —
Alca descendente do duodeno; AE — Antimero

esguerdo;

AJl-Alcas do jguno-ileo; E-

Esofago; | — ileo; IG — Intestino grosso; PCD —
Porcéo caudal do corpo do estbmago; PCR —
Porcéo crania do corpo do estbmago; PSM —
Plano sagitd  mediano; RFE-Regido de
transicdo entre a faringe e o esdfago; RP—
Regido pildrica do estbmago; RT — Regido de
transicdo entre o esdfago e 0 estdbmago (Regido

cardica)
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EPC cM C E

F
Figura2. Rana catesbel arll'g Vista panorémica da parede da
regido de transicdo entre a faringe e a porgéo
cranial do esbfago. Corte longitudinal; Bouin.
HE. £515X. CM - Células mucosss, C — Cilios;

E-Esofago; EPC-Epitélio prismatico
pseudoestratificado ciliado; F—Faringe; LP-amina
prépria

cG LF
Figura3. Rana catesbeiana. Epitélio da porcéo crania do
esofago. Corte longitudinal; Bouin. HE.
+1191X. C—Cilios; CG — Cédlulas germinativas,

CM- Céulas mucosas;, EPC- Epitélio prismatico
pseudoestratificado ciliado; LP— Lamina propria
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EPC CcM

) LP . GL . . TML ™C
Figura 4. Rana catesbeiana. Vista panordmica da parede

da metade inicia da por¢do caudal do esdfago.
Corte transversal; Bouin. HE. £290X. CM-
Cdulas mucosas, EPC-Epitélio prismético
pseudoestratificado ciliado; GL- Glandulas
tibulo-aveolares compostas, LP — Lamina
propria; TMC-Lamina muscular circular;
TML-Lamina muscular longitudinal

GL DE EPC TC

_— i

CZ LP CM ™

Figura5. Rana catesbeiana. Glandulas da metade final
da porcdo cauda do esdfago. Corte
transversal; Bouin. HE. £709X. CM-Céulas
mucosas, CZ-Céulas zimogénicas, DE-
Ducto excretor; EPC-Epitélio prismético
pseudoestratificado  ciliado; GL-Glandulas
tubulo-alveolares compostas;, LP-Lamina
prépria; TC-Tecido conjuntivo; TM—TUnica
muscul ar
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A lamina propria, nas duas porcoes
esofdgicas, € condtituida de tecido
conjuntivo frouxo (Figuras 3, 4 e 5). Na
porcdo caudal do esdfago, sdo encontradas,
na lamina prépria, glandulas esofagicas
tubulo-aveolares compostas que formam
uma camada descontinua no inicio dessa
porcéo (Figura 4) e continua no fina dela
(Figura 5). Entre essa camada glandular e a
membrana basal existe, a0 longo dessa
porcdo, uma faixa continua de tecido
conjuntivo mais denso, congtituida de fibras
colagenas, organizadas e orientadas
circularmente (Figura 5).

As glandulas esofagicas (Figuras 4 e 5),
numerosas e ramificadas, em especia no
final da porcdo caudal (Figura 5), sdo
constituidas por dois tipos de céulas:
mucosa e zimogénica. Essas Ultimas, mais
numerosas que as células mucosas, Sd0
clbicas ou piramidais, com o pdlo apical
truncado, e com o nucleo arredondado e
grande, localizado no centro ou préximo do
polo basal da célula, sendo o citoplasma
acidofilo e granular, com grande quantidade
de granulos de zimogénio, distribuidos
homogeneamente (Figura 5). As células
mucosas sd0 encontradas, em gera, no colo
dessas glandulas (Figuras 4 e 5) e revestindo
0s ductos excretores (Figura 5); adém de
serem cubicas e com o nucleo arredondado e
central, porém com citoplasma, ligeiramente
aciddfilo, isento de grénulos de zimogénio.
Ainda, na ladmina propria, ricamente
vascularizada, especialmente na parte
externa da camada de glandulas, existem,
dispersas, células granulares acidofilas.

A tlnica muscular nas duas porcoes
esofagicas, formada por fibras musculares
lisas, € constituida de duas |aminas: alamina
muscular circular, mais interna, e a lamina
muscular longitudinal, mais externa. Na
porcdo cranial, a tunica muscular € até trés
vezes mais espessa que a da outra porcéo,
sendo a l&mina muscular longitudinal mais
espessa que a lamina muscular circular. J4
a0 longo da porcdo caudal (Figura 4), a
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espessura de ambas as |aminas musculares
mantémse aproximadamente semelhante,
nd havendo diferencas significativas de
espessura entre elas.

DISCUSSAO

Estrutura Anatdbmica geral do esdfago

E interessante ressaltar que o esdfago de
Rana catesbeiana, assm como o de outros
Anura, assemelha-se ao dos peixes Teleoste,
que € também curto, largo em seccdo
transversal e pouco distinto do inicio do
estomago. Ainda, segundo Dudlman e
Trueb (1986), o esdfago dos Anura difere,
quanto a estrutura anatbmica, dagueles
encontrados em outros grupos de anfibios,
sendo alongado em salamandras (Caudata) e
longo e de pegueno calibre em Caecilidae
(Gymnophiona).

Em Rana catesbeiana, no esdfago curto,
largo em secgdo transversal, e pouco distinto
do estdmago, as pregas da mucosa,
longitudinais, em numero de seis a oito,
permitem grande distensibilidade. Reeder
(1964) e Duellman & Trueb (1986) também
registraram de seis a 0ito pregas na mucosa
do esdfago de anfibios, o que é mais um
indicio da padronizagdo estrutura do
aparelho digestivo dos Anura.

Estrutura histol égica do eséfago

De acordo com Andrew & Hickman (1974),
a parede esofagica de anfibios se consiste de
guatro camadas principals.  Mucosa,
submucosa, muscular e adventicia. Em Rana
catesbeiana, como mencionado
anteriormente, ao longo do esdfago, a parede
€ composta pela mucosa e pela tunica
muscular, em virtude da auséncia da
muscular na mucosa, confrontando a
afirmagédo dos autores.
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Segundo Andrew & Hickman (1974), a
mucosa esofagica esta representada mais
internamente pelo epitélio, com estreita faixa
de tecido conjuntivo mais denso, que serve
de lamina prépria, sendo o epitdio
congtituido por uma ou duas camadas
celulares.

Em anfibios, o tamanho e a forma das
células epiteliais variam de acordo com a
localizagcdo nas pregas, aguelas localizadas
nas criptas sdo mais baixas que as dispostas
nas cristas, sendo encontrados trés tipos de
células: prismética ou cubica ciliada, mucosa
e fusforme (NORRIS, 1960; REEDER,
1964; ANDREW & HICKMAN, 1974;
DUELLMAN & TRUEB, 1986; SANTANA
& MENIN, 1995). Esses autores confirmam
a descricdo da histologia esoféagica feita por
Zamith (1952), que registrou a presenca de
células cdlicicolas, entre as células da
camada superficial, em grande nimero, e 0
aspecto de pseudoestratificacdo  bem
evidente no epitélio esofagico de anfibios
Anura.

A observacdo da mucosa esofégica de Rana
catesbeiana ratifica as afirmagdes dos
autores anteriormente mencionados, sendo
do tipo prismético pseudoestratificado
ciliado, com células mucosas. Essas estdo
interpostas as prisméticas e também, nessa
espécie, diminuem de quantidade em sentido
abora. O muco produzido pelas céulas
mucosas é de grande importancia funcional,
uma vez que ele auxilia na conducdo do
alimento, além de evitar excessiva abrasdo
a0 epitélio esofagico. Ainda, quanto as
funcdes das células epiteliais, pode-se inferir
que, em Rana catesbeiana, as células
ciliadas devem ser atuantes ndo no transporte
do alimento, mas na limpeza desse epitélio,
auxiliando na remocdo de particulas
aimentares remanescentes (WEICHERT,
1958).

Os estudos histol6gicos do esdfago de Rana
catesbeiana mostraram que, nha Por¢éo
caudal desse 6rgdo, encontram-se glandulas
esofdgicas  tlbulo-alveolares  compostas,
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formando camada descontinua no inicio da
porcdo caudal e continua no fina dessa
porcdo, como mencionado anteriormente. As
observagOes feitas no esbfago de Rana
catesheiana corroboram as de Norris (1960),
para Rana pipiens, e as de Andrew &
Hickman (1974), para Proteus, Bufo e Rana.
Quanto a estrutura dessas glandulas, elas se
assemelham aquelas descritas por Norris
(1960), Reeder (1964) e Andrew & Hickman
(1974). Ainda, a descricéo dessas glandulas,
na espécie em questdo, assemelha-se as
observacbes de Bani (1983) em Rana
esculenta, uma vez dque eas foram
encontradas menos estruturadas na regido de
transicdo do esbfago com o estdbmago.
Também, h& concordancia com a afirmacdo
de Reeder (1964), de gque essas glandulas sdo
continuadas por aquelas do estbmago, sem
interrupcao.

Na tunica muscular do esbfago de Rana
catesbeiana foram observadas somente
células musculares lisas, o que dificulta a
regurgitacdo do alimento, diferentemente do
que é em gera, visto nesse 6rgdo, nos
mamiferos, e, na maioria dos peixes
Teleostel (MENIN, 1988). De acordo com
Andrew & Hickman (1974), esse fato sugere
que a fase voluntaria da degluticdo do
alimento nos anfibios é mais curta do que
nos peixes. O mesmo pode ser considerado
quanto a duracdo desse evento em Rana
catesbeiana, sendo fundamentada essa
consideracdo na estrutura da tunica muscular
esofagica.

CONCLUSOES

As descrigoes anatomo- histologicas
efetuadas permitem concluir que: o esdfago
de Rana catesheiana esta envolvido no
transporte do alimento capturado para o
estdmago e ha, ao longo de sua extensdo, a
limpeza de  particulas  aimentares
remanescentes, sendo essas afirmacOes
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caracterizadas por: (1) arquitetura da mucosa
esofégica, definida por pregas espessas e
longitudinais, que permite grande distensdo
da parede do 6rgdo; (2) tipo de espitdio
esofagico, prismatico pseudoestratificado
ciliado com células mucosas, e 0 tipo
celular, secretor de muco, do colo das
glandulas pluricelulares esofégicas, que
indicam ter, o 6rgdo, protecdo e lubrificagdo
da mucosa; (3) constituicdo da tunica
muscular esofagica com  fibras lisas
dispostas em duas tunicas, e a presenca de
cilios nas células prisméticas do epitélio, que
sugerem  motilidade por  movimentos
peristalticos e ciliares, respectivamente, e
que a fase voluntaria da degluticdo do
aimento é curta Ainda, as glandulas
esofagicas, possivelmente, ampliam a
superficie de pepsinogénio, embora ele sgja
ativo somente no estbmago.
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