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RESUMO

Objetivou-se verificar o efeito do nivel daingestéo de
matéria seca (IMS) em percentagem do peso vivo
sobre as concentragdes de glicose, insulina, uréia,
estrégeno e progesterona no plasma sangiiineo daveia
jugular, progesterona no plasma sangliineo da veia
cava cauda e IGF-1, estr6geno e progesterona no
liquido folicular. O experimento foi conduzido na
Fazenda Experimenta de Iguatemi (FEI), da
Universidade Estadual de Maringa (UEM), de maio a
junho de 2000. Foram utilizadas 27 novilhas cruzadas
(“2 Nelore vs. Y2 Angus), distribuidas em trés
tratamentos e nove repeticdes: 1,2%; 1,6% e 2,6% de
IMS/diaem relagio ao peso vivo, respectivamente. As
dietas continham 12,30% de PB e 1,11Mca de
ELg/kg de MS. Apbs 142 dias de experimento, os
animais tiveram seus ciclos estrais sincronizados.
Cinco novilhas de cada tratamento foram cateterizadas
na veia cava caudal. O sangue foi coletado da veia
jugular e cava caudal a cada dois dias até o0 12° diado
ciclo estra e, a partir da oitava aplicagdo de FSH
(D12), foram coletadas 11 amostras de sangue daveia
jugular a cada 4 horas para se determinar as
concentracOes de glicose, insuling, uréia, estrogeno e
progesterona no plasma sangiiineo. As outras quatro
novilhas de cada tratamento foram ovariectomizadas
na sétima aplicagdo de FSH (D12) paraadosagem dos
niveis de IGF-I no liquido dos foliculos médios (5-
9mm) e grandes (>10mm). As concentracBes de
glicose (83,02mg/100mL) e estrégeno
(1.796,93pg/mL) no plasma da veia jugular foram
maiores (p<0,05) nos animais com 1,6% de IMS. Por
outro lado, os niveis de insulina foram maiores
(p<0,05) nos animais com 2,6% de IMS (13,96nU/L).
Com o amento dos niveis IMS, aumentaram,
também, os niveis sangliineos de uréia (p<0,05). Nao

houve efeito (p>0,05) da IMS sobre os niveis de
progesteronano plasmasanguineo coletado dajugular.
No entanto, no plasma sangliineo coletado da veia
cava caudal, os niveis de progesterona foram maiores
(p<0,05) nos animais com 2,6% de IMS (11,77ng/ml).
Da mesma forma, ndo houve efeito (p>0,05) da IMS
sobre os nivels foliculares de IGF-I, estrégeno e
progesterona. Pode-se concluir que nem sempre uma
variacdo hormona sistémica é refletida em nivel
folicular.

Palavras-chave: estrégeno, glicose, insulina,
progesteronae uréia

SUMMARY

This study was carried out to evaluate the effect of
dry matter intake (DMI) on metabolites and
plasmatic and follicular hormones. Twenty seven
crossbreed %2 Nelore x Y2 Angus heifers were
allocated in the 3 groups, with 9 replications each:
1.2%, 1.6% and 2.6% of DMI/day on the relation of
body weight. One hundred forty two days after the
beginning of experiment the oestrous cycle was
synchronized. Five heifers from each group were
catheterizated in the caudal vena cava. Blood was
collected via jugular vein and caudal vena cava
every two days up to 12" day of the oestrous cycle
from 8" FSH application, 11 blood samples were
collected from jugular vein every 4 hours to
determine glucose, insulin, urea, estradiol-17b and
progesterone in plasma. Four heifers from each
group were ovarioctemized in the 7" FSH doses
and IGF-I, estradiol-17b and progesterone levels
were determined in fluid of the mean and large
follicle. Glucose levels (83.02 mg/100 mL) and
estradiol-17b  (1796.93 pg/mL) were superior
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(P<0.05) in the jugular vein from heifers with 1.6%
of DMI. However, levels of insulin (13.96 nJ/L)
were higher (P<0.05) for heifers receiving 2.6% of
DMI. Levels of urea were higher (P<0.05) as DMI
increased. Levels of progesterone, in plasma of
jugular vein, were not affected by DMI. However,
levels of progesterone were higher (P<0.05) for

INTRODUCAO

O indice reprodutivo € um dos principais
fatores que determinam a rentabilidade de
uma propriedade de bovinos de corte. Nos
ultimos anos, a implementacéo da selecdo
animal, associada a um melhor manego,
tem possibilitado um aumento significativo
na produtividade dos rebanhos nacionais.
Entretanto, o0 mesmo nd tem sdo
observado com as varidveis reprodutivas.
AS mesmas estagnaram ou decresceram
nos Uultimos anos, apresentando-se de
forma inversa a producdo animal
(BUTLER, 2000).

O dtatus nutricional de um animal € um
dos principais fatores responsaveis pela
fertilidade dos bovinos (ROBINSON et al.,
1999). Dentre os fatores nutricionais
responsaveis pelas variavels reprodutivas,
podem ser destacados o efeito da proteina
bruta (GARCIA-BAJALIL et al., 1994),
nivel de vitamina A (SHAW et al., 1995),
concentracdo de gordura (THOMAS et al.,
1996), condicdo corporal e densidade
energética da dieta (NOLAN et al., 1998;
O'CALLAGHAN & BOLAND, 1999;
YAAKUB et al., 1999). Todavia, aguns
dos mecanismos envolvidos na interface
nutricdo e reproducdo animal ainda néo
estéo completamente elucidados
(ARMSTRONG et al., 2000).

A densidade energética da dieta parece
ser um dos principais fatores envolvidos
no crescimento folicular, ovulagdo e
desenvolvimento embrionério. Trabalhos
com ovelhas tém mostrado que um
aumento no nivel de energia da dieta em
curto prazo aumenta 0 numero de
foliculos e, por sua vez, a taxa de
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heifers receiving 2.6% of DM (11.77 ng/ml) than
for heifers receiving 1.2% of DM (6.39% ng/ml). It
can be concluded that not always the plasmatic
hormonal variation isreflected in to follicular level.

Keywords: estrogen, glucose, insulin, progesterone
and urea

ovulagdo (HARESIGN, 1981; TELENI et
al., 1989; LEURY et al., 1990; MOLLE
et al., 1995). Embora os bovinos sejam
espécies monovulatérias, parece haver
efeito semelhante do aumento do nivel de
energia da dieta sobre o crescimento
folicular (MAURASSE et al., 1985;
GUTIERREZ et al., 1997).

Por outro lado, o numero de foliculos
responsivos as gonadotrofinas, no inicio dos
tratamentos hormonais, parece ser um dos
fatores que dteram a resposta
superovulatoria na producéo e transferéncia
de embribes (GONG e 4a., 1997). Na
redidade, a producdo in vitro e a
transferéncia de embrides tém sSdo
consideradas umas das principais biotécnicas
da reproducdo animal ao lado da
inseminacao artificial, pois vaoriza também
o0 potencia reprodutivo das fémess.

V&ios dos mecanismos, pelos quas o
aumento do nivel de energia na dieta deva o
nimero de foliculos, parecem ser mediados
por dteragies nas concentragBes sangliiness,
de glicose (TELENI & d., 1989; DOWNING
et d., 19955 O CALLAGHAN & BOLAND,
1999), insulina (HARRISON & RANDEL,
1986; GUTIERREZ et d., 1997; SSIMPSON et
a., 1994; LANDAU et d., 2000), IGF-1 de
uas proteinas ligantes (RHIND et d., 1991;
WEBB, 1998, HOUSEKNECHT et 4., 1988;
ARMSTRONG &t d., 2000) e de progesterona
(NOLAN et d., 1998, DUNNE &t 4., 1998;
O CALLAGHAN « 4d., 2000).

Dessa forma, djetivou-s com edte trabalho
verificar a influéncia do nivel de ingest@o de
matéria seca, em percentagem do peso Vivo,
sobre as concentragBes  sangliiness  de
progesterona, estrogeno, glicose, insuling, uréa
e |IGF-1 no fluido folicular, durante tratamento
superovuladrio em novilhas de corte.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi redlizado no setor de
Bovinocultura de Corte da Fazenda
Experimental de Iguatemi (FEI) da
Universidade Estadual de Maringa (UEM)
localizada em Iguatemi, no periodo de
margo a junho de 2000.

Foram utilizadas 27 novilhas cruzadas (%2
Nelore vs. %2 Angus) com idade média de
16 meses e 290kg. Na chegada, as
novilhas foram pesadas, identificadas
com brincos plasticos na orelha esquerda,
vacinadas contra febre aftosa (Afto 6,
Pfizer®) e vermifugadas com lvermectina
a 1% (lvomec, Merial®). Em seguida,
foram alojadas em baias individuais de
10n?, piso de concreto, cercadas com
barra de ferro, com area coberta com
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telhas de zinco e sol&rio. A alimentacéo
foi fornecida em comedouros de
alvenarias com 2m lineares por animal. A
agua foi disponibilizada ad libitum, em
bebedouros  localizados na @ area
descoberta das instalagoes.

As 27 novilhas, ap0s avaliacdo positiva de
funcionalidade ovariana, por palpagdo
retal, foram distribuidas em trés
tratamentos (ingestdo de matéria seca —
IMS em % do peso vivo), com nove
repeticbes, como segue: tratamento 1 =
1,2% de IMS; tratamento 2 = 1,6% de
IMS; tratamento 3 = 2,6% de IMS.

As dietas foram formuladas de acordo com
as recomendacdes do NRC (1996) (Tabela
1), objetivando-se atender as exigéncias de
novilhas de corte com peso médio de
290kg e ganho médio diario proposto para
cada tratamento.

Tabela 1. Ingestdo de matéria seca kg/dia em funcéo do peso vivo

RacOes 1,2% 1,6% 2,6%
Silagem de Milho 1,80 2,50 3,25
Milho Gréo 1,43 1,98 2,58
Farelo de Soja 0,33 0,46 0,60
Sal Mineral 0,04 0,06 0,07
Tota 3,60 5,00 6,50
Consumo de MS/PV (%) 1,20 1,60 2,60

O fornecimento de ragcdo foi dividido em
duas vezes ao dia, ou sga, as 8:00 e 16:00
horas. Diariamente, no periodo da manhd,
antes da distribuicdo daracéo, foi redizadaa
limpeza dos comedouros. O controle
guantitativo das sobras foi efetuado trés
vezes por semana durante todo o
experimento, estimando-se, assm, a ingestéo
de matéria seca, sobretudo dos animais do
tratamento trés. Da mesma forma, as dietas
foram gjustadas mensalmente de acordo com
0 peso médio de cada anima e suas
respectivas necess dades.

Apos 142 dias de experimento (periodo de
adaptacdo), os animais tiveram seus ciclos
estrais sincronizados (DO = estro) com a
aplicacdo de PGF2a (Preloban®, Hoechst
Vet SA) e nove dias depois (D9), os
mesmos foram superovulados com 250U de
FSH (Pluset - Cdier®), em duas doses
didrias decrescentes, durante quatro dias,
utilizando-se na sexta aplicacdo de FSH
(D11), também foi o PGF2a (Preloban®,
Hoechst Vet SA.).

Cinco animais de cada tratamento foram
cateterizados na veia cava caudal, de
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acordo com a técnica descrita por Benot et
al. (1991) e modificada por Rhodes et al.
(1995). Os animais foram tranquilizados
com xilazina e, logo apods, anestesiados
localmente (acima da junta tarsal, na pata
posterior direita) com uma solucdo de
lidocaina a 5%. Nesse local foi feita uma
anti-sepcia  com dcool-iodado e
introduzida uma agulha de 10cm e calibre
12 na veia safena lateral, seguida por uma
incisdo na pele. Um catéter de 200cm de
comprimento foi introduzido através da
agulha, aé a marca de 100cm. A
localizagcdo da ponta do cateter na veia
cava caudal, na atura do sangue drenado
do Utero e ovario, foi confirmada por meio
da palpacéo transretal e de um aparelho de
ultra-som Scaner 480 (Pie Medical®, com
sonda de 5,0 e 7,5Mhz).

Amodtras de sangue foram colhidas por
puncéo da vela jugular e do catéter inserido

ClO
A
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na veia cava caudal a cada dois dias, do
momento do estro (DO) até o ultimo dia do
tratamento superovulatorio (D12),
objetivando-se andisar as concentragoes de
progesterona (Fluorimetria — Rhesus®). A
partir da oitava aplicacéo de FSH (D12),
foram coletadas 11 amostras de sangue da
vela jugular, a cada 4 horas, paa
determinacdo das concentracBes de uréia,
glicose, estrogeno (Fluorimetria) e insulina
(Figura 1). As amostras de sangue foram
coletadas em tubos heparinizados e, ent&o,
submetidas a centrifugacdo a 3200rpm, por
20 minutos. O plasma foi separado,
acondicionado em microtubos de 1,5ml
(Eppendorf®) e armazenado a -200C paraas
posteriores dosagens dos parametros
avaliados.

ClIO
A

| P4 - sangue - jugular |

| P4 - sanque - catéter |

P4 - Progesterona
E2 -. Estrégeno

sangue - jugular -
4horas-E2, Ins
uréia, glicose.

DO1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13

DIAS

[ Superovulagao |

Figura 1. Esquema experimental de coleta de sangue

Em quatro animais de cada tratamento, na
sétima aplicacdo de FSH (D12), foi
realizada uma incisdo no flanco para a
localizacdo dos ovarios e posterior
ovariectomia. Os ovarios foram mantidos a
37°C e conduzidos ao laboratério de
reproducéo animal da Fazenda
Experimental de Iguatemi, onde o liquido
dos foliculos, médios (5-9mm) e grandes

(>10mm), foi aspirado e armazenado em
microtubos de 1,5ml (eppendorf®) a-20C°,
para as dosagens de IGF-1 (método
segundo SPICER et al., 1992)

O ddineamento experimentd foi inteiramente
casudizado com trés tratamentos e cinco
repeticies para as dosagens dos parametros
sangliineos avaliados e quatro repeticdes para
as andises hormonais no fluido folicular, de
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acordo com 0 modelo estatistico apresentado
abaixo:

Yiji=m+ T + G+ TG+ ej«

Em que:

Yij = Obsarvacéo referente a0 animd |,
submetido ao tratamentoi (i =1,...., 3);

m - Condante gerd associado a cada
observacao;

T, - Efeito do tratamento i (i =1,..., 3);

Ci- Efeitodacoletaj ( = 1.....,11);

ek = Ero deatdrio associado a cada
observagao.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Os animais com 1,6% de ingestéo de matéria
seca mostraram aumento  (p<0,05) nas
concentragdes sangliineas de glicose (Figura
1), quando comparados aosanmaiscom 1,2 e
2,6% de IMS. Esses resultados estédo de
acordo com as observagOes de Cavalieri et al.
(199), que observaram um aumento na
concentracdo sangliinea de glicose para niveis
intermediarios de energianadieta. A glicose é
consdderada um importante  metabdlito
envolvido na regulacdo do crescimento
folicular (TELENI et d., 1989; DOWNING
et a., 1991, DOWNING et a., 199a
DOWNING et d., 1995b; MOLLE et al.,
1995). Short & Adams (1989) afirmaram que
a glicose é a principad fonte de energia
utilizada pelo sstema nervoso, sendo o
mediador especifico dos efeitos da nutricdo na
reproducéo anima.

O fornecimento de dietas ricas em gréos aos
ruminantes dtera a populacdo de
microrganismos do rumen, bem como a
producdo e a proporcdo de &cidos graxos
voléteis produzidos (TELENI et al., 1989).
Na redlidade, 0 uso de cereais proporciona
maior producdo de &cido propibnico (SILVA
& LEAO, 1979). ApGs sua absorcéo pela
parede rumind, o &cido propidnico é carreado
até o figado onde € metabolizado até se tornar
glicose por meo da gluconeogénese
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(OCALLAGHAN & BOLAND, 1999).
Durante esse processo, ocorre um aumento
dos niveis de glicose circulante na corrente
sangliinea (LEURY et d., 1990). Matsunaga
et d. (1999 infundiram uma mistura de
&cidos graxos voléteis (acetato, propionato e
n-butirato, na propor¢cdo molar de 73:19:8,
respectivamente) a uma taxa de 107
pmol/kg/min., durante 4 horas, e verificaram
um aumento nos nivels circulantes da glicose
sangliinea. Da mesma forma, Dicostanzo et
a. (1999) observaram um aumento na
concentracéo sanguliinea de glicose ao infundir
acido propiénico no rumen. No entanto, vale
observar que, neste experimento, 0s animais
do tratamento com maior nivel de ingestéo
(26% de IMS) apresentaram menores
concentragbes de glicose do que agueles
dimentados com 1,6% e 1,2% de IMS,
respectivamente. Esses resultados poderiam
s explicados, em pate pela maor
concentracdo de insulina circulante observada
nos animais dimentados com 2,6% de IMS.

Os animais do tratamento com 2,6% de IMS
gpresentaram maior concentragdo sangliinea
de insulina (p<0,001), em comparagéo aos
animais do tratamento 1,2 e 1,6% de IMS. A
insulina esta intimamente relacionada ao nivel
de glicose circulante (DOWNING et 4.,
1995h) e agpresenta  varias  fungbes
relacionadas principdmente com a dindmica
folicular, tas como: proliferacéo e
diferenciacdo das cdulas da granulosa
(SPICER & ECHTERNKAMP, 1995),
ederdidogénese e nimero de foliculos
pequenos, médios e grandes (HARRISON &
RANDEL, 1986; SIMPSON et a., 1994;
DOWNING et a., 1995b). Gutierrez et .
(1997) concluiram que os efeitos do aumento
de energia na dieta no crescimento foliculares
ocorreram em funcdo do aumento da
concentracdo de insulinacirculante. Cox et al.
(1987) adminigraram insulina em leitoas
alimentadas com alta ou moderada energia e
verificaram um aumento nataxa de ovulagéo.
Da mesma forma, Matamoros et a. (1990)
verifica)am uma diminuicio na aresia
folicular a0 injetar em insulina em letoas
aimentadas com dietas redtritas em energia.
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Por outro lado, parece ndo ser somente o
aumento do nivel de energianadieta, ou sga,
aumento da producdo de é&cidos graxos
volateis, que esimula 0 aumento nos niveis
de glicose sangliinea e, consequentemente, do
nivel de insulina circulante. Dessa forma,
Downing et a. (1995c) verificaram que a
infusdo de &cidos graxos de cadeia ramificada
ou ainclusdo de dimentos na dieta ricos em
leucina também aumentam a concentracao de
insulina plasmética (LANDAU et al., 1996).
Sendo assm, 0 aumento na quantidade de
alimentos consumidos pelos animais com a
dieta ad libitum (2,6% de IMS) pode ter
aumentado a quantidede de carboidratos
utilizados (&cido propibnico no rdmen ou
glicose no intestino) e de amino&cidos
disponiveis para a absorcéo intestina, tendo,
com iss0, contribuido para 0 aumento nas
concentracbes  sangliineas de  insulina
circulante. Bassett et d. (1971) também
demonstraram que a concentragdo de insulina
plasmética estava positivamente
correlacionada com a quantidade de matéria
organica ou proteina digestivel ingerida pelo
animd.

No entanto, McCann & Hansd (1986)
observaram que, a0 injetarem uma quantidade
constante de glicose em novilhas obesas ou
magras, 0sS animais do primero grupo
goresentaram uma  maor  concentracdo
sangliinea de insulina e mesma taxa de
remocéo fraciona da glicose, demonstrando
uma menor sensibilidade celular a atuacéo da
insulina em animais obesos. Os animais do
tratamento ad libitum, nesse experimento,
estavam mai s obesos quando comparados aos
animais alimentados com 1,6 € 1,2% de IMS.
Contudo, nem sempre uma maor
concentracdo de insulina sanguinea significa
maior producdo pancredtica da mesma
(HARMON, 1992). Os  hormonios
pancredticos s8o primeramente liberados na
circulacéo-porta e a concentracdo sangliinea
desses hormoénios representa a diferenca
liquida entre a taxa de secrecéo e o clearance
hepético.

Por outro lado, como mostrado na Figura 4,
0s niveis sangliineos de uréia aumentaram
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(p<0,0001) em funcéo do aumento da IMS.
Vé&ios trabahos de pesguisas tém mostrado
que o aumento de uréa na circulacéo
sangliinea dtera negativamente a reproducdo
anima (HOWARD et al., 1987; CARROL et
a., 1988, BRUCKENTAL et a., 1989;
SANTOS & AMSTALDEN, 1998;
GARCIA-BAJALIL et d., 1998). O efeto
negativo da uréia pode estar relacionado,
principadmente, a uma diminuicdo do pH
uterino (ELROD & BUTLER, 19933
1993b). Essa reducdo poderia prejudicar a
reposta dos espermatozdides e Ovulos
(SINCLAIR et d., 2000), 0 desenvolvimento
inicial do embrido eou dteracdo na
concentracdo sangliinea de progesterona e
insulina (SANTOS & AMSTALDEN, 1998).
Da mesma forma, Fergunson et al. (1993)
reportaram que a taxa de concepcdo no
rebanho diminui quando os nivels circulantes
de uréia no sangue estdo acima de 20mg/dl.
Todavia, nesse experimento, o tratamento
com 2,6% de IMS apresentou uma média de
199mg/100mL, nivel inferior agueles
destacados pelos autores como  sendo
responsveis pelos efeltos negativos na
reproducdo. Dessa maneira, 0s nives
circulantes de uréa ndo poderiam s 0s
responsaveis pelos efeitos negativos no
ambiente uterino g conseqlentemente, sobre
mortes embrionérias.

Na realidade, com o aumento da IMS, em
funcdo do tratamento, ocorreu também um
aumerto na ingestdo de proteina bruta, uma
vez que as rages eram iso-protéicas. Assm
sendo, 0 aumento na ingestéo de proteina
bruta intensificaria sua degradacéo no rumen
€ por consequéncia, maior quantidade de
amodnia seria produzida. Essa maior producéo
de ambnia poderia ser absorvida pela parede
rumina ou poderia aumentar a producdo e o
fluxo de proteina microbiana para o intestino
delgado. Dessa forma, tanto a absor¢do de
ambnia pela parede rumind quanto a
absorcdo de aminoécidos pelo intestino
delgado poderiam eevar os niveis circulantes
de uréa na corrente sanguiinea (Figura 4).

O tratamento com 1,6% de IMS apresentou
maior (p<0,005) concentracdo sangliinea de
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estradiol (Figura 5), quando comparado ao
tratamento com 1,2 e 26% de IMS. O
estradiol é produzido nas cdlulas da granulosa
pelo foliculo em desenvolvimento a partir de
androgenos sintetizados nas cdlulas da teca
Esse hormbnio esta diretamente relacionado
as caracterigicas do estro, bem como a
liberacBo de LH pela hipdfise anterior
(FORTUNE et d., 1993; GINTHER et al.,
1996). A explicacdo para os resultados
encontrados neste  experimento  ainda
permanece desconhecida, mas o nimero de
foliculos em crescimento, que néo foi medido
na presente pesquisa, poderia  estar
influenciando a concentrac@o de estrégeno na
circulacgo.

N&o houve efeito (p>0,10) do nivel de IMS
sobre a concentragdo de progesterona no
plasma sangiineo, coletado na jugular externa
(Figura 6). No entanto, houve efeito positivo
(p<0,03) do nivd de IMS sobre a
concentragdo de progesterona do sangue
coletado naveia cava caudd (Figura7). Essas
concentragdes de progesterona, diferentes no
sangue periférico e interno, possivelmente,
ocorreram em funcdo dos horérios de coleta
ou dameiavidado horménio. A progesterona
€ 0 hormdnio essencid para a manutencéo da
gestacd0 nos animais domeésticos. Aswhort
(1995) afirmou que a concentracéo circulante
de progesterona modifica a quantidade e a
composicdo dos polipeptidicos secretados
peo endométrio, muitos dos quas
responsaveis pelo  desenvolvimento  do
embrido e também diretamente relacionado a
qudidade do ovécito (MCEVOY ¢ 4.,
1995). Ainda, O'Cdlaghan et al. (2000)
airmaran  que pequenas mudangas na
concentracdo de progesterona no periodo
inicid do desenvolvimento embrionario
podem ser um fator critico paa a
sobrevivéncia do embrido.

Varios experimentos com ovehas tém
mostrado que 0 aumento no nivel de energia
da dieta diminui a concentracdo de
progesterona circulante (CUMMING et d.,
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1971; WILLIANS & CUMMING, 1982;
PARR et a., 1987; MCEVOY et d., 1995;
O CALLAGHAN et a., 2000). O figado €0
local principa de metabolismo dos hormdnios
ederdides. Segundo Ashworth  (1995),
dteragbes na ingestdo de nutrientes podem
aterar o metabolismo de progesterona de trés
diferentes maneiras mudanga na massa
hepética, mudanca na taxa de fluxo sangliineo
hepético e mudanca na atividade de enzimas
oxidades ou P-450 que auam no
metabolisno de cadise dos horménios
esterdides.

Parr (1992) propds que 0 aumento na
ingestdo de aimentos no inicio da gestacéo
em ovelhas causaria uma eevagéo no fluxo
sangliineo no trato gadtrintestinal e no figado.
Ainda, segundo Ashworth (1995), 95% da
progesterona  circulante é metabolizada
durante uma Unica passagem através do
intestino e figado. Dessa forma, exigtiria uma
reducdo na concentracdo periférica de
progesterona. No entanto, em relacdo aos
bovinos, os resultados sfo contraditérios.
Murphy et a. (1991) trabalharam com 19
novilhas Hereford x Frisen e dimentaram os
animais com uma dieta representando 0,7; 1,1
e 1,8% do peso vivo em rdacdo a IMS/dia,
durante 5 semanas de tratamento. Os autores
também nd& observaram variagbes nas
concentracdes sangliineas de progesterona, 0
gue estaria de acordo com os resultados desse
experimento, onde os nivels de IMS né&o
dteraram as concentragBes sangliiness de
progesterona. Resultados semelhantes foram
encontrados por Bedl et d. (1978), Spitzer et
d. (1978) e Dunne et al. (1999).

McAnn & Hansd (1986) e Nolan & 4.
(1998) veificaam um aumento na
concentracao de progesterona ao diminuir o
nivel de energia da dieta, 0 que também
poderia estar relacionado a mobilizacdo de
gordura nos animais subalimentados e, dessa
forma, aumentar as concentragdes de
progesterona sanguiinea.
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Figura2. Efeito dos niveisde IMS (kg/100kg de PV) sobre a concentragdo
sanguinea de glicose (mg/100mL ), em funcdo do tempo
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Figura 3. Efeito do nivel de ingestdo de matéria seca (kg/100kg de PV) sobre a
concentracdo sangiinea de insulina (LU/L), em funcéo do tempo
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Figura 4. Efeito do nivel de ingestédo de matéria seca (kg/100kg de
PV) sobre a concentracdo sanglinea de uréia
(mg/100mL), em funcao do tempo
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Figura 5. Efeito do nivel de ingestdo de matéria seca (kg/100kg de PV)
sobre a concentracdo sangliinea de Estradiol (pg/mL), em
funcdo do tempo
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coletada do catéter inserido na veia cava
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A Figura 7 mostra que o nivel de 2,6% de
IMS elevou a concentragdo de
progesterona na veia cava caudal (p<0,05)
guando comparado com nivel de 1,2%, ndo
diferindo do nivel de 1,6% de IMS. Varios
métodos tém sido descritos na literatura
com o0 objetivo de mensurar mais
adequadamente a producdo hormonal
ovariana, entre eles. a cateterizacdo
cirtrgica da veia Utero-ovarica (IRELAND
et a., 1984), da veia coccigea média
(WALTERS et a., 1984) e mas
recentemente, da veia cava caudal, viaveia
safenalatera (BENOIT & DAILEY, 1991;
RHODES et al., 1995).

Com base nos resultados deste
experimento, podemos verificar que a
sintese de um determinado horménio nem
sempre é o reflexo do seu nivel circulante
apos a metabolizacdo, o0 que também esta
de acordo com as consideragbes de
Harmon et a. (1992). Por exemplo, a
progesterona € produzida pelas células da
granulosa e células da teca (céulas
maiores e menores, respectivamente)
(MURPHY, 2000) a partir do colesterol

(LEHNINGER, 1995; SANTOS &
AMSTALDEN, 1998, MURPHY, 2000),
gue pode ser derivado de duas fontes
principais— nova sintese a partir do acetato
ou de lipoproteinas do colesterol no plasma
(GRUMER & CARROL, 1988).

Schick et al. (1992) verificaram que o
anestro nutricional pode ser precedido pela
formago de um corpo |Uteo subfuncional e
ou com baixa capacidade esteroidogénica.
No entanto, quando o tecido luted,
coletado dessas vacas, foi incubado in vitro
com disponibilidade de nutrientes, o
mesmo ndo se apresentou subfuncional. Os
autores afirmaram que a disponibilidade de
metabdlitos é um dos principais fatores que
determina a sintese de progesterona em

vacas estando associada a0  nivel
circulante de insulina. Dessa forma, o
aumento no nivel de IMS poderia ter
elevado a prodwdo de é&cidos graxos
ruminais, aumentando, consegientemente,
o nivel de acetato disponivel para a sintese
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de colesterol e, posteriormente, de
progesterona.  Todavia, 0Ss animais
adimentados com 26% de MS
apresentavam  também  uma  maior
concentragcdo de insulina na circulagéo
(Figura 3), a qual é considerada um dos
principais horménios reguladores da
esteroidogénese ovarina (SIMPSON et al.,
1994; SPICER & ECHTERNKAMP,
1995), que poderia ter facilitado uma maior
disponibilidade de nutrientes para o tecido
luteal desses animais.

No entanto, ndo podemos descartar a
hipétese observada em ovinos de que os
animais alimentados com alta energia na
dieta apresentaram um maior catabolismo
de progesterona, pois, apesar de um
aumento na producdo de progesterona pelo
corpo lUteo dos animais que consumiam
maior quantidade de alimento, os niveis de
progesterona coletados da vela jugular
foram semelhantes (Figura 6).

Mesmo existindo efeito de tratamento nas
concentragbes  sanglineas de  varios
hormdnios, néo houve efeito do nivel de IMS
(p>0,05) sobre a concentracdo de [GF-I
(Tabela 3). Spicer e d. (1992) ndo
encontraram diferenca na concentracdo de
IGF-I no fluido folicular de novilhas apos 24
a 48 horas de jgum, apesar de terem
encontrado  diferenca nas  concentragOes
sangliineas desse hormonio. Assm, parece
que as concentragdes de IGF-1 intrafolicular
S80 mais resigentes a mani pulacdes dietéticas
do que as concentragbes Sstémicas
(O'CALLAGHAN et a., 2000).

E possivel afirmar que, os resultados deste
experimento estéo de acordo com aqueles
encontrados por Spicer et al. (1991), que
realizaram um trabalho com objetivo de
estudar o efeito da ingestéo de energia na
dieta e as concentragBes sanguineas e
foliculares de IGF-I. Para tanto, realizaram
um experimento com 23 novilhas divididas
em trés tratamentos. T1 = 1,8% PV de
IMS/dia (ganho de peso); T2 = 1,1% do
PV (mantenca) e T3 = 0,7% do PV (perda
de peso). Apbs 10 semanas de tratamento,
0s animais foram ovariectomizados, e o0s
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autores verificaram que nad houve
diferenca nas concentragdes sanguineas e
foliculares de IGF-1. Entretanto, esses
resultados diferem dagueles encontrados
por O’ Calaghan et a. (1998, 2000) com
ovelhas. Esses autores observaram que 0s
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animais alimentados com 0,5 ou 2,0 vezes
as exigéncias de mantenca apresentaram
menores concentragdes de IGF-I no fluido
folicular quando comparados aos animais
alimentados com 1,0 vez as exigéncias de
mantenca.

Tabela3. Efeito do nivel de ingestdo de matéria seca (kg/100kg de PV) sobre as
concentracdes de IGF-1 (ng/mL), no liquido folicular em novilhas de corte

Varidveis

Tratamentos—IMS (% PV)

1,2%

1,6 % 2,6 % CV* (%)

IGF-1 (ng/mL) 327,76

282,822

258,322 29,01

&M édias com |etras diferentes na mesma linha, diferem (p<0,05) pelo teste de Tukey.

*Coeficiente de Variacéo

O IGF-I é um potente regulador da
foliculogénese em bovinos (ADASHI,
1992; WEBB, 1998; ARMSTRONG et al.,
2000; O'CALLAGHAN et al., 2000). No
entanto, o sistema IGF-1 é regulado por
meio de sua associagdo com uma familia
de seis proteinas ligantes especificas
(IGFPB 1 - 6) (WEBB & ARMSTRONG,
1998), a qual determina a
biodisponibilidade do IGF-1 e seus efeitos
no crescimento folicular (DE LA SOTA et
al.,, 1996). Dessa forma, a diminuicdo
folicular de IGFPB resultaria em um
aumento na atividade biolégica do IGF-I
produzido locamente e, assim, aumentaria
a resposta dos foliculos as gonadotrofinas
(WEBB, 1999). Todavia, neste experimento
ndo foi possivel mensurar as concentragtes
de IGFPB no liquido folicular.

O aumento do nivel de ingestdo de matéria
seca altera as concentracfes sanguiineas de
estrogeno, insuling, uréia, glicose e
progesterona, sem  influenciar  as
concentragcdes foliculares de IGF-I em
novilhas cruzadas (*2 Nelore vs %
Simental) superovuladas. Assm, nem
sempre uma variagdo hormonal sistémica é
refletida em nivel folicular.
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