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RESUMO

Foram avaliados os efeitos de trés volumosos sobre
os componentes do plasma sangiiineo de vacas da
raca holandesa. Os volumosos utilizados foram a
silagem de milho e os fenos de alfafa e de gramatifton-
85. Foram realizadas pesagens dos animais no inicio e
final de cada periodo experimental (21 dias), para
medidas do consumo e da variagéo de peso durante o
periodo total de experimentacdo. No final do periodo
experimental (21° dia), foi coletada uma amostra de
aproximadamente 15 mL de sangue, de cadaanimal, em
jgum pela manhd, para a determinacdo dos niveis
plasméticos de triglicerideos, glicose e uréia. Para
determinagdo do hematdcrito, as amostras de sangue
foram centrifugadas em tubos capilares, com duas
repeticoes para cada animal. O delineamento
experimental utilizado foi um triplo quadrado latino,
trés linhas e trés colunas, com trés vacas e trés
volumosos. As concentragdes de hematdcritos
observadas indicam que as vacas apresentaram leve
anemia. Os resultados evidenciaram efeito da fonte de
volumoso somente para a concentragdo de
triglicerideos.

Palavras-chave: glicose, hematdcritos, triglicérides,
uréia

SUMMARY

The effects of three forages on plasma components of
Holstein cows were evaluated. Corn silage, afalfa
(Medicago sativa) and Tifton-85 (Cynodon spp.) hays
were used as forage sources. Animal’s weights were
obtained at the beginning and end of each
experimental period (21d), to evaluate intake and body
weight variation during total experimental period.
Blood samples (15 mL) were obtained on 21d of each
period, before morning diet administration, to
determine triglycerides, glucose and urea plasma
concentration. The experimental design was 3x3 Latin
Square with three lines and three columns
corresponding to three cows and three roughages.

Hematocrit concentration indicated that cows showed
light anemia. There was effect of forage source only to
triglyceridiesconcentration.
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INTRODUCAO

Os condtituintes do plasma sanglineo tém
relacdo direta com a composicdo quimica e a
digedibilidade dos componentes da dieta
Dessa forma, as diferentes fontes de volumosos
para vacas em lactacdo apresentam efeitos
sobre a composicdo do plasma e em
consequiéncia, sobre a composicdo do leite,
determinando, em parte, a quaidade desse
produto.

A avdiacdo da composicdo sanglinea
relacionada a lipideos, carboidratos e proteinas
pode ser usada como indicador da salde da
vaca leiteira, para gprimoramento do padréo
nutriciond do rebanho, corrigindo desequilibrios
nutricionais, mehorando a salde e
conseqlientemente, a produtividade.

A proteina € o primeiro nutriente limitante para
producéo de leite, particularmente, paravacas
em inicio de lactacdo (BEAULIEU et 4d.,
1990). Apenas uma limitada quantidade de
proteina pode ser mohbilizada, ficando os
animas dependentes, em grande parte, do
dimento ingerido e da fermentacdo rumind para
fornecer os nutrientes necessarios a producéo
de lete (SATTER & ROFFER, 1975,
ARSKOV et d., 1981; LENG & NOLAN,
1984). J4 auréia € um componente comum no
sangue e nos outros fluidos do corpo, tendo
origem no figado pela conversdo da aménia. A
ambnia € muito toxica e se ndo exidise esa
conversdo para a uréa, no figado, o organismo
se tornaria doente a cada ingestdo de alimento
protéico. A uréa é entdo, excretada do corpo
pela urina e pelo leite, no caso de vacas em
lactacdo (ZEOULA, 1999).

A uréia difunde se no tecido do corpo em meio
fluido como o sangue, condituindo-se um
componente normad do leite eincluindo parte do
nitrogénio ndo protéico. As concentracdes de
uréia no sangue variam e sfo influerciadas pelo
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aporte de proteina, de energia e pela excregdo
urinaia Animas utilizando dietas ricas em
proteina, com dto consumo, e 0 ndo
sincronismo entre a degradacdo da proteina e
de carboidratos no rdmen, normamente, levam
a umamaor concentracdo de uréia no sangue
devido a0 aproveitamento inadequado da
proteina (OLTNER & WIKTORSSON,
1983).

O nivd saglineo médio de ur@a
consideradonorma € de 5 a 20 mg/dL
(ANDREOTI, 1998). Em vacas ldteras, a
uréa no sangue ira refleir ndo O no
catabolismo de proteina pelos tecidos, mas,
também no catabolismo de proteinas no rimen
pelas bactérias. A degradacdo rumina de
proteina libera amdnia que pode ser utilizada
pelos microrganiamos do rimen ou pode ser
absorvida na corrente sangliinea. A amonia
absorvida do rimen deve ser convertida em
uréia para desintoxicagdo (ANDREQTI, 1998).
Assm, em vacas leteras, ha duas maneiras de
se devar a uréa no sangue: a primeira é pela
degradacéo de proteina no rimen e a segunda
pela degradac@o de proteina nos tecidos (em
nivel ceular).

Segundo Gonzdez (1997), aumentos nas taxas
de uréia devemse a processos inflamatorios,
como endometrites, metrites e madtite, que
elevam a excrecdo de nitrogénio. Gongalves &
Kozicki (1997) relataram que a determinacéo
de uréia sangliinea em vacas com retencéo de
placenta permitiu antecipar a ocorréncia dessa
afeccdo antes mesmo do aparecimento de sinais
dinicos, pois, nas dosagens, foram observados
niveis mais e evados de uréa neses animais.
Os ruminantes tém bascamerte a mesma
exigéncia de glicose para 0 seu metabolismo
gue outras espécies, embora o nivel de glicose
encontrado no sangue sggade 40 a60 mg/dL, o
que corresponde praticamente a metade do
nivd encontrado nos outros animas
(ALCALDE, 1999). Exigem no minmo, ¢inco
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tecidos que exigem glicose: o tecido nervoso, 0
tecido muscular, o tecido adiposo, 0 das
gléhdulas mamaias e o do feto. O dstema
nervoso centra do ruminante tolera periodos
longos de hipoglicemia (18 mg de glicose/dL no
sanguel6 h) sem efeitos deletérios (ZEOULA,
1999).

Durante a ladacdo, a glahdula maméia tem
exigéncia adiciona de glicose para sintese de
lactose e glicerol, dém da necessdade de
NADPH para sintese de &cidos graxos a partir
do acetato. O maior precursor de ambas as
unidades de lactose é a glicose sanglinea
Alguns experimentos ugerem que
gproximadamente 80% da lactose do lete
oiginase da glicose (HANDWICK et a.,
1963) e cerca de 12% da lactose é formada
por glicogénio a partir da proteina.

A maior fonte de glicerol nos triglicerideos da
gordura do leite € a glicose. A glicose pode
também fornecer o esqueleto carbbnico para
sintese de aminoé&cido nd essenciad, como
&ido aspartico, acido glutdmico, srina e
danina na gléndula mamaia em lactacdo
(SILVA, 1979).

Os lipidios dietéticos estdo presentes
principdmente em forma edterificada, como
mono e digdactoglicerideos, quando o anima
dimentae excdusvamente de forragem e,
como triglicerideos se o concentrado € o
principa componente da dieta (SILVA, 1979).

Apbs o periodo de detamento, os lipideos
apresentam apenas uma peguena parcela da
dieta da maoria dos animais. Todavia, O
metabolismo das gorduras € de maior
importancia no campo da nutrigdo, tanto pelas
funcbes vitails desempenhadas por &cidos
graxos especificos como também pea intensa
formacdo de gordura que ocorre no organismo,
para a engorda, secrecdo do leite, dém de
outras fungdes fisolégicas (SILVA, 1979).

A digtribuicéo dos lipidios na digesta do rimen
tem sido bastante estudada e, em gerd, afracéo

http:/Aww.rbspa.ufba.br

lipidica microbiana estaentre 10 e 20% do tota
de lipideos da digesta, havendo gerdmente
predominéncia de lipideos nos protozo&rios,
que podem s trés vezes mas ricos em
lipideos. O restarte dos lipideos da digesta esta
ligado a particulas dimentares ou a cdulaslivres
no liquido rumind. Dietas a base de
concentrado devem produzir digesta mais rica
em lipideo do que as que contém mas
volumoso (KEENEY, 1970).

Objetivou-se, com ede trabaho, andisaxr os
efeitos do fornecimento de diferentes volumosos
utilizados na dimentagdo de vacas da raca
holandesa, sobre dguns dos condituintes
sanguiineos.

MATERIAL E METODOS

O expaimento fo redizado no setor de
bovinocultura de leite da Fazenda Experimenta
de Iguatemi (FEI), e no Laboratério de Ardises
de Alimentos e Nutricdo Anima (LANA) do
Departamento de Zootecnia da Universidade
Edtadua de Maringa (DZO). Todos os esforgos
foram feitos para se minimizar o sofrimento do
animal, de acordo com alnternationd Ethicd
Guiddlines (CIOMS/OMS, 1985). Foram
avaiados os efeitos de trés fontes de volumosos
sobre 0s componentes do plasma sangliineo de
vacas da raga holandesa, em inicio de lactacdo
(terceira semand). Os volumosos  utilizados
foram dlagem de milho (Zea mayz), os fenos de
dfafa (Medicago sativa) e de grama tifton85
(Cynodon spp). Os animais foram mantidos em
confinamento totd durante todo o periodo
experimenta, em boxes individuais, com piso de
borracha, cocho para dimentagdo e
bebedouros.

Os animais foram aimentados duas vezes ao dia
com volumoso, distribuido as 8n00 e as 17h00,
e 0 concentrado, trés vezes, 8h00 (35%),
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13h30 (30%) e 17h00 (35%). As ragBes ndo
foram bal anceadas (isoprotéicas e
isoenergéticas) e a composicdo meédia das
racbes, com base na maéia seca, €
apresentadana Tabela 1.

O periodo experimenta foi de
goroximadamente 63 dias, divididos em 3
periodos de 21 dias (14 dias de adaptacéo e 7
de coleta de dados), referentes a producdo e a
qualidade do lete No inicio do periodo
experimental, foram efetuadas amostragens dos
dimentos volumosos paa andisss de
laboratorio. Foram determinados os teores de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra
em detergente &ido (FDA) e fibra em
detergente neutro (FDN), segundo métodos
descritos por Silva e Queiroz (2002).
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No find do perdodo de coleta (7° dia), foi
coletado uma amostra de, gproximadamente,
15 mL de sangue, de cada animd, em jgum
peda manhd em recipiente com hepaing,
imediatamente colocadas em gdo, sendo
efetuada a determinacd dos niveis de
hematdcrito sangliineo. Logp apds, as amostras
foram centrifugadas e o plasmafoi congelado e
encaminhado a0 Laboratdrio de Andises
Clinicas da Universdade Estadud de Maringg,
para a determinacdo dos nivels plasméticos de
triglicerideos, glicose e uréia O sangue paa
andise foi coletado por puncdo da veia jugular
equerda, com a utilizacdo de uma agulha,
colocado em tubo heparinado e mantido em
recipiente térmico com gelo.

Tabela 1. Composi¢céo média das ragdes, com base na matéria seca

Composi¢ao Feno de dfafa Feno de tifton-85 Silagem de milho
Feno de afafa 51,44 - -
Feno detifton - 48,19

Silagem de milho - - 4245
Milho gréo 23,80 25,38 2819
Farelo desoja 16,93 18,06 20,05
Farelo detrigo 4,86 519 5,76
Bicarbonato de sodio 0,87 0,93 104
Calcario calcitico 1,04 111 1,24
Fosfato bicalcio 0,53 057 0,63
Rovimix (vitaminas) 0,24 0,26 0,29
Sal comum 0,19 0,21 0,23
Roligomix (minera) 0,10 0,10 0,12

Para determinacéo dos teores de glicose
sangliineo, foi utilizado o méodo enziméico
glicose oxidase/peroxidase (TRINDER, 1969).
Os teores de uréa foram determinados pelo
método enzimético urease/glutamato
desidrogenase (TALKE & SCHUBERT, 1965)
e osteores de triglicerideos foram determinados
pedo méodo enzimdico glicerolfosfato-

oxidase/peroxidase (BUCOLO & DAVID,
1973).

Para determinacéo do hematdcrito, as amostras
de sangue foram centrifugadas em tubos
capilares, com duas repeticbes para cada
animd, seguindo-se a técnica do tubo capilar,
denominada microhematocrito  (VALLADA,
1998).



Rev. Bras. SaldeProd. An.,v.9, n.1, p.35-44, jan/mar, 2008
I SSN 1519 9940

O ddineamento experimentd utilizado foi um
triplo quadrado latino, trés linhas e trés colunas,
com trés vacas e trés volumosos.

A andise edatidica dos dados obtidos foi
realizada de acordo com o modelo:
Yik=m+S +V;+A+Ej

Em que:

Yijx = observacdo referente a vaca j, na semana
i, recebendo o volumoso k; m = condante
gerd; S =efeto da semanai, i = 1,..., 3; V; =
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efeito da vaca |, | =1, ...,6; Ax = dato do
Alimento k; Ejx = erro aeatorio associado a
cada observacao Y ijk

A composicdo quimico-bromatoldgica dos
volumosos utilizados na dimentagZo dos animas
e a proporcao de ingestdo
volumoso/concentrado foram obtidas pesando-
se 0 oferecido e as sobras durante o periodo
experimenta (Tabda 2).

Tabela 2. Composicdo quimica dos volumosos, proporcdo de concentrado/volumoso, teor de proteina
bruta (PB) e extrato etéreo (EE) nas ractes

Parémetros Feno dedfafa Feno de tifton-85 Silagem de milho Concentrado
MS (%) 88,5 854 28,0 90,0
PB (%) 228 6,9 6,4 240
FDN (%) 433 70,6 61,5 108
FDA (%) 36,7 30,3 30,8 53
EE (%) 25 14 2,6 34
Concentrado, %M S 48,56 51,81 57,55

Volumoso, % MS 51,44 48,19 42,45

Relacdo C/V 0,94 1,08 1,36

PB Total (%) 23 17

EE Tota (%) 2,95 243 3,05

RESULTADOSE DISCUSSAO

A andlise dos nives de hematdcrito sangliineo
condtitui uma maneira Smples de detectar se 0s
animais agpresentam quadro de anemia. Os
vdores meédios de hematdcrito  sangliineo
encontrados em vacas da raca holandesa
aimentadas com diferentes fontes de volumosos
encontramse na Tabda 3.

Constatourse que n&o houve diferenca
(P>0,05) nos niveis de hematdcrito sangliineo
nos diferentes periodos anaisados e tampouco
entre os diferentes volumosos oferecidos. Os
niveis de hematdcrito sangliineo considerados
normais para vacas leiteiras esté entre 30 e
35% (LEGGI, 1996). Assm sendo, verificase

(Tabdla 3) que as vacas apresentaram um leve
quadro de anemia. Esses dados séo smilares
aos verificados por Samak et d. (1981), que
também  encontraram  diminuicdo  na
concentracdo de hematécrito no pds-parto,
principamente no inicio e no meio da lactagéo
de vacas. Para Jones et al. (1982), a producéo
de leite no pos-parto seria o fator responsavel
pela diminuicdo dos niveis de hematdcerito.
Sabe-se que a glicose é responsavel por
inimeras fungdes no organismo do ruminante e
uma ateracdo na taxa de glicose sangiinea é
indicativo de problemas no organismo do
anima. Segundo Alcdde (1999), o nivd de
glicose sangliinea considerado norma é de 40-
60 mg/dL. Apesar de ndo haver diferenca
(P>0,05) entre os tratamentos, ataxa de glicose
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sanglinea das vacas foi  devada
independentemente  do  volumoso  utilizado
(Tabela 4), sendo que os animais dimentados
com slagem de milho ou feno de dfafa
gpresentaram maior valor numeérico em relacéo
aos dimentados com feno de tifton 85.

Esses valores podem ser judtificados, em parte,
pelas quantidades de gréos ingeridos via
dlagem. Vacas dimentadas com dtas
quantidades de gréos tém o padréo de
fermentacdo rumind aterado, 0 que resulta em
maiores producdes de propionato, o qud,
juntamente com o fluxo de amido paa o
intestino, pode contribuir para aumento dos
nives de glicose no sangue. Dhimen e 4.
(1991), trabahando com animais da raca
holandesa, observaram que o aumento da
quantidade de grdos na dieta €evou a
concentragdo de glicose no sangue.

Vé&ios trabdhos tém mostrado o efeto da
concentracdo de PB e sua relacdo com a
reproducdo de vacas leiteiras. Entretanto, o
NRC (1989) recomenda que as dietas para 0
inicio da lactacdo contenham 18,5 a 19% de
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PB e 38 a 40% de PND para que sga
compensada a baixa ingestdo de MS nas
primeiras semanas pos-parto.

Stuagdes onde ha eevado nive de glicose
sangliinea indicam que a dimentacdo fornecida
aos animas agoresentam dta quantidede de
proteina, o que € prgudicia para 0 organismo
do ruminante e desvantg0so economicamente.
Esse resultado permite deduzir que as vacas
receberam uma dieta com dta quantidade de
proteing, principdmente as que consumiram
feno de dfafa (22,8% PB), uma vez que a
raco totd misturada ndo foi isoprotéca

O nivd consderado normd de triglicerideos
sanglineos é de 18 mg/dL (BYERS &
SCHELLING, 1993). Verifica se, dessaforma,
gue 0s niveis de triglicerideos sangliineos
encontrados para 0s volumosos estudados
etdo abaxo do norma (Tabda 4),
principdmente para o feno de tifton85 (7,2
mg/dL). Uma das razles possiveis para esse
resultado seria 0 baixo nivel de gordura na
dieta

Tabela 3. Vdores médios de hematderito sangiiineo de vacas da raca holandesa dimentadas com

diferentes volumosos
V olumoso Periodo | Periodol1 Periodo 111 Média
Feno de alfafa 248 273 25,7 25,F
Feno de tifton-8 2715 24,7 25,0 25,77
Silagem de milho 275 25,8 26,8 26,7
*CV (%) 6,7

Valores seguidos da mesma letra ndo diferem pelo teste Tukey (P<0,05)

*CV = coeficiente de variagdo

Tabela 4 Vdores de glicose, triglicerideos e uréia no plasma sangliineo de vacas da raca holandesa

dimentadas com diferentes volumosos,

Volumoso Glicose (mg/dL) Triglicerideos (mg/dL) Urda(mg/dL)
Feno de dfafa 62,9 9,3” 514
Feno de tifton 85 60,4 72 476
Silagem de milho 62,1 9,5° 435
*CV (%) 42 34 48

V@ ores seguidos da mesma letra ndo diferem pelo teste Tukey (P<0,05)

*CV = coeficiente de variagdo
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Constatouse que houve efeito da fonte de
volumoso sobre a concentracdo  de
triglicerideos no plasma. A concentracdo de
trigliceridens no plasma foi maior (P<0,05) para
vacas que receberam slagem de milho em
relacdo aquelas que receberam feno de dfafa
ou de tifton-85. Porém, a silagem de milho e
feno de dfafa apresentaram resultados
equivalentes. Os resultados encontrados podem
s efeito dos diferentes teores de gordura
apresentados pelos volumosos hga vistaque a
dlagem de milho e o feno de dfdfa
apresentaram maior teor de extrato etéreo em
relacdo ao feno de tifton-85 (Tabda 2).

Com relacdo aos nivels sangliineos de uréa,
ndo houve efeito (P>0,05) entre tratamentos,
obtendo-se vaor médio de 47,5 mg/dL para os
trés regimes dimentares (Tabda 4). Porém, sdo
considerados elevados quando comparados
com concentragdo considerada normd, que é
de 5 a 20 mg/dL. Isso pode ser devido, entre
outros fatores, a0 nivel protéico da dieta,
principa mente para vacas que consumiram feno
de dfdfa (Tabela 2). De acordo com Fergunson
e Chdupa (1989) eGarcia-bojdil et al. (1998),
dietas com excesso de PB ou PDR, fdta de
carboidratos fermentéveis ou assincronia entre
degradacéo de carboidratos e disponibilidade
de energia promovem grande concentragéo de
uréia no sangue e/ou excrecdo de uréia no leite
e naurina

Ja para a slagem de milho, gpesar de ter
apresentado menor vaor, en comparacéo ao
feno de dfafa e de tifton 85 (51,4 e 47,6
mg/dL), também foi considerado elevado (43,5
mg/dL). No entanto, ssgundo Jobim (1999), a
degradacéo da proteina da silagem resulta no
aumento da ingestdo de proteina solive e
proteina degradavel com reducdo na ingestéo
de proteina ndo degradavel (proteina by pass),
quando comparada a forragem néo fermentada.
Portanto, faz-se necessario prevenir o aclmulo
de ambnia no rumen. Silagens ma conservadas
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podem apresentar nivels elevados de nitrogénio
soltvel €lou nitrogénio total.

Verificonrse que a elevada taxa de uréa no
sangue pode s a causa de problemas
reprodutivos apresentados pelas vacas que
participaram deste estudo. O nimero de vacas
com prenhez apés a inseminacdo foi de 30%.
Fergunson et a. (1993) reportaram que a taxa
de concepcéo no rebanho diminui quando o
nivd de uréa no sangue esa acima de 20

mg/dL.

CONCLUSOES

Os resultados permitem concluir que réo houve
efeito do volumoso nos niveis sangliineos de
glicose, de uréae de hematdcritos.

O feno de tiftonr85 na dimentacdo
proporcionou uma menor concentracéo  de
triglicerideos no sangue.
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