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RESUMO

O balango de nitrogénio (BN) e os teores de uréia
no soro (TUS) e urina (TUur) foram utilizados para
avaliar o efeito da inclusdo de niveis crescentes de
uréia (0% - T1; 1% - T2; 2% - T3; ¢ 3% - T4) sobre
dietas contendo 40% de palma forrageira “in
natura” e 60% de residuo desidratado de uva de
vitivinicolas. Para tanto, foram utilizados 16 ovinos
machos ndo castrados, com média de 9 meses de
idade e com peso médio de 37 kg de PV. Os
animais foram distribuidos em um delineamento
experimental de blocos, ao acaso. O periodo
experimental total foi de 40 dias, divididos em dois
blocos de 20 dias cada, e constou de 4 tratamentos e
8 repetigdes. Os valores do N ingerido e N
absorvido, a perda de N pelas fezes e urina néo
foram alterados significativamente pela inclusdo de
uréia. Os valores médios para as relagdes entre N
retido/N ingerido e N retido/N absorvido também
nao foram afetadas significativamente pelos niveis
de uréia nas dietas. Os TUS e TUur apresentaram
comportamento linear em relagdo aos niveis de
uréia. Os resultados indicam a inclusdo de 3% de
uréia em dietas contendo residuo desidratado de
uva de vitivinicolas e palma forrageira “in natura,”
havendo uma maior adequagdo ao metabolismo
normal dos animais ¢ um melhor desempenho dos
animais.

Palavras-chave: ovinocultura; residuos
agroindustriais; nitrogénio ndo protéico; monitores
metabolicos.

SUMMARY

Nitrogen balance (NB), serum urea nitrogen levels
(BUN) and urine urea levels (Uul) were used to
evaluate the effect of the inclusion of increasing
urea levels (0% - T1; 1% - T2; 2% - T3; ¢ 3% -
T4) on diets that contained 40% of cactus forage "in
natura" and 60% of dehydrated wine grape
byproduct. Sixteen not-castrated male lambs,
ageing about 9 months of age and mean body
weight of 37 kg were used. The animals were
distributed in randomized blocks design. The
experiment lasted 40 days, divided in two periods
of 20 days, 4 treatments with 8 repetitions. N
intake, absorbed N, urinary N and N in the feces did
not alter significantly by the urea inclusion. Mean
values for retained N/ingested N ratio and retained
N/absorbed N ratio were not affected by urea levels
on the diets. The BUN and Uul presented linear
trend to the urea levels. These results showed that
the inclusion of 3% of urea in diets containing
dehydrated wine grape byproduct and cactus forage
"in natura" presented themselves the best for the
normal metabolism of the animals, which would
lead to a better performance of the animals.

Key words: Sheep Production; Byproducts; Non-
protein Nitrogen; Metabolic Monitor.
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INTRODUCAO

O semi-arido, por apresentar clima com
caracteristicas adversas, apresenta baixa
disponibilidade de forragens de boa
qualidade em determinados periodos do
ano. Dessa forma, torna-se necessaria a
utilizagdo de novas alternativas alimentares
para suprir possiveis distirbios nutricionais
dos  animais criados na  regido,
principalmente, nos periodos de estiagem
(BARROS et al., 1997).

Para uma avaliagdao adequada da resposta
metabolica dos ruminantes frente 4s dietas
alternativas, podem  ser  utilizados
metabolitos que indiquem a relagdo entre
nitrogénio e energia dietéticos,
direcionando a wuma utilizagdo mais
eficiente dessas alternativas alimentares
regionais para a alimentacdo animal. Os
teores de uréia no soro € na urina (sao
indicadores extremamente eficiente de
equilibrio), podendo serem usados para tal
proposito (LUCCI, 1997).

A uréia ¢ uma molécula que se difunde
facilmente nos tecidos do organismo,
constituindo a principal forma de
eliminacdo do nitrogénio metabdlico em
ruminantes. Em casos de deficiéncia
energética e excesso de proteinas
degradaveis, a taxa de producao de amodnia
supera a  sua  utilizagio  pelos
microorganismos ruminais, dessa forma,
observa-se aumento em sua concentragao
no rimen, com conseqiiente incremento na
excrecdo de uréia, crescente gasto
energético para sintese de uréia, havendo,
assim, perda do valor biologico das
proteinas (HUNTINGTON e
ARCHIBEQUE, 1999).

Niveis acima dos valores basais também
aumentam a excrecdo urinaria de uréia,
sugerindo desperdicio da proteina dietética,
sendo  que, em  ruminantes, as
concentragdes de uréia na urina sdo
altamente  correlacionadas com  as
concentragdes  plasmaticas de uréia.
Quando o aporte protéico dietético ¢ baixo,
ocorre um decréscimo na concentragdo de
amoOnia no ramen, com uma conseqiiente
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diminui¢do nos teores de uréia nos liquidos
corpéreos ( MOURO et al. 2002).

Desta maneira, os teores de uréia no soro ¢
na urina se apresentam como importantes
ferramentas para uma correta avaliagao do

status nutricional dos animais,
principalmente, do equilibrio entre energia
e proteina.

Este experimento visou avaliar dietas
contendo niveis crescentes de uréia
associados ao residuo desidratado de uva
de vitivinicolas e a palma forrageira “in
natura”, através do balango de nitrogénio e
dos teores de uréia, no soro € na urina, em

oVvinos.

ANIMAL, MATERIAL E METODO

O experimento foi realizado no periodo de
julho a agosto de 2005, no Setor de
Nutricio Animal da Embrapa Semi-Arido,
em Petrolina-PE, situado as margens da
rodovia BR 428, km 152 da rodovia
Petrolina - Lagoa Grande-PE, a uma
latitude de 09°09”S, longitude de
40°22”W, altitude de 365,5m e média
pluviométrica anual de 570 mm, com
temperaturas médias anuais de méximas e
minimas de 33,46 e 20,87°C,
respectivamente.

Foram utilizados 16 ovinos da raca Santa
Inés, ndo castrados, com idade aproximada
de 9 meses e média de 37 kg (£ 3,6) de
peso vivo, distribuidos num delineamento
experimental em blocos casualizados com
quatro tratamentos, quatro repeticdes e
dois periodos experimentais, sendo
considerado o peso como fator de controle.
Ao término do segundo periodo
experimental, somaram-—se quatro
tratamentos e oito  repeticdes  por
tratamento. Antes de iniciar o experimento,
0s animais foram previamente
identificados com coleiras numeradas,
vermifugados, pesados, sorteados em seus
tratamentos e mantidos em gaiolas
metabolicas individuais, contendo cochos
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para o fornecimento dos alimentos e baldes
para o fornecimento da mistura mineral, e
agua a vontade, sendo as gaiolas
submetidas a limpezas diarias.

Foram avaliadas quatro dietas, sendo o
tratamento 1 formulado com base nas
exigéncias nutricionais para ovinos em
mantenca com 40 kg de peso vivo segundo
o NRC (1985).

As dietas avaliadas no experimento foram
compostas por proporgdes na matéria seca
(MS) de 60% de residuo desidratado de
vitivinicolas, 40% de palma forrageira
(Opuntia ficus) “in natura” e niveis
crescentes de uréia. Sendo o tratamento 1 —
0% de uréia (testemunha), tratamento 2 —
1% de uréia, tratamento 3 — 2% de uréia e
tratamento 4 — 3% de uréia na MS.

O residuo foi resultante do processamento
das uvas para a produ¢do de vinho, sendo
basicamente composto de casca, semente €
parte da polpa prensada. Foi transportado
para o galpao de metabolismo da Embrapa
Semi-Arido, onde sofreu desidratagio ao
sol e teve suas dimensdes reduzidas através
de maquina forrageira, com peneira de 1
cm de diametro de orificio. A palma
forrageira foi colhida semanalmente no
centro experimental da caatinga e foi
triturada diariamente no decorrer dos
periodos experimentais. As quantidades de
uréia, referentes aos tratamentos
adicionadas de enxofre na propor¢ao de
9:1, foram homogeneizadas ao residuo de
uva e, posteriormente, esta mistura foi
acondicionadas em tonéis durante os
periodos experimentais.

Os animais foram alimentados duas vezes
ao dia, as 9horas e 30 minutos e 15horas e
30 minutos, ajustando-se uma sobra diaria
de 10% do oferecido por animal.

O experimento foi dividido em dois
periodos experimentais, envolvendo um
total de 40 dias. Os animais tiveram 15
dias para a adaptacdo tanto ao manejo
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quanto aos niveis de uréia referentes aos
tratamentos e 5 dias de coleta em cada
periodo. No intervalo entre os periodos
experimentais os animais foram soltos com
a finalidade de diminuir o estresse
ocasionado pelo manejo.

A urina de cada animal foi coletada, antes
da primeira alimentagdo, em baldes
contendo 50ml de acido sulfurico 8M, com
o intuito de evitar perdas por volatilizagao
da NHj3 urinaria. Foi anotado o volume da
urina total de cada animal e retirada uma
aliquota de 10%, que foi acondicionada em
frascos de vidro e congelada para posterior
analise.

Nos periodos de coletas, diariamente,
foram feitas anotacdes da quantidade de
alimento oferecido, sobras e urina, para
cada animal, além de amostragem de
aproximadamente 10% dos ingredientes
oferecidos e das sobras para o célculo da
ingestao voluntaria (CHURCH, 1974), e da
urina para a analise do BN e teor de uréia.
Foram feitas coletas de sangue dos 16
animais, no final de cada periodo
experimental, em quatro horarios: 8 horas
(Jejum 1); 90 minutos apds a alimentagao;
180 minutos apo6s a alimentagdo; no dia
seguinte, as 8 horas (jejum 2). A coleta de
sangue foi feita através da punc¢do da veia
jugular de cada animal, sendo o sangue
acondicionado em tubos de ensaio e
encaminhado para centrifugacdo a uma
velocidade de 2000rpm, durante 15
minutos, armazenando-se o soro a -15°C
para posterior andlise.

As andlises quimico — bromatologicas
foram realizadas no Laboratorio de
Nutrigio Animal da Embrapa Semi-Arido,
segundo  metodologia  descrita  pela
Association  of  Official  Analytical
Chemists (A.O.A.C., 1990), constando a
composi¢ao dos alimentos e tratamentos na
tabela 1.
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Tabela 1 — Composi¢do quimica e valor dos ingredientes e das dietas experimentais expressos em %

da matéria seca

Ingredientes Niveis de uréia (% MS)
Residuo Palma
Parametros desidratado de Forrageira 0 1 2 3
uva

Matéria seca% 82,20 7,40 53,06 53,08 52,93 53,05
Matéria organica* 87,86 88,01 87,92 88,08 88,00 88,14
Cinzas* 12,14 11,99 12,08 11,92 12,00 11,86
Proteina bruta* 15,30 5,30 11,41 14,50 18,77 23,10
Extrato etéreo* 6,20 6,70 6,38 6,46 6,01 6,28
Carboidratos totais* 66,36 76,02 70,02 68,59 67,35 65,90
Carboidratos ndo fibrosos* 3,23 47,55 20,98 19,39 1920 17,86
Fibra em detergente neutro* 63,10 28,47 49,22 49,20 48,15 47,84
Fibra em detergente acido* 48,17 24,68 38,41 38,89 38,76 39,29
Lignina* 20,70 3,31 13,75 13,62 13,09 13,03

Nutrientes digestiveis totais* -

- 73,17 76,04 80,68 84,23

*% da Matéria Seca (MS)

Os teores de nutrientes digestiveis totais
(NDT) das dietas foram obtidos pela
equacdo: NDT% na MS = (%PB/PB
digestivel) + 2,25(%EE/EE digestivel) +
(%CHOT/CHOT digestivel), segundo o
NRC (1985). Em que: PB = proteina bruta,
EE = extrato etéreo e CHOT =
carboidratos totais.

As dosagens do teor de uréia no soro e
urina foram feitas utilizando-se o kit
comercial Dolles Urea — 500 (Doles
Regaentes e Equipamentos para
laboratérios Ltda, CNPJ: 01.085.513/0001-
05).

As variaveis estudadas foram interpretadas
pela andlise de varidncia e teste de
regressao através do o software estatistico
SPSS® versdo 12.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foi observada diferenca significativa
entre os teores de uréia estudados para o N
ingerido, que apresentou média geral de
27,55 g/dia. Essa média de N ingerido
infere, aproximadamente, 172 g de
PB/animal/dia, valor muito proximo a 185
g/animal/dia, recomendado pelo NRC
(1985), para animais em mantenca, na
mesma faixa de peso. Dessa forma, os
animais tiveram a capacidade de

selecionar, nos alimentos testados,
quantidade adequada de proteina para a sua
mantenga e, mesmo com o aumento do teor
protéico nas dietas, o excesso foi rejeitado.
As excregoes de N fecal e urinario também
nio diferiram entre o0s tratamentos,
apresentando médias de 3,84 e 1,09 g/dia.
Verificou-se balango de nitrogénio (N
retido) positivo para todos os tratamentos,
porém, este ndo foi influenciado pelo
aumento do teor de uréia, apresentando
valor médio de 22,62 g/dia. O balango de
nitrogénio positivo demonstra tendéncia a
um equilibrio ideal entre proteina e energia
das dietas. No atual experimento, foram
encontrados valores elevados para a
retengdo de N, o que pode ser explicado
pelo fato de os animais estarem em
crescimento e, portanto, necessitaram de
quantidades altas de N para a formagao de
seus tecidos.

Nao houve diferenga significativa entre os
tratamentos quanto as relagdes N retido/N
absorvido e N retido/ N ingerido, que
apresentaram valores médios de 95,19 e
81,51% respectivamente.

Através da relacdo do N retido sobre o N
absorvido, pode-se avaliar a qualidade das
proteinas de uma dieta, pois expressa a
fracdo percentual digerida ¢ utilizada pelo
corpo do animal (HUNTINGTON e
ARCHIBEQUE, 1999). A  média
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encontrada (95,19%) indica valor alto para
essa relagdo, préximo ao valor da proteina
do ovo (97%), que ¢ referenciada como a
possuidora da constituicdo de aminoacidos
mais proxima do ideal (LUCCI, 1997).
Esse resultado poderia ser explicado pela
proteina predominante utilizada pelos
animais ser proveniente da sintese
microbiana, pois o teor protéico da palma e
a disponibilidade da proteina do residuo de
uva sao muito baixos (BARROSO, 2005;
VERAS et al., 2005). Assim, a uréia
presente nos tratamentos representou quase
que totalmente o N fornecido para a sintese
da proteina microbiana, que atendeu em
quantidades suficientes as necessidades
dos animais. Revelando boa qualidade
nutricional, desencadeou uma adequada
utilizacdo metabolica para a formacao
eficiente de proteina animal.

Entretanto, o tratamento sem inclusdo de
uréia também obteve resultado médio alto
para a relagao N retido/N absorvido. Esse
fato poderia ser explicado pela capacidade

30 -
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dos ruminantes de sobreviver por curtos
periodos com um aporte minimo de PB,
utilizando com eficiéncia a proteina de
origem microbiana para a sua mantenca
(WOLTER, 1992). Como os animais
receberam as dietas por um periodo de 40
dias, esse comportamento seria
perfeitamente possivel.

Em dietas com niveis baixos de proteinas,
a excrecao urindria de N tem sua utilizacao
quase tonalmente reduzida, na sintese de
tecido animal, levando a um aumento na
relacao N retido/N absorvido
(HUNTINGTON e ARCHIBEQUIE, 1999).
Tal comportamento mascarou uma
possivel influéncia positiva da presenca de
uréia nas dietas, entretanto, através de uma
analise mais acurada do metabolismo do N
dos animais, seria possivel uma melhor
explicagdo para os fenomenos relatados.

Os niveis de uréia testados apresentaram
efeito linear sobre os teores de uréia no
soro (TUS) dos animais (Figura 1).

Y=5,8864+7,1774x
R2=0,74

Niveis de Uréia % MS

Figura 1 — Teores de uréia no soro (TUS) expressos em mg/dl em relagdo aos niveis

crescentes de uréia na MS.

O maior nivel encontrado foi o de inclusdo
de 3 % com teor médio de 27,42 mg/dl e
que se encontra no intervalo postulado
como normal, de 24 — 60 mg/dl
(WITTWER et al., 1980; GONZALEZ et

al. 2000). Com a inclusdo de 2,5% de uréia
na MS, obteve-se o minimo TUS, que
confere menor perda energética pelo
animal no processo de metabolizacdo da
uréia no figado. Os tratamentos sem uréia e
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com inclusdo de 1 e 2 % apresentaram
valores abaixo desse intervalo.
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Os teores de uréia na urina (TUur) estdo
expressos na Figura 2.

Y=2,7395+5,4595x
R?=0,57

2 3

Niveis de Uréia % MS

Figura 2 — Teores de uréia na urina (TUur) expressos em g/dia em relagdo aos niveis

crescentes de uréia na MS.

Evidenciou-se um comportamento linear,
havendo aumento da excrecdo de uréia
através da urina com o incremento dos
niveis de uréia nas dietas. O nivel de 3 %
apresentou o maior valor para o TUur,
19,12 g/dia.

A maior parte da uréia metabdlica, cerca
de 80%, ¢ excretada pela urina, portanto,
um aumento ou uma diminuicdo desse
composto na alimentagdo influencia na sua
excrecdo. Em casos de excesso, esse
comportamento ¢ mais marcante, pois o
organismo mobiliza as quantidades acima
do suportado para evitar lesdes nos tecidos
(CHURCH, 1974).

No atual trabalho ndo foi constatada
variagdo na ingestdo de proteina, quando
houve aumento desse nutriente nas dietas,
porém, os teores de uréia no soro € na
urina apresentaram comportamento linear.
Segundo Huntington e Archibeque (1999),

os teores de uréia metabdlica sdo mais
correlacionados com a relagdo entre
consumo de energia e consumo de
proteina, do que ao consumo de proteina,
isoladamente. Portanto, pode ter existido
um desequilibrio entre esses dois
nutrientes, fato que possivelmente levou ao
comportamento evidenciado neste
trabalho.

CONCLUSOES

A inclusdo na MS de 3% de uréia na dieta
de ovinos, contendo palma forrageira “in
natura” e residuo de vitivinicolas
proporcionou adequagdo as exigéncias dos
animais, tanto em proteina, quanto em
energia, o que resultou em um melhor
comportamento metabdlico dos animais.
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