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RESUMO: Foram examinadas amostras sanguineas
de sete novilhas holandesas soro-reagentes para
Leucose Bovina a Virus(LBV), no tergo inicial, médio
e final da gestagdo e no puerpério, determinando-se a
concentragdo de proteina sérica total (PST) (8.20+0.60,
8.60+0.9, 9.20+0.87 e 8.80+1.2g/dl), albumina
(3.90+0,37, 4.40+0.45, 4.5+0,57 e 3.30+0.35g/dl) e
globulinas  (4.20+0.88, 4.20+0.97, 4.60+0.98 e
5.50£1.00g/1).
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INTRODUCAO

As proteinas plasmaticas sdo constituidas de
polimeros de vinte e dois aminoacidos ligados
linearmente  por pontes peptideas em
combinagdes  diferenciadas,  apresentando
fungdes especificas ao tecido de sua sintese.
Sdo essenciais ao transporte de substincias
como lipideos, a bilirrubina para ser excretada
pela secrecdo Dbiliar (SWENSON 1988),
unindo-se também a hormonios esteroides,
proporcionando um reservatorio dos mesmos, o
que atenua a ocorréncia de alteragdes agudas
em sua concentracdo, protegendo-os da
degradacao metabolica (SMITH 1988). Sao
ainda imprescindiveis na retencdo de agua na
corrente  sangiiinea, mantendo a pressdo
coloidosmotica para um perfeito intercambio de
liquidos entre o sangue e os tecidos, exercendo
um controle na passagem de dgua para o espago
extravascular, impedindo o edema (SWENSON
1988).

Diferentes situagdes podem determinar que a
concentracdo das proteinas sangiiineas sofram

alteragdes, como no final da gestacdo e
puerpério, ou mesmo durante processos
infecciosos.

SUMARY : Blood samples of seven Holstein heifers
positive for leucosis were examined during the fisrt,
second and third trimester of pregnancy and
puerperium, to determine the concentration of total
serum protein (8.20+0.60, 8.60+0.9, 9.20+0.87 and
8.80+1.2g/dl), albumin (3.90+0,37, 4.40+0.45,
4.5+0,57 and 3.30+0.35g/dl) and globulins (4.20+0.88,
4.20+0.97, 4.60+0.98 and 5.50+1.00g/1) on those
periods.
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O decréscimo na concentracao das proteinas do
sangue deve-se a: requerimento insuficiente na
dieta, ma absorcdo proteica, deficiéncia na
sintese de albumina pelo figado, evasdo da
albumina para o espaco tecidual, com o
aumento da permeabilidade capilar nos
processos inflamatérios agudos, e nas
enfermidades cronicas como nas neoplasias,
além do estadio fisiologico do animal que influi
na variac¢ao do proteinograma (COLES 1984).
Somente a determinacdo da proteina total nao
reflete com precisdo o estado do metabolismo
proteico, sendo de particular importancia a
determina¢do da albumina e da globulina
(COLES 1984). Ocasionalmente, uma destas
proteinas pode apresentar valores diminuidos,
como hipoalbuminemia nas infestagcdes
parasitarias, e elevacdo da concentragdo de
globulinas nos proc2001 Rev. Bras. Saude
Prod. An.l:essos infecciosos. Com o
conhecimento da razdo albumina/globulina, os
erros de interpretagdo dos valores plasmaticos
de proteinas sdo minimizados (HERZ & HOD
1969).

Com relagdo ao periodo lactacdo e parto
McLLENNAN & WILLOUGHBY (1973)
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investigaram a ocorréncia de variagdes no
proteinograma da fémea bovina e, ao
compararem vacas em lactacdo com vacas no
periodo proéximo ao parto, observaram aumento
significativo na proteina total, para animais em
lactacdo, com relacdo as amostras colhidas 24
horas antes do parto.

ZARDO  (1989) avaliando os niveis
metabolicos e sua variagdo em fungdo do
estadio fisiologico de fémeas (holandes x zebu),
encontrou uma maior concentragdo de proteina
total apos o pico da lactagao.

A concentracao sérica da globulina em animais
gestantes foi avaliada nos trabalhos de
D'ANGELINO et al. (1975) ; FAGLIARI et al.
(1987) e PEREIRA et al.(1988), que
encontraram decréscimo na sua concentragao
no final da gestacdo, com tendéncia para
aumentar no puerpério.

A proteinemia de vacas gestantes com idade de
quatro a dez anos, nas quais os niveis proteicos
continuaram a diminuir com o decorrer da
gestacdo,  permitiu supor  que  este
comportamento fisioldgico estaria relacionadoa
diminui¢do das globulinas séricas que iriam
concentrar-se no colostro (BURRIDGE et al.
1982; D'ANGELINO et al. 1975; PEREIRA et
al. 1988).

Segundo STOGDALE (1981), enfermidades
como a leucose provocam
hipergamaglobulinemia em  resposta a
estimulagdo antigénica, sendo o aumento das
globulinas em animais com leucose bovina a
virus (LBV) decorrente da produgdo de
paraproteinas, como observaram NEIRA et al.
(1982).

A leucose bovina a virus (LBV) também
denominada de leucemia linfocitica
(EVERMANN et al. 1987) caracteriza-se como
uma das formas de tumoracdes de -carater
maligno do tecido hematopoiético
(ABRAMOVA et al. 1974), proporcionando
distirbios nos processos de maturagdo dos
constituintes celulares sangiiineos.

Dados obtidos por LIBERG (1977) sobre o
proteinograma de vacas com diferentes
enfermidades, inclusive a leucose mostram
alteracdes nas concentragdes proteicas, com
uma diminui¢do da proteina total causada pelo
menor nivel de albumina, sem haver aumento
das globulinas. O autor baseia-se no aumento
do catabolismo, ma absor¢ao e perdas anormais
pelos tecidos.

Dada a escassez de informacgdes sobre o perfil
sangiliineo de animais com LBV no Brasil, esta
pesquisa objetivou avaliar o proteinograma de
novilhas soro-reagentes para essa enfermidade
durante a gestacao e puerpério.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizadas sete novilhas holandesas,
criadas nas mesmas condi¢des de manejo e
alimentacdo, com idade variando de 18 a 26
meses, € peso entre 380 e 470 Kg, apresentando
sorologia positiva para a Leucose Bovina Virus,
pelo teste de imunodifusdo, e profilaticamente
vacinadas contra a brucelose, febre aftosa e
carbunculo sintomadtico. Estes animais foram
mantidos em pastos Brachiaria ruziziensis e
suplementados com concentrado, além de
receberem suplemento mineral.

O periodo de colheita das amostras de sangue
iniciou-se 45 dias apds a inseminagado artificial,
e confirmacao da gestacdo por palpacao retal.
As colheitas eram realizadas quinzenalmente,
pela manha, por puncao da veia jugular, durante
a gestacdao e duas vezes no pos-parto, ¢ 10mL
de sangue colhidos em tubos de ensaio sem
anticoagulante, para a obten¢gdo do soro
sangiiineo.

O soro era obtido por centrifuga¢do (1.50xg)
para analise bioquimica da proteina total e
albumina pela técnica do Biureto e Verde-
Cresol, respectivamente, utilizando-se Kkits
comerciais especificos, com leituras efetuadas
em espectrofotometro, cujo comprimento de
onda era de 545 nm para proteina sérica total e
630 nm para albumina.
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A globulina foi obtida pela diferenga da
Proteina Sérica Total e Albumina.

Os resultados obtidos para os sete animais
foram analisados juntos e individualmente, com
as16 colheitas obtidas agrupadas de acordo com
o periodo de gestacdo: inicio (Grupo I), meio

(Grupo II) final (Grupo III) e pds-parto até 30
dias (Grupo IV). Comparou-se as médias, apos
analise de variancia pelo teste "t"de Student a
5%, para os parametros bioquimicos
sangiiineos  estudados (PST, Albumina,
Globulina, relagdo A/G).

TABELA 1 - Dados de literatura para a proteina sérica total, albumina, globulina e rela¢io albumina / globulina

em bovinos, para diferentes condi¢des clinicas.

Condi¢ao/Clinica Autor
JAIN(1986)
Higido(s) McLLENNAM,
WILLOUGBHY(1973)
7-9 meses de D'ANGELINO et al.(1975)
gestacdo PEREIRA et al.(1988)
FAGLIARI et al(1987)
Puerpério D'ANGELINO et al(1975)
ASHOK SINK e
JORDAN,
SWANSON(1979)
PEREIRA et al.(1988)
Infecgoes™ JAIN(1986)
LBV(positivo) NEIRA et al (1982)
LBV(clinica) NEIRA et al. (1982)

PST g/dl Agdl  Ggd A/G
6.8-8.0 2.88 412 07
7.18 3.04 411 0.74
5.72 2.25 347 0.64
7.2 3.19 40 087
7.61 3.19 40  0.68
5.87 1.85 40 049
7.8 3.27 445 073
6.22 3.43 2.79 -
7.52 3.53 3.99  0.89
6.8-12.6 - - -
7.6 2.78 49  0.57*
*
7.1 2.78 42 0.68*

*

* InfecgOes: Mamite, Peritonite, Pericardite, Abscessos

RESULTADOS E DISCUSSAO

O comportamento proteinémico pode ser
observado quando consideradas as diferentes
fases da gestacao (Tab.2). A andlise por grupo
mostrou que as concentragdes médias das PST
aumentaram significativamente (p < 0.05) com
a proximidade do parto (Grupo III) em relacdo
ao inicio da gestacao (Grupo I), concordando
com McLLENNAN & WILLOUGHBY (1973).
Contudo, as concentragdes no poOs-parto
apresentaram uma tendéncia a tornarem-se
semelhantes as da fase inicial da gestagdao, com
todos os resultados obtidos superiores aos
citados na literatura (Tab.1).

O aumento na concentragdo da PST no periodo
final da gestacdo (Grupo III, Tab.2) difere dos
valores obtidos por D'ANGELINO et al. (1975)

** Valores calculados a partir de dados do autor.

; FAGLIARI et al. (1987) ; BURRIDGE et al
(1982), que relataram uma diminui¢do
significativa de proteina total no final da
gestacao.

A concentragdo da PST obtida nesta pesquisa
mostrou que 0s animais soro-reagentes para a
LBV, desde o inicio da gestacdo até o pOs-
parto,  permaneceram  hiperproteinémicos
(Tab.2 e Tab.3) quando comparados com os
valores de referéncia (Tab.1), e segundo
NEIRA et al. (1982), isto pode ser atribuido a
producdo de paraproteinas pelos animais
leucoticos.

Ja a revisdo de literatura realizada por
ABRAMOVA et al. (1974) e LIBERG (1977)
revelou que existem opinides contrarias sobre a
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concentracdo das proteinas séricas de animais
com leucose, citando que o aumento dessas
proteinas ¢ observado em bovinos leucoticos
aleucémicos, subleucémicos e leucémicos.

Os valores séricos da albumina sdo mostrados
na Tab.2, onde verifica-se diferenca
significativa entre o periodo que antecede o
parto e o puerpério (Grupo IV). A diminui¢ao
na concentracdao de albumina no pds parto pode
ser atribuida ao inicio da lactagao,
consequéncia do aumento das globulinas nesse
periodo. As médias obtidas para a albumina,
globulina e relagdo A/G em cada colheita estdo
descritas na Tab.4.

O perfil protéico encontrado assemelha-se
ao obtido por D'ANGELINO et al. (1975), que
concluiram que o decréscimo na concentragao
de albumina ao parto, ocorre geralmente em
quase todas as vacas, observando ainda, melhor
fertilidade nos animais que mantiveram esta
concentracao estavel.

Alteragdes nestes parametros podem ser
influenciadas por fatores como nivel de
producao de leite no inicio da lactacdo e
quantidade de proteina na dieta durante a
gestacdo (ZARDO 1989), o que pode também
ter ocorrido com os animais deste experimento.
Com relacdao a leucose, NEIRA et al.(1982) e
STOGDALE (1981) observaram que os
animais soro-reagentes e clinicamente normais
apresentam diminuicdo na concentragdo de
albumina com relativo aumento das globulinas.

A concentracdo sérica de globulinas durante as
diferentes fases da gestacdo e no pods-parto ¢
mostrada na Tab.2, evidenciando-se que a
concentracdo de globulinas manteve-se estavel
durante as duas primeiras fases da gestacao,
com aumento  progressivo, mas  ndo
significativo, no periodo que antecede ao parto
(Grupo III), e aumento significativo (p<0,05)
no pos-parto (GrupolV).

Os altos valores da globulina no pos-parto nesta
pesquisa, diferem dos citados por ASHOK

SING & CHOUDHARY  (1988)
D'ANGELINO et al. (1975) ; JORDAN &
SWANSON (1979) e PEREIRA et al.(19§8)
que encontraram valores diminuidos no
puerpério, atribuindo ao final da gestacdo uma
hipoproteinemia pela saida de globulinas
séricas para o colostro.

A Tab.. 4 apresenta para a relagdo A/G valores
quase que proximos a 1.0 durante a gestacdo e
valores médios inferiores para o periodo pds-
parto (p< 0,05). A menor média individual
obtida (Tab.3) ¢ explicada também pela maior
concentragdo individual da fra¢do globulina,
nao sendo observado qualquer causa aparente
para este fato.

Est4d demonstrado na Tab.2 um valor menor que
a unidade para a relagdo A/G no periodo pos-
parto, devido a menor concentracdo de
albumina e aumento da globulina. O valor
obtido de 0,65 para o pds-parto foi menor que o
demonstrado por PEREIRA et al. (1988) para
os animais gestantes, entre dois e dez anos de
idade porém foram proximos aos de ASHOK &
SING; CHOUDHARY (1988) e D'ANGELINO
et al. (1975).

O estudo da relacio A/G foi efetuado em
funcdo da fase metabdlica, fisioldgica e em que
se encontravam os animais que, segundo JAIN
(1986), seriam suficientes para confundir os
resultados do proteinograma de animais nestas
condi¢des. Portanto a variagdo obtida nesta
pesquisa pode ser decorrente das modificagdes
na concentragdo de albumina e globulina
apresentada como uma resposta fisiologica-

patologica as diferentes fases analisadas
(Tab.2). Sendo assim, quando existe um
aumento da globulina parece ocorrer

simult/aneamente a diminuicdo da albumina
(JAIN 1986), existindo possivelmente trocas
metabolicas entre a albumina e alfa-globulina
(HERZ & HOD 1969), provavelmente por ser
a albumina uma importante fonte de
aminoacidos, o que poderia estar acontecendo
também com animais leucoticos (NEIRA et
al.1980).
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TABELA 2. Média e desvio padriao das concentracdes (em g/dl) de proteina sérica total (PST), da albumina,
globulina e raziio albumina/globulina (A/G) em novilhas holandesas soro-reagentes para Leucose Bovina a Virus,
em diferentes periodos de gestaciio e no puerpério.

Grupo

I-Tergo inicial da gestacao

II-Terco médio da
gestagao

III-Terco final da gestagcao

IV- Puerpério

PST
8.20£0.63 ¢
8.60£0.90 bc

9.20+0.87 a
8.80%1.20 ab

Albumina
3.90+0.37 ab
4.40+0.45 a

4.50+£0.57 a
3.30+0.35 b

Globulinas
4.20+0.88 b
4.20+097b

4.60+0.98 b
5.50+1.00 a

Razao A/G
0.97+0.27
1.00+0.31

1.00+0.29
0.65+0.10

*Valores seguidos por letras diferentes na coluna diferem entre si (p<0.05)

TABELA 3. Concentracio média (g/dl) por animal da proteina sérica total (PST), da albumina, da globulina e
razio A/G em novilhas holandesas soro-reagentes para a Leucose Bovina a Virus, em diferentes periodos de

gestacio e no puerpério.

Animal

NN N AW

PST
8.90b
7.90d
8.3 cd

8.40 bed
9.80 a
8.80 be
8.7 be

Albumina
4.1a
4.00 a
430a
4.00 a
3.80a
42 a
4.0 a

Globulina
4.80Db
3.80 ¢
4.00 be
4.50 bc
6.00 a
4.60 be
4.70b

RazioA/G
0.87 ab
1.10 a
1.10a
0.90 ab
0.65b
098 a
0.90 ab

*Valores seguidos por letras diferentes na coluna diferem entre si (p<0.05)

TABELA 4. Valor médio da albumina, globulina e relacio A/G de novilhas holandesas soro-reagentes para
Leucose Bovina a Virus durante o periodo experimental.

Colheita Albumina g/dl Globulina g/dl Relacdo A/G
1 40¢ 42cd 0.9 de
2 39¢ 42 cd 1.0 cde
3 39¢ 4.7 bc 08¢
4 4.4 cde 4.1cd 1.1 abcde
5 4.5cd 39d 1.3 ab
6 4.8 abc 4.1cd 1.2 abc
7 4.3 cde 43cd 1.1 abcde
8 4.7 abed 42 cd 1.2 abc
9 4.9 ab 45cd 1.1 abcde
10 4.7 abed 4.6 bed 1.1 abcde
11 5.1a 43 cd 1.2 abc
12 5.1a 4.8 bc 1.1 abcde
13 4.8 abc 39d 13a
14 43 de 45cd 1.1 abcde

15% 3.1f 5.4 ab 0.6 f
16* 3.0f 5.8a 05f

"Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si, de acordo com a dms ao nivel de 5%"
*Colheitas obtidas no p6s-parto (até um més) p<0.05 analise por coluna
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TABELA 5. Coeficiente de correlagdo entre alguns parimetros metabdlicos e suas concentracdes médias durante
o periodo experimental para novilhas holandesas soro-reagentes para a Leucose Bovina a Virus.

g/dl
PST Albumina  Globulina Relagdo A/G
pts pts pts pts
Colheita 8,8£0,97* 4,3%+0,74  4,5a*+1,06a 0,92+0,60
Total

*(P<0,0001) r=0,73 a (P<0,0001) r=-0,48

CONCLUSOES

Pelos resultados pode-se concluir que a

concentragcdlo da  proteina  sérica  total
permaneceu elevada durante toda a fase
experimental com maior concentragdo no
periodo e no puerpério, quando observou-se
também maior concentracdo das globulinas. A
elevada concentragdo da globulina encontrada
no pos-parto indica que animais soro-reagentes
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