Caracteristicas fisico-quimicas e microbiolégicas do leite de vacas sem alteracdes ao exame fisico
da glandula mamaéria e com alta contagem de células somaticas.
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RESUMO: Para se avaliar caracteristicas fisico-
quimicas ¢ microbioldgicas de leite com alta contagem
de células somaticas (de glandulas sem alteragdes ao
exame fisico), foram colhidas 237 amostras com menos
de 500.000 células somaticas/mL (grupo 1) e 77
amostras com mais de 500.000 células somaticas/mL
(grupo 2). As amostras de leite do grupo 2 apresentaram
valores  estatisticamente mais altos de pH,
condutividade elétrica, teor de cloretos e  maior
frequéncia de amostras positivas no CMT. O
isolamento bacteriano foi mais freqiiente no grupo 2 e
esse resultado esteve relacionado mais com bactérias do
género Streptococcus do que Staphylococcus.
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INTRODUCAO

A mastite bovina compromete a producdo
leiteira quantitativa e qualitativamente, sendo
a principal causa de aumento da contagem de

células somaticas (CCS)1 e de alteragdes, de
intensidade variavel, de outros parametros
lacteos utilizados no diagndstico da mastite
(BATRA 1984; EMANUELSON 1987,
COSTA 1986). Apesar da correlagdo
significativa entre as provas de
eletrocondutividade, CCS, California Mastitis
Test (CMT), teor de cloretos e pH para o
diagnodstico da mastite (VIANNI & NADER
1990) e da concordancia entre CMT e CCS
microscopica (VIANNI & NADER 1989),
estes parametros também estdo sujeitos a
modificacdes conforme o sistema de criacao,
manejo de ordenha (ARAUJO 1994),
antecedentes de mastite (OSTENSSON 1993),
patogenicidade do agente (EMANUELSON et
al. 1987, KANGASNIEMI et al. 1986;
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TAVERNA et al. 1993) e da capacidade
reacional do hospedeiro (RYNIEWICS 1986)
e consequientes alteracdes anatomo-
patologicas (BENITES 1996) e clinicas
(NATZE et al. 1972; WARD & SCHULTZ
1977). A CCS do leite ¢ um parametro
inflamatorio considerado bom, como fator
preditivo de  processos  inflamatorios,
infecciosos ou ndo, da glandula mamaéria
(SCHULTZ 1977), de glandulas mamarias
sadias (BATRA & McALLISTER 1984) e de
animais portadores assintomaticos, pois em
cada uma destas condi¢cdes haveria um
numero correspondente de células somadticas
(WARD & SCHULTZ 1972; POUTREL &
RAINARD 1982; GRANZOTI 1985).

Tendo em vista a escassez de pesquisas
relacionadas as alteracdes do leite em vacas
com elevada celularidade, objetivou-se na
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presente investigagdo avaliar as caracteristicas
fisico-quimicas e microbiologicas de amostras
de leite colhidas de glandulas mamarias de
vacas com elevada CCS.

MATERIAL E METODOS

Os 84 animais utilizados pertenciam a uma
propriedade produtora de leite tipo A (Sao
Paulo), da raga holandesa, mantidos semi-
confinados, ordenhados trés vezes ao dia, sem
alteracdes no exame fisico da glandula
mamaria e na prova do leite no fundo escuro
(BIRGEL & BENESI 1982) e ndo haviam
recebido medicacdo intramamaria ha, no
minimo, uma semana. Apds a prova de fundo
escuro ¢ da anti-sepsia do orificio do teto,
foram colhidas 314 amostras de leite em 2
aliquotas (uma para o exame microbiologico e
outra para os exames fisico-quimicos e CCS).

Imediatamente ap6s a colheita, procedeu-se o
CMT (SCHALM & NOORLANDER 1957) ,
determinagdo de pH em potencidmetro
(Modelo 10, CELM" ) e eletrocondutividade
(Milk Checker, EISAL, CO. Ltd - Sumitomo

Corporation do Brasil”). No laboratério, foi

realizada a CCS  microscopical ¢
determinagdo do teor de cloretos (Chloride
Analyser - 925, Corning™) num prazo maximo
de 10 horas apdés a colheita. As amostras
foram semeadas em agar-sangue com 5% de
sangue de carneiro e incubadas a 37° C por 24
e 48 horas. Apos a incubagdo, nas amostras de
leite positivas ao exame bacterioldgico,
procedeu-se a identificacao dos
microrganismos através de provas
bioquimicas (LENNETE et al. 1985) seguida
de classificacao (KRIEG & HOLT 1994).

As 237 amostras de leite com CCS de até
500.000 células/mL e as 77 com contagens
superiores a este valor, constituiram os grupos
1 e 2, respectivamente, cujas médias e desvios
padrao das variaveis quantitativas (cloretos,
pH e eletrocondutividade) foram submetidas a

analise de variancia (0 = 0,05), usando-se

programa estatistico proprio (SAS
INSTITUTE 1985) . As varidveis qualitativas
(CMT e exame bacteriologico) foram
analisadas pelo teste do qui-quadrado

(BERQUO et al. 1981) (a = 0,05) e o
coeficiente global do teste (CORTES 1993)
foi calculado quanto a positividade do CMT e
do isolamento bacteriano.

RESULTADOS

Quanto a intensidade da reacdo no CMT das
amostras do Grupo 1 (n= 237) e do Grupo 2
(n= 77), as frequéncias foram,
respectivamente: 207 (87,3%) e 1 (1,3%) de
reacdes negativas (-); 22 (9,3%) e 21 (27,3%)
reacoes uma cruz; 7 (3%) e 37 (48%) reagdes
duas cruzes; 1 (0,4%) e 18 (23,4%) reagdes
trés cruzes, sendo a diferenga pelo teste do
qui-quadrado, estatisticamente significante.
Entre os resultados positivos e negativos da
prova do CMT o coeficiente global, ou seja, a
eficacia da prova foi de 90% (Tab.1).

Os valores médios e respectivos desvios
padrdo do pH, eletrocondutividade e teor de
cloretos das amostras dos grupos 1 e 2, foram
de 6,56 + 0,008 e 6,70 + 0,026; de 4,42 + 0,04
e 4,84 £ 0,04 mS e de 98,73 + 0,969 e 124,87
* 4,469 mg/100mL, respectivamente, sendo as
diferencas estatisticamente significantes pela
analise de variancia (Tab.2).

Os Grupos 1 e 2  apresentaram
respectivamente, 87 (37%) e 56 (73%),
amostras de leite positivas ao exame
bacteriologico, sendo a diferenca avaliada
pelo teste do qui-quadrado, estatisticamente
significante e o coeficiente global de 65,6%.
Quanto ao isolamento de Streptococcus sp das
amostras de leite, a diferenca pelo teste do
qui-quadrado  mostrou-se  estatisticamente
significante, tendo os grupos 1 e 2 apresentado
frequéncias de 8 (3%) e 26 (34%) de
positividade, respectivamente. Em relagdo aos
Staphylococcus sp, as frequéncias de amostras
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positivivas dos grupos 1 e 2 foram  sendo a diferenca estatisticamente significante
respectivamente de 69 (29%) e 30 (39%), nao  (Tab. 3).

TABELA 1 - Resultados (n%¢ %) da prova do CMT de amostras de leite colhidas de quartos mamarios
de 84 vacas da raca holandesa de propriedade leiteira tipo A, criadas no Estado de Sdo Paulo, segundo
a CCS, Sao Paulo, 1997.

CCS () (1+) 2+) (3+) TOTAL
com até 207 22 7 1 237
500.000 (87,3%) (9,3%) (3%) (0,4%) (100%)
céls/mL
com mais de 1 21 37 18 77
500.000 (1,3%) (27,3%) (48,1%) (23,4%) (100%)
céls/mL
total 208 (66%) 43 (14%) 44 (14%) 19 (6%) 314 (100%) 13

CMT = California Mastitis Test: (-) reacdo negativa; (1+) pouco reagente; (2+) mediamente reagente; (3+)
intensamente reagente.
x*=213,6 - resultado estatisticamente significante para o = 5%.
coeficiente global = 207 + (21+37+18) . 100 =90%
314

TABELA 2 - Valores médios e respectivos desvios padriao do pH, eletrocondutividade e teor de cloretos de
amostras de leite colhidas de quartos mamarios de 84 vacas da raca holandesa de propriedade de leite tipo A,
criadas no Estado de Sao Paulo, segundo a CCS, Sao Paulo, 1997.

CCS pH eletrocondutividade teor de cloretos n®
(mS) (mg/100 mL)
até¢ 500.000 X =6,56 x =442 x =98,73 237
céls/mL s =0,008 s= 0,04 s=10,969
>500.000 x= 6,70 x= 4,84 x = 124,87 77
céls/mL s= 0,026 s=0,04 s=4,469

x = média; s = desvio padrdo; n®> = niimero de amostras

TABELA 3 - Resultados (n® e %) do isolamento de bactérias de amostras de leite colhidas de quartos
mamarios de 84 vacas da raca holandesa, de propriedade leiteira tipo A, criadas no Estado de Sao Paulo,
segundo a CCS, Sao Paulo, 1997.

Grupo (-) (+) Strep (+) Strep(-)  Sta(+) Sta (-) total
1 150 87 8 229 69 168 237
(63 %) (37 %) (3 %) (97 %) (29 %) (71 %) (100 %)
2 21 56 26 51 30 47 77
(27 %) (73 %) (34 %) (66 %) (39 %) (61 %) (100 %)
total 171 143 34 280 99 215 314

(54%)  (46%)  (11%)  (89%)  (32%) (68 %) (100 %)
1: amostras com até 500.000 células/mL; 2: amostras com mais de 500.000 células/mL; (-): sem isolamento
bacteriano; (+): com isolamento bacteriano; Strep (+): com isolamento de Streptococcus sp; Strep (-): sem
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isolamento de Streptococcus sp; Sta (+): com isolamento de Staphylococcus sp; Sta (-): sem isolamento de

Staphylococcus sp.
DISCUSSAO E CONCLUSOES

Nas condigdes deste experimento as amostras
com mais de 500.000 células/mL (grupo 2)
apresentaram maior positividade ao teste do
CMT, pH mais alcalino, teores de cloretos
mais elevados, maior eletrocondutividade e
maior frequéncia de isolamento bacteriano
concordando com a maioria dos autores
(SCHALM et al. 1971; EMANUELSON et al.
1987; ARAUJO 1994; KANGASNIEMI et al.
1986; FERREIRO et al. 1980; CIMIANO &
ALVAREZ 1986; CUNHA 1988; COSTA et
al.  1995; GORDON et al. 1980;
SHELDRAKE et al. 1983) , mas os valores
absolutos encontrados nem sempre
corresponderam ao que a literatura atribui a
glandulas mamarias sadias ou alteradas mas
sem manifestacdes agudas que muitos
consideram formas subclinicas.

Quanto ao pH, o valor médio encontrado em
amostras com mais de 500.000 células/mL de
VIANNI & NADER FILHO 1990; ARAUJO
1994), independentemente a presenca de
bactérias, foi considerado compativel com
glandulas mamarias sadias, embora a maioria
das amostras deste grupo com alta CCS,
também apresentavam os demais parametros
fisico-quimicos e microbioldgicos alterados,
mas estavam de acordo com os valores
referidos por COSTA et al (1995) para
amostras provenientes de glandulas com
mastite. Estas variagdes limitariam a
utilizacdo desta prova para o diagnostico de
mastite mas ndo a inviabilizariam, desde que
associada a outras provas diagndsticas.

Os valores absolutos de eletrocondutividade
foram inferiores aos descritos por muitos
autores (COSTA et al. 1996; ARAUJO 1994;
KANGASNIEMI et al. 1986; CUNHA 1988;
COSTA et al. 1995; SHELDRAKE et al.
1983) mas semelhantes aos de ARAUJO

(1994 ) em condigdes
equivalentes e animais sob
producao de leite tipo A.

experimentais
regime de

O CMT apresentou um coeficiente global alto,
semelhante ao relatado por VIANNI &
NADER FILHO, (1989), sendo eficiente para
identificar amostras com altas CCS. As poucas
amostras com baixa contagem ¢ CMT positivo
ou com alta contagem e CMT negativo ja
haviam sido descritas dada a subjetividade da
interpretacdo das provas (SCHALM et al.
1971; ERSKINE et al. 1987).

Quanto as amostras com menos de 500.000
células/mL e com isolamento bacteriano e as
amostras com mais de 500.000 células/mL
mas sem isolamento bacteriano,
provavelmente se deveram animais portadores
assintomaticos (RYNIEWICA et al. 1986 ;
ERSKINE et al. 1996) e processos
inflamatorios ndo infecciossos, tratamentos
recentes para mastite ou alteragdes fisiologicas
(RYIEWICS et al. 1986; SCHULTZ 1977;
POUTREL & RAINARD 1982),
respectivamente, além da possibilidade de
baixa patogenicidade do agente, do ndo
isolamento de microrganismos em apenas um
exame ou da presenga de agentes infecciosos
com exigéncias de crescimento incompativeis
com os empregados. Como qualquer prova
diagnoéstica, o resultado de um exame
isoladamente representa apenas um momento
dentre a enorme diversidade de um complexo
nosologico dinamico.

Neste estudo a presenca do gé€nero
Streptococcus foi significantemente maior nas
amostras com alta CCS ressaltando a grande

capacidade destas bactérias promoverem
intensa reagdo na glandula mamaria
(EMANUELSON et al. 1987;
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KANGASNIEMI et al. 1986; TAVERNA et
al. 1993; GRANZOTI 1985). Apenas 3% das
amostras de leite apresentaram isolamento de
Streptococcus, provavelmente em
consequéncia a reacdes inflamatorias iniciais,
auséncia de antecedentes de mastite, variagcdo
individual ou espécies menos patogénicas.

As frequéncias semelhantes de isolamento de
Staphylococcus nos dois grupos deveu-se a
ambiguidade destes agentes que tanto podem
provocar intensa resposta celular quanto
ficarem albergados nos proprios leucdcitos
possuindo diversos graus de patogenicidade
entre suas espécies, embora fatores de
patogenicidade e importantes lesdes andtomo-
patologicas tém sido atribuidos a espécies
anteriormente consideradas ndo patogénicas
(BENITES 1996; LISBOA et al. 1996).
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