Avaliacido da influéncia de fatores relacionados ao sexo sobre a variabilidade do eritrograma
de zebuinos (Bos indicus, Linnaeus, 1758) da raca Nelore, criados no estado de Sao Paulo.
Evaluation of the influence of sex in the erytrogram of Zebu cattle (Bos indicus, Linnaeus, 1758),

Nelore breed, raised in Sao Paulo state.

AYRES, M.C.C. ; BIRGEL, E.H.; D’ANGELINO, J.L.; BENESI, F.J.

Departamento de Clinica Medica da FMVZ - USP

RESUMO: Foi estudado a influéncia de fatores
relacionados ao sexo sobre a crase sangiiinea , utilizando-
se 120 zebuinos da raga Nelore, divididos em dois grupos
experimentais, constituidos por machos (n=60) e fémeas
(n=60), incluindo-se animais adultos e com mais de 12
meses de idade. Utilizou-se a hemocitdmetro para a
contagem do numero de hemadcias; a técnica de
microhematocrito para a determinagdo do volume
globular; o método da cianometahemoglobina para a
dosagem da taxa de hemoglobina e célculos para os
indices hematimétricos absoluto. Os dados foram
analisados estatisticamente, onde inicialmente aplicou-se
a analise de variancia e a seguir o teste de Bonferroni (p
< 0,05), para comparagdo entre pares de médias. Ao
final do experimento concluiu-se que os fatores
relacionados ao sexo ndo apresentaram influéncia sobre o
eritrograma de zebuinos da raga Nelore, criados no
Estado de Séo Paulo.
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INTRODUCAO

Inimeros sdao os fatores que podem influir
sobre 0 quadro eritrocitdrio dos animais
domésticos (SCHALM et al. 1975 ), sendo eles
estudados desde o final do século passado até a
atualidade, em fun¢do da sua importancia e
necessidade como meio de diagnosticos
(ALLCROFFT 1941; AYRES et al. 1995/96;
BIRGEL 1972; DESHPANDE et al. 1987,
EVANS 1963; HIBBARD & NEAL 1911;
Holtz apud = SCARBOROUGH 1931;
KATUNGUNKA-RWAWISHAYA et al. 1985;
KOHAYAGAWA 1993; RUSOFF et al.
1954).

Entre os varios fatores de variabilidade sobre o
eritrograma destacam-se os fatores sexuais, que
no caso particular dos bovinos foram
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mencionados primeiramente por Holtz apud
SCARBOROUGH (1931), quando observou
maior numero de hemacias em animais adultos
do sexo feminino. Mais tarde, em amostras
sanguineas de bovinos adultos, criados em

sistema de confinamento, Fraser apud
BLOUNT (1939) observou que animais do
sexo masculino apresentaram,

significativamente, maior valor médio para o
nimero de hemécias.

As pesquisas foram muito controvertidas, as
dosagens de teores de hemoglobina, analisadas
isoladamente, em bovinos adultos de racas
taurina, apresentaram diferencas significativas
entre os valores médios obtidos para machos e
fémeas, sendo maior aquele obtido nos animais
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do sexo masculino (Fraser apud BLOUNT
1939; MC CAY 1931); entretanto, em estudos
correlacionando os fatores sexuais com as
condi¢des nutricionais, referentes aos niveis de
ferro e de cobalto na alimentacao de bovinos,
ndo foi observado a existéncia de fatores
sexuais sobre os niveis de hemoglobina
(BYERS et al. 1952).

THOMAS et al. (1954), avaliando os niveis de
hemoglobina em animais jovens de ragas
taurina afirmaram haver expressiva diferenga
entre os valores médios obtidos nesses animais,
sendo o maior valor médio resultado das
dosagens realizadas nas fémeas.

Com relacdo a avaliagdo de fatores sexuais
sobre todos os constituintes do eritrograma
(numero de hemaécias, volume globular, taxa de
hemoglobina e indices hematimétricos
absoluto), em animais jovens de racas taurina,
ndo foram verificadas alteragdes no eritrograma
que pudessem ser atribuidas 4 influéncia de
fatores sexuais, nos experimentos de BIRGEL
(1972); TENNANT et al. (1974) ;
KATUNGUNKA-RWAKISHAYA et al
(1985).

Na avaliacdo do eritrograma de zebuinos de
diversas ragas foi observado que o nimero de
hemacias e o volume globular era
significativamente maior em machos castrados
(CUQ et al. 1977), todavia nenhum dos
parametros do eritrograma apresentou diferenca
expressiva entre os valores médios obtidos nos
animais do sexo feminino e os do sexo
masculino ndo castrados (CUQ et al. 1977;
DESPHANDE et al.1987).

Em analise critica sobre a existéncia de fatores
ligados a esfera sexual influir sobre a crase
sangiiinea, HOLMAN (1955) inicialmente
considerou a possibilidade das variagdes dos
resultados serem conseqilientes as diferentes
condi¢des de manejo e alimenta¢do 4 que eram
submetidos os bovinos, machos e¢ fémeas, em
suas criacdes,. No entanto, ao concluir o seu
trabalho, desconsiderou essas possibilidades, e
afirmou que a influéncia de fatores sexuais

sobre o eritrograma era consideravel pela
possibilidade de que reacdes de estresse durante
o periodo pré-parto e durante o estro sao
responsdveis pela variabilidade de alguns
resultados.

No Brasil, BIRGEL JR. (1991), estabeleceu os
valores de referéncia para o hemograma de
bovinos da raca Jersey, criados no Estado de
Sao Paulo, avaliando a influéncia de varios
fatores, entre ecles os fatores sexuais, e
demonstrou que o grupo de animais do sexo
masculino apresentou os  maiores valores
médios do numero de hemacias, do volume
globular e da taxa de hemoglobina, do que as
fémeas, sendo eles estatisticamente
significativos.

Por ser este um assunto controvertido com base
nos dados da literatura compulsada, esta
pesquisa teve como objetivo avaliar a
influéncia de fatores relacionados ao sexo sobre
os constituintes do eritrograma, em zebuinos
sadios da raca Nelore, criados no Estado de Sao
Paulo.

MATERIAIS E METODOS

Utilizaram-se amostras sangiiineas de 120
animais sadios da raga Nelore tipo Padrao,
segundo as  caracteristicas  zootécnicas
estabelecidas pela Associagdo Brasileira de
criadores de Zebu, sendo 60 machos e 60
fémeas. Para formagdo do grupo experimental
incluiram-se animais com idade acima de 12
meses obedecendo-se os principios de
procedéncia e semelhanca de idade para
machos e fémeas vazias ou em inicio de
gestacdo. Esta conduta teve como objetivo
permitir uma uniformizagdo entre os dois
grupos experimentais, limitando-se a possivel
participacdo de outros fatores que pudessem
influir sobre os valores dos constituintes do
eritrograma.

O material colhido foi procedente de rebanhos
criados e mantidos em  propriedades
estabelecidas no Estado de Sao Paulo, com
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semelhantes padroes de higiene sanitaria,
condicdes de manejo e alimentacdo,
caracterizados por suplementagdo alimentar de
sais minerais, padronizados para as regides
onde eram criados o0s animais € com
permanéncia em pastos, na maioria formados
por  Brachiaria  decumbens,  Brachiaria
humidicola, Brachiaria brizantha, Panicum
maximum e Setaria sp.; livres de doencas
parasitarias e vacinados contra as principais
enfermidades infecciosas.

As amostras sangiiineas foram colhidas no
periodo da manh3, sendo os animais
examinados, e selecionados apenas aqueles
considerados clinicamente sadios. A colheita
foi realizada através da puncdo da veia jugular
externa utilizando-se agulhas 40x16. As
amostras foram colocadas em recipientes
apropriados contendo solugdo aquosa de 10%
de EDTA (sal dissédico de 4cido
etilenodiaminotetracético) para um volume de
SmL, de sangue e mantidas em recipiente ao
laboratorio, e em seguida foram refrigeradas
até o momento da realizacao dos exames, antes
de completar 24 horas da colheita. Os
esfregacos sangiiineos destinados & avaliagao
do aspecto morfoldgico das hemacias foram
feitos utilizando-se o sangue “in natura”. Para
a realizag¢do dos testes sorologicos (Leucose e
Brucelose), realizados para assegurar a saude
para comparagdo entre os pares de média, o
teste de Bonferroni, onde o valor de P em nivel
de 5% teria que ser menor do que 0,05
(BAYLEY 1997) para serem estatisticamente
significativas as diferencas das médias
avaliadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da avaliacdo da influéncia de
fatores relacionados ao sexo sobre os
constituintes de eritrograma, de zebuinos sadios
da raca Nelore, criados no Estado de Sao Paulo,
foram apresentados na tabela 1.

Para avaliar a influéncia de zebuinos da raga
Nelore, criados no Estado de Sao Paulo, o
delineamento proposto neste trabalho, quanto

dos zebuinos, foram colhidas também amostras
sangiiineas para a obtenc¢do de soro que apds a
retracdo do coagulo e centrifugagdo foram
mantidos a temperatura de -20°C até o
momento da realiza¢ao dos testes.

Utilizou-se a hemocitdmetro para a contagem
do numero de hemacias; a técnica do
microhematocrito para a determinagdo do
volume globular; 0 método da
cianometahemoglobina para a dosagem da taxa
de hemoglobina, calculando-se os indices
hematimétricos absolutos, conforme
recomendado por BIRGEL (1982). A
contagem de reticuldcitos foi realizada em
esfregagos sangiiineos, inicialmente corados
pelo azul de cresil brilhante e a seguir
submetidos a coloragdo pancromica de
Rosenfeld.

A selecdo de animais ndo reagentes aos
antigenos do virus da Leucose Bovina foi
realizada através da prova da dupla
imunodifusdo de Ouchterlony em agar gel
empregando-se o antigeno glicoprotéico (gp51),
da capsula do virus da Leucose Bovina; nos
testes para Brucelose utilizou-se a técnica de
soroaglutinagdo rapida em placa.

Para tratamento estatistico aplicou-se de inicio
a analise de variancia, sendo a seguir utilizado
a constituicdo dos dois grupos experimentais
de animais, incluiram-se apenas aqueles
considerados aptos para a reprodugdo, isto ¢
puberes, conforme as  recomendagdes de
HOLMAN (1955).

Os resultados obtidos nesta pesquisa
demonstraram que fatores atribuidos ao sexo
ndo influiram significativamente nas variagoes
dos elementos constituintes do eritrograma
(nimero de hemadcias, volume globular, taxa de
hemoglobina e indices  hematimétricos
absolutos), concordando com resultados obtidos
em outros estudos onde foram utilizados
animais de racas zebuina como demonstraram
(CUQ et al. 1977, DESPHANDE et al. 1987).
Dentro  deste contexto enquadraram-se os
estudos de pesquisadores que utilizaram
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bovinos de racas taurinos para avaliar as
variacdes dos elementos do eritrograma
(TENNANT et al. 1974 ), ou apenas da taxa
de hemoglobina. BYERS et al. ( 1952 ). No
entanto contrapde-se a alguns trabalhos que

demonstraram ser a taxa de hemoglobina
influénciavel por fatores sexuais (BLOUNT
1939; MC CAY 1931; THOMAS et al. 1954).

TABELA 1 - Valores médios e caracteristicas estatisticas dos constituintes do eritrograma de zebuinos da raca
nelore sadios, segundo os fatores relacionados ao sexo, criados no estado de Sio Paulo. Sdo Paulo, 1994.

ELEMENTOS SEXO MEDIA  DESVIO DESVIO AMPLITUDE  COEFICIENTE
DO PADRAO PADRAO DE DE
ERITROGRAM DA MEDIA VARIACAO VARIACAO
A
N°. HEMACIAS macho 8,72a +1,55 0,20 5,60 - 13,90 17,77%
(x10%mm?) fémea 8,83a +1,40 0,18 5,20 - 11,80 15,85%
VOLUME macho 36,26a +4,11 0,53 28,00 - 45,00 11,34%
GLOBULAR fémea 37,47a +5,18 0,67 26,00 - 47,00 13,82%
(%)
HEMOGLOBIN macho 11,69a +1,65 0,21 8,20 - 15,80 13,88%
A fémea 12,49a +1,99 0,26 7,90 - 16,80 15,93%
(g/dL)
VCM macho 42,252 +5,69 0,73 30,22 - 55,00 13,46%
(1) fémea 42,96a 46,16 0,79 30,51 - 58,21 14,34%
HCM macho 13,86a 42,17 0,28 9,57 - 18,57 15,66%
(p2) fémea 14,32a +2,32 0,30 9,49 - 19,45 16,20%
CHCM macho 32,28a 42,53 0,33 26,83 - 38,54 7,71%
(%) fémea 33,30a 42,59 0,33 28,11 - 42,00 7,77%

VCM= volume corpuscular médio; HCM= hemoglobina corpuscular médio; CHCM= concentra¢io da
hemoglobina corpuscular média; a= considerando cada constituinte do eritrograma, letras iguais nio
apresentam diferenca estatisticamente significativa (p<0,05), entre si.

A ndo influéncia de fatores atribuidos ao sexo
sobre o eritrograma dos zebuinos da raca
Nelore pdde ser demonstrada nesta pesquisa,
pois foram controlados outros fatores como
idade, variedade racial, condi¢cdo patoldgica,
sistema de manejo, normas alimentares, estado
fisiologico (ALLCROFFT 1941; AYRES et al.
1995/96; BIRGEL 1972; DESHPANDE et al.
1987; EVANS 1963; HIBBARD & NEAL

1911; Holtz apud SCARBOROUGH 1931;
KATUNGUNKA-RWAWISHAYA et al. 1985
; KOHAYAGAWA 1993; RUSOFF et al.
1954, SCHALM 1975), fatos que por nao
serem controlados em algumas  pesquisas
possivelmente levaram a resultados
controvertidos (Fraser apud BLOUNT 1939;
MC CAY 1931; THOMAS et al. 1954 ).
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As afirmagdes de HOLMAN (1955), com
relacdo a existéncia da influéncia de fatores da
esfera sexual sobre o eritrograma de bovinos,
serem resultados de estresse durante o periodo
pré-parto e durante o estro, devem ser
consideradas, e no delineamento deste trabalho
ndo foram incluidas fémeas com essas
caracteristicas, anteriormente mencionadas.
Entretanto as  condicdes de  manejo,
inicialmente  questionadas por HOLMAN
(1955), e posteriormente descartadas em
analises  conclusivas foram fatores de
importancia na obtencdo dos resultados desta
pesquisa. Deve-se ressaltar que para os
taurinos, a variabilidade dos constituintes do
eritrograma atribuiveis a fatores sexuais estdo
diretamente relacionados as condigdoes de
criagdo do animal, pois nas exploragdes
destinadas a producao leiteira ha diferencas
intrinsecas de manejo, diferenciando o manejo
de criacdo e alimentagdo dos machos e das
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