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Editorial

Ap6s cerca de 24 meses de pandemia do novo coronavirus, causador da COVID-19, toda
a humanidade foi colocada diante de diversas reflexdes e uma delas nos levou a reconhecer
ainda mais o papel da ciéncia para a manutengédo e o desenvolvimento da vida humana.
Nesses tempo, o conhecimento e a pesquisa cientifica, numa velocidade imposta pela neces-
sidade de respostas para a crise pandémica que se estabeleceu no mundo, permitiram ser co-
nhecido o comportamento do virus e promoveram testes e avangos no combate aos problemas
causados pelo virus no organismo humano, que puderam reconhecer as mutagdes pelas quais
o virus passou e, assim, foram desenvolvidas vacinas, que pouco a pouco tém proporcionado
o restabelecimento de um “novo normal” para a vida cotidiana. Desse modo, com uma clareza
que tempos dificeis revelam, o papel da ciéncia ficou mais importante ainda para uma grande
parcela da humanidade.

Mas a ciéncia nao é feita apenas de grandes marcos, com os resultados alcancados no
combate a COVID-19, é possivel perceber que a ciéncia é construida por meio do esforco de
inimeros pesquisadores, com contribuicbes de diversos graus de relevancia, que, no conjunto,
podem significar avancos consideraveis.

Plenamente alinhada com o papel que a ciéncia tem na sociedade, a Revista Cadernos de
Prospeccdo vem mantendo, desde 2008, o compromisso de divulgar o conhecimento cientifico
e tecnoldgico, com a proposta de ser também um férum internacional para a identificagdao de
oportunidades de inovacao tecnolégica.

Fiel a esse compromisso, este mais recente nimero da Cadernos de Prospeccao, correspon-
dente ao volume 15 e niimero 2, relativo aos meses de abril a junho de 2022, é apresentado
aos leitores. Esta edicao conta com artigos de 60 autores, filiados as 17 instituicbes que estao
localizadas em 10 estados, nas cinco regides do Brasil, e uma delas na Irlanda. Esta, como
todas as demais edicoes da Revista, é fruto do esforco de pesquisadores na producgao e na
difusédo do conhecimento cientifico e tecnolégico e da colaboragéao voluntéria de editores e de
revisores, aos quais, juntamente com a equipe de apoio administrativo, expressamos nossos
sinceros agradecimentos.

Boa leitura a todos!

Nubia Moura Ribeiro

Presidente do Comité Editoria do PROFNIT
Doutora em Quimica

Docente Titular do Instituto Federal da Bahia
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Resumo

Este artigo debate o uso de obras cinematogréaficas em estabelecimentos de ensino frente as normas de direitos
autorais. Conceitua direito autoral e traz a baila a protecéo, no Brasil, conferida pela Lei n. 9.610/98, as obras
intelectuais, em especial, as obras cinematogréaficas, dado que estas sao percebidas como poderosas ferramentas
para o desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem. Apresenta, ainda, excecdes constantes em diplomas
internacionais, inerentes ao uso de obras cinematogréaficas para fins educacionais. Aponta que, em regra, a utilizagado
de obras cinematogréficas em instituicbes de ensino depende de autorizacao prévia e expressa do autor da obra.
A metodologia seguiu abordagem de natureza qualitativa, com objetivos exploratérios. Foram realizadas pesquisas
bibliogréficas e documentais, consultas a 6rgaos publicos, andlises de normatizacbes e de péaginas eletronicas
correlacionadas ao tema. Com base nos resultados alcancados, propoe-se a alteracéo da Lei n. 9.610/98, de modo
a contemplar expressamente a utilizacdo de obras cinematogréficas em estabelecimentos educacionais.

Palavras-chave: Direitos Autorais. Obras Cinematogréficas. Educacéo.

Abstract

This article discusses the use of cinematographic works in educational establishments in the face of copyright rules.
It conceptualizes copyright and brings up the protection, in Brazil, conferred by Law n. 9.610/98 to intellectual
works, especially to cinematographic works, given that these are perceived as powerful tools for the development
of the teaching-learning process. It also presents exceptions contained in international diplomas, inherent to the
use of cinematographic works for educational purposes. It points out that, as a rule, the use of cinematographic
works in educational institutions depends on the prior and express authorization of the author of the work. The
methodology followed a qualitative approach, with exploratory objectives. Bibliographic and documental research,
consultations with public bodies, analysis of regulations and electronic pages related to the theme were carried out.
Based on the results achieved, it is proposed to amend Law n. 9.610/98, in order to expressly contemplate the use
of cinematographic works in educational establishments.
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1 Introducéo

O uso de midias como recurso pedagdgico em sala de aula vem apresentando um leque
extensivo de possibilidades que poderao contribuir significativamente no desenvolvimento do
processo ensino-aprendizagem. Modro (2006) alude ser bastante antiga a pratica do uso de filme
em ambiente educacional, mostrando-se uma ferramenta poderosa e enriquecedora, tendo em
vista que a sociedade se torna cada vez mais imagética.

A percepcao da importéancia do uso de filmes para fins educativos delineou-se desde a dé-
cada de 1970, destacando-se a atuacao de Wegner (1977), que redigiu um artigo descrevendo
estratégias para utilizar filmes, produzidos e direcionados inicialmente para as telas de cinema
e a televisao, como recurso educativo no ensino de disciplinas diversas.

Em decorréncia da evolucao e da expansao das tecnologias pelo mundo, as pessoas e as
instituicoes vém transformando a forma de buscar e de acessar a informacéao e o conhecimento.
Castells e Cardoso (2005) defendem a difusdao da rede de comunicacao digital em todos os
setores da sociedade. Salientam ainda que a sociedade tem o poder de moldar a tecnologia de
acordo com as suas necessidades e interesses.

Na educacao nao poderia diferir, tendo os docentes encontrado nas tecnologias recursos
capazes de envolver os alunos e de aprimorar o desenvolvimento do processo de ensino-
-aprendizagem. Champoux (1999) enfatiza que o filme tem o potencial de aperfeicoar o de-
senvolvimento do processo de ensino-aprendizagem de maneira nao oportunizada por outras
tecnologias e midias, e os beneficios oriundos de sua utilizacao dependera do planejamento
elaborado pelo docente. Para Maestrelli e Ferrari (2006), o uso de filmes e documentarios no
contexto educacional é vastamente difundido nos variados niveis de ensino, abrangendo desde
o ensino fundamental até o superior.

Consoante a percepcao da efetiva utilizacao de filmes para fins educacionais, debate-se a
conformidade legal da pratica de exibicao publica de obras cinematograficas em instituicdes
publicas de ensino do pais, frente as limitagoes e as excecoes estabelecidas pela Lei de Direito
Autoral.

No Brasil, a Lei n. 9.610/98, denominada de Lei de Direitos Autorais (LDA), trata dos
direitos de autor e dos que lhes sao conexos. Para Bittar (2019, p. 25), o Direito Autoral “[...] é
o ramo do Direito Privado que regula as relagoes juridicas, advindas da criacao e da utilizacao
econdmica de obras intelectuais, estéticas e compreendidas na literatura, nas artes e nas cién-
cias”. A obra a ser protegida pela norma de direito autoral deve pertencer ao dominio literéario,

artistico ou cientifico, possuir originalidade, constar fixada em qualquer suporte e dentro do
prazo de protecao assegurada pela legislacao (PARANAGUA; BRANCO, 2009).

Via de regra, a autoria da obra intelectual é conferida a pessoa fisica criadora, podendo
também a protecdo ser concedida as pessoas juridicas, nos casos assegurados na legislacao
(BRASIL, 1998, art. 11). Assim, precipuamente, o autor é a pessoa fisica que dispoe de cria-
tividade para criacao da obra, e a pessoa juridica podera receber a titularidade da obra por
meio da transferéncia por contrato especifico (PARANAGUA; BRANCO, 2009). Ao autor sao
garantidos os direitos morais e patrimoniais inerentes a sua criacao (BRASIL, 1988, art. 22).
Oliveira e Aveline (2015) dizem que os direitos morais resguardam a paternidade imutavel da
obra, e os direitos patrimoniais versam sobre o aproveitamento econémico dela.
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As obras intelectuais protegidas sao apresentadas no artigo 7° da LDA e, entre elas, encon-
tram-se especificamente, no inciso VI, as obras audiovisuais e cinematogréaficas. Quanto a sua
autoria, o artigo 16 estabelece que “[...] sdo co-autores da obra audiovisual o autor do assunto
ou argumento literario, musical ou litero-musical e o diretor”. O artigo 25, ainda, dispoe que
“[...] cabe exclusivamente ao diretor, o exercicio dos direitos morais sobre a obra audiovisual”
(BRASIL, 1998). Dessa forma, Paranaguéa e Branco (2009) apontam que a norma é vista com
dupla autoria, compreendendo o autor e o diretor da producao, sendo este tltimo o titular legal
dos direitos morais da obra audiovisual.

Visando a uma melhor compreensao do assunto, a LDA apresenta a definicao de obra
audiovisual como desfecho da fixacao de imagem com ou sem som no processo de criagao e
de captacao de movimentos, independentemente do suporte, fixando os meios de sua comu-
nicacao ao publico (BRASIL, 1998, alinea “i”, inciso VIII, art. 5°). E a obra cinematogréafica é
definida na Medida Proviséria n. 2.228-1/2001 como “[...] obra audiovisual cuja matriz original
de captagao é uma pelicula com emulsao fotossensivel ou matriz de captacao digital, cuja des-
tinacdo e exibicao sejam prioritaria e inicialmente o mercado de salas de exibicao” (BRASIL,
2001, inciso II, art. 1°). Ou seja, depreende-se que a obra cinematografica é uma espécie de
obra audiovisual, produzida para as telas de cinema com intuito de exploragao comercial.

Com relacao ao uso de obras intelectuais protegidas pela LDA, o artigo 29 estabelece
que depende de prévia e expressa autorizacao do autor a utilizacao de obras protegidas para
qualquer que seja a modalidade de utilizagao, abrangendo, também, o ato de exibicao de obra
audiovisual e cinematografica (BRASIL, 1998). Nesse contexto, faz-se necessaria a expressa
autorizacao do autor ou seu representante legal para a utilizacao da obra protegida pelo sistema
dos direitos autorais (PEREIRA FILHO; AMARAL; MENEGUETTI, 2014).

A LDA, objetivando permitir a utilizacao regrada de algumas obras protegidas, apresenta
nos artigos 46, 47 e 48 as excecdes de uso que nédo constituem ofensa aos direitos autorais.
No entanto, entre essas permissdes, nao se verifica expressamente o ato de exibir obra cinema-
tografica e audiovisual em estabelecimentos de ensino, mesmo que para fins exclusivamente
educacionais. Nessa perspectiva, Paranagua e Branco (2009) observam que as excegoes para
utilizacao de obras protegidas pela LDA constam devidamente expressas no artigo 46, nao sendo
permitido qualquer outro uso que nao esteja transcrito no mencionado disposto. No mesmo
entendimento, Bittar (2019, p, 98) diz que “[...] em todos os casos prevalece a interpretacao
estrita, de sorte que sempre devem ser respeitados todos os requisitos, a fim de que tranquila
possa ser a utilizagao”.

Ainda com fins de especificar os modos de utilizagcao de obras protegidas, o caput do artigo
68 prevé que “[...] sem prévia e expressa autorizacao do autor ou titular, nao poderao ser utiliza-
das obras teatrais, composigoes musicais ou litero-musicais e fonogramas, em representagoes e
execugoes publicas” (BRASIL, 1998). Os paragrafos 1°, 2° e 3° do supramencionado dispositivo
definem os termos representacao publica, execucao publica e locais de frequéncia coletiva, que
devem ser rigorosamente observados no momento da utilizacao de obras protegidas pela LDA.

Em contexto internacional, Nobre (2017; 2019), em pesquisa nos paises da Europa, da
América Latina e do Caribe, apresenta como alguns paises tratam em suas legislacoes a utilizacao
de obras protegidas, em especial, obras cinematograficas e audiovisuais, em estabelecimentos
de ensino para fins educativos, conforme apresentado no Quadro 1.
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Quadro 1 - Direito Autoral e Educacao em Paises Europeus, na América Latina e no Caribe

Contexto 1:
PROFESSOR QUER GRA-

CONTEXTO 2:
PROFESSOR QUER

CoNTEXTO 3: PROFESSOR
DESEJA EXIBIR E DISCUTIR

CONTINENTES Paises VAR UM PROGRAMA DE MOSTRAR E DISCUTIR
TELEVISAO PARA UM VIDEO ON-LINE EM ' -ME (DVD) em sata
MOSTRAR NA AULA AULA DE AULA
Re&a}:i plica Sim (gratuito) Sim (gratuito) Sim (gratuito)
eca

Dinamarca Nao permitido Nao permitido Nao permitido

Esténia Sem informacao Sim (gratuito) Sim (gratuito)

Finlandia Nao permitido Nao permitido Nao permitido

Franca Nao permitido Nao permitido Nao permitido

Alemanha Nao permitido Sim (gratuito) Sim (gratuito)

Unifio [talia Nao permitido Nao permitido Sim (gratuito)

Europeia Luxemburgo Nao permitido Nao permitido Nao permitido

Malta Sim (gratuito) Sim (gratuito) Sim (gratuito)

Paises Baixos Néao permitido Néao permitido Sim (gratuito)

Polénia Nao permitido Sim (gratuito) Sim (gratuito)

Portugal Nao permitido Nao permitido Nao permitido

Roménia Sim (gratuito) Sim (gratuito) Sim (gratuito)

Espanha Néao permitido Néao permitido Né&o permitido

Reino Unido Sim (gratuito) Sim (gratuito) Sim (gratuito)

Argentina Néao permitido Néao permitido Néao permitido

Brasil Néao permitido Néao permitido Néao permitido

Chile Nao permitido Sim (gratuito) Sim (gratuito)

Colombia Nao permitido Sim (gratuito) Sim (gratuito)

América DRep}i blica Néao permitido Sim (gratuito) Sim (gratuito)

Latina e no ominicana

Caribe Equador Nao permitido Sim (gratuito) Sim (gratuito)
El Salvador Néao permitido Sem informacao Sem informacao
Guatemala Néao permitido Sem informacao Sem informacao

Honduras Nao permitido Nao permitido Nao permitido

México Nao permitido Nao permitido Sim (gratuito)

Fontes: Adaptado da pesquisa de Nobre (2017; 2019)

A pesquisa engloba 15 paises da Uniao Europeia e 10 paises da América Latina e Caribe.
O Contexto 1 aborda a intencéao do docente em gravar um programa de televiséao para mostrar
em sala de aula. Entre os 15 paises da Uniao Europeia pesquisados, em apenas quatro tal acao
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é permitida. Destaca-se, ainda, que em nenhum dos paises da América Latina e no Caribe essa
pratica é permitida.

O Contexto 2 trata da acao do professor em mostrar e discutir um video on-line em aula.
Verifica-se que em sete dos paises europeus tal agcao é possibilitada. Na América Latina e no
Caribe, a pratica é permitida em apenas quatro paises.

O Contexto 3 debate especificamente a pratica pedagdgica de passar um filme (DVD) e
discuti-lo em sala de aula. Observa-se que nove paises europeus permitem a citada pratica e
de forma gratuita. Nos paises da América Latina e no Caribe, o quantitativo de cinco paises
admite a estratégia debatida. Destaca-se que no Brasil nao é permitida a realizacédo dos trés
contextos apresentados.

Ainda em relacao a Unidao Europeia (EU), destaca-se que o uso de obras protegidas por
direitos autorais para fins didaticos esta legalmente amparadas pela Convencao da Uniao de
Berna (CUB) e a Convengao de Roma. As excec¢bes de uso foram ampliadas pela Diretiva de
Direitos Autorais da Uniao Europeia (EUCD) - Diretiva 2001/29/CE, visando a atender acbes
relativas a investigacao cientifica (MELLIOU, 2013). No Reino Unido, a Lei de Designs e Pa-
tentes de Direitos Autorais de 1988 autoriza a exibigao de obra cinematogréfica, no todo ou
em partes, para fins exclusivamente didaticos em estabelecimento de ensino, pesquisa e estudo
privado, sem fins lucrativos e nao havendo cobranca de qualquer tipo de taxa, observando-se
as orientacbes do tratamento justo da obra (DENONCOURT, 2013).

Congleton e Yang (2017) afirmam que nos Estados Unidos é autorizado aos professores
de estabelecimento de ensino, sem fins lucrativos, a exibicao de obra cinematogréafica ou outro
contetdo audiovisual no desenvolvimento de atividades educacionais em sala de aula, nas
modalidades presenciais e a distancia, para turmas regularmente matriculadas. Essas acoes sao
fundamentadas na Lei de Direitos Autorais do Milénio Digital de 1998, na Lei de Harmoniza-
cao de Tecnologia, Educacao e Direitos Autorais (TEACH) de 2002 e na teoria geral do Uso
Justo. Nas palavras de Mazziotti (2011), o uso justo diz respeito a utilizacao de qualquer tipo
de obra, sem autorizacao do titular do direito, cabendo ao tribunal analisar caso a caso, uma
suposta violacao de direito autoral em conjunto com legislacoes correlatas, mesmo que para
fins educacionais.

Nos paises da Asia-Pacifico, Seng (2009), em estudo sobre excecoes aos direitos autorais
para o uso de obras protegidas com finalidades educacionais, salienta que a Australia, Brunei,
Ilhas Cook, Fiji, Japao, Nova Zelandia, Niue, Republica da Coreia e Cingapura admitem em
suas legislacoes a possibilidade de exibigao de filmes em instituigbes de ensino para fins educa-
cionais. Ademais, na India, a utilizacao de obras literarias, dramaticas ou musicais protegidas,
tais como a exibicao de uma obra cinematogréfica em estabelecimento de ensino, na execucao
de atividades educativas, envolvendo apenas discentes e funcionérios da instituigédo, nao confi-
gura violacao as normas de direitos autorais (THE COPYRIGHT ACT, 1957, art. 52, item “j”).

Dessa forma, Magrani (2019) diz que as limitagbes impostas pela LDA sao as mais restritivas
entre outras legislacoes internacionais, nao satisfazendo as necessidades oriundas de demandas
de direitos da coletividade e gerando interpretacoes conflitantes no momento de sua utilizacao
no desenvolvimento de atividades comuns. No mesmo entendimento, Valente, Pavarin e Luciano
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(2019) salientam que existe excessiva restritividade no tocante a utilizacao de obras protegidas
para fins educacionais, na legislacao patria vigente.

2 Metodologia

A estratégia metodolégica adotada para a realizacao do presente estudo foi a abordagem
qualitativa, observando-se as particularidades subjetivas do objeto da pesquisa. Quanto aos
objetivos, esta pesquisa pode ser classificada como exploratéria, buscando mais informacoes
sobre o assunto estudado (NASCIMENTO; SOUSA, 2016). Visando a alcangar os objetivos
pretendidos, procedeu-se a realizacao de pesquisa bibliogréfica e documental, a andlise de
legislagoes e de paginas eletronicas de empresas privadas e a consulta via correio eletrénico a
6rgaos publicos federais.

Inicialmente, para a construcao do referencial tedrico, adveio a realizacao de pesquisas
bibliograficas e documentais. Foram realizadas pesquisas bibliograficas, buscando-se material ja
elaborado sobre direitos autorais e a exibicao de obras cinematogréficas para fins educacionais
em estabelecimentos de ensino, objetivando compreender a aplicabilidade da LDA perante a
mencionada pratica pedagdgica. Para tanto, utilizou-se de livros e de publicacoes cientificas
constantes em bancos de dados eletrénicos do Portal de Periédicos da Capes, SciELO Brazil,
Google Académico e Portal brasileiro de publicacdes cientificas em acesso aberto (Oasisbr),
selecionando documentos disponiveis em acesso aberto, em lingua nacional e estrangeira, em-
pregando palavras-chave relacionadas a tematica em estudo, combinadas com os operadores
booleanos AND, OR, NOT e uso das aspas “”, para os casos em que o termo buscado era
composto de mais de uma palavra.

Em seguida, realizou-se pesquisas na pagina eletrénica Google, buscando por legislacoes
nacionais, internacionais e demais normatizacbes que o Brasil seja signatério, envolvendo
direitos autorais e educacao, objetivando debater o uso de obras cinematogréficas para fins
educacionais frente as normas de direitos autorais vigentes. Procederam-se, ainda, a pesquisas
utilizando as expressoes “empresas licenciadoras de filmes” e “licenciamento de filme”, procu-
rando por empresas licenciadoras de obras cinematogréficas e audiovisuais no Brasil, a visando
contextualizar a relagcao entre as normas de direitos autorais vigentes no pais, ao uso de obras
cinematogréaficas em estabelecimentos de ensino e a atuacao dessas empresas.

Por conseguinte, foram realizadas consultas perante érgaos publicos federais por meio de
encaminhamento de e-mails para a Advocacia Geral da Unido (AGU)/Procuradoria Geral Federal
e para o Ministério da Educacao (MEC), solicitando parecer consolidado ou posicionamento
oficial dos érgaos, inerentes a legalidade ou infringéncia da LDA perante o ato de exibicao pu-
blica de obras cinematogréficas em sala de aula, em Instituicdes Publicas de Ensino Superior no
Brasil. Além de consulta via e-mail junto ao Conselho de Justica Federal (CJF) sobre o alcance
da interpretacao extensiva do Enunciado 115 - Propriedade Intelectual - STJ.

Em seguida, ocorreu a organizacao dos dados coletados na preparacao do referencial te6-
rico, a elaboracao da anélise e da discussao, as consideracoes finais, as perspectivas futuras e
a apresentacao das referéncias utilizadas.
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3 Resultados e Discussdo

A partir dos dados obtidos neste trabalho, é possivel realizar duas constatacoes em relacao
a norma de direito autoral brasileira. A primeira diz respeito a restritividade da LDA em relacao
ao uso de obras protegidas, em especifico, obras cinematogréaficas e audiovisuais em estabele-
cimentos de ensino para fins educacionais. E a segunda observa a necessidade de alteracao da
LDA visando ao atendimento de demandas educacionais.

Conforme mencionado, o artigo 7° da LDA define quais obras intelectuais sao legalmen-
te protegidas no ordenamento juridico patrio. Paranagua e Branco (2009) entendem que o
mencionado artigo trata-se de um rol meramente exemplificativo, passivel de proporcionar
protecao autoral a outras obras nao expressamente contempladas. Ou seja, quaisquer obras
que se enquadrem nos requisitos da originalidade, que sejam oriundas do intelecto humano e
materializadas em qualquer suporte, sao abarcadas pelo arcabouco da protecéao autoral.

Analisando a LDA, depreende-se que as obras protegidas podem ser utilizadas com a prévia
e expressa autorizagao do autor ou titular dos direitos autorais da obra (artigo 29), o uso esteja
contemplado nas acdes que nao constituem ofensa aos direitos autorais (artigos 46, 47 e 48)
ou constem em dominio publico (artigos 41 a 45). Instituindo, assim, as opgoes de uso livre das
obras protegidas pela normatizacao vigente.

Vale ressaltar que as obras cinematogréaficas e audiovisuais nao foram contempladas no
capitulo das Limita¢bes aos Direitos Autorais. Dessa forma, sua utilizacdo fora do ambito re-
sidencial, sem a devida autorizacao do autor ou titular, é contraria as normas expressas pela
LDA. Ou seja, salas de aula de instituicdes de ensino, bibliotecas, universidades, clubes, centros
culturais, cineclubes, eventos ao ar livre e demais espacos diversos do ambiente residencial
configuram-se como locais publicos e, portanto, a exibicao de filmes nesses locais necessita da
devida autorizacao.

Na oportunidade de recolher mais informacoes sobre o uso de obras cinematogréaficas em
estabelecimentos de ensino, também foram analisadas algumas empresas que se apresentam
como representantes legais de produtores de estiidios renomados, produtores independentes e
distribuidores de filmes e de contetido audiovisual no Brasil, conforme exemplos apresentados
no Quadro 2.

Quadro 2 - Empresas Licenciadoras de filmes e demais contetidos audiovisuais

EMPRESAS

EstODIOS — REPRESENTACOES FONTE — SITE
LICENCIADORAS

Paramount, Walt Disney, Universal, Fox Films,
ALDA - Alianca MGM, Miramax, Pixar, Warner Bros, National
1 de Direitos Geographic TV & Film, Discovery Channel Video, https://www.aldabrasil.com/
Audiovisuais LTDA  Dreamworks, Twentietch Century Fox entre outras
empresas. Representa mais de 600 produtores

20th Century Fox, Fox Networks Group,
2 Filmbankmedia Sony Pictures, Disney, Cirque Du Soleil, Eros https://br.filmbankmedia.com/
International e Warner Bros- mais de 3.000 filmes

EV Co_nsultorla, Warner Brés, Sony Pictures, The Walt Disney
3 icenciamentos

¢ Representacoes  company, 20th Century Studios, Filmbankmedia,
pLTD A § Imagem Filmes, Europa Filmes, Califérnia Filmes.

http://www.

bvlicenciamentos.com.br/
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EMPRESAS

N EsTUDI0S — REPRESENTACOES FoNTE - SITE
LICENCIADORAS

4 Sato Company Filmes diversos, séries e producdes japonesas. https://sato.tv.br/

5 A2 Filmes Filmes diversos. e

com.br/licensing.html

Com parcerias de producéo internacional e producoes
6 Elo Company realizadas com Nat Geo Latam, History Channel,
RedeTV!, Trace TV e Warner Bros, dentre outros.

https://elocompany.
com/pt_br/

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo com base nos dados das paginas eletronicas supracitadas

(2021)

As supramencionadas empresas concedem onerosamente licengas para exibicoes de obras
cinematogréaficas em locais publicos a qualquer pessoa, organizacao, associacao, entidade ou
instituicao. Nesse quesito, destaca-se que o desempenho de atividades comerciais dos titulares
de direito autoral no mercando nacional, além de respeitar as normas estabelecidas pela LDA,
devem observar o Decreto n. 9.574/2018, que dispoe sobre a gestao coletiva de direitos auto-
rais e fonogramas, a Medida Proviséria n. 2.228-1/2001 e as demais normativas da Agéncia
Nacional do Cinema (ANCINE).

A Empresa Alianca de Direitos Audiovisuais LTDA (ALDA) destaca-se no mercado nacional
como representante de mais de 600 estidios de cinema e produtores em todo o mundo. Em
comum, todas as empresas enfatizam a necessidade de o exibidor possuir autorizacao legal do
titular dos direitos autorais das obras que deseja exibir publicamente, para evitar violagao de
direitos autorais. Cabendo ao sujeito exibidor a funcao de pesquisar a empresa licenciadora
responsavel pela obra que deseja exibir e efetivar o recolhimento das retribuicdes a titulo de
direitos autorais. A obra cinematogréafica brasileira é definida sequndo os requisitos estabeleci-
dos pela Medida Proviséria n. 2.228-1/2001, que versa sobre a producao da obra por empresa
brasileira, associada ou nao a outros paises, observando especificidades quanto a direcao, a
selecao dos artistas e aos técnicos brasileiros. Além disso, no seu artigo 27, diz que:

As obras cinematogréficas e videofonogréficas produzidas com recursos publicos ou
renuncia fiscal, apés decorridos dez anos de sua primeira exibigdo comercial, poderao
ser exibidas em canais educativos mantidos com recursos publicos nos servicos de
radiodifusdo de sons e imagens e nos canais referidos nas alineas “b” a “g” do inciso
I do art. 23 da Lei no 8.977, de 6 de janeiro de 1995, e em estabelecimentos publicos
de ensino, na forma definida em regulamento, respeitados os contratos existentes.
(BRASIL, 2001)

As obras audiovisuais brasileiras poderao ser utilizadas em estabelecimentos publicos de
ensino, quando o supramencionado dispositivo constar devidamente regulamentado pela Anci-
ne. Nesse contexto, destaca-se que apenas em 11 de agosto de 2020 a Ancine langou a Noticia
Regulatéria n. 8-E/2020, informando aos agentes do mercado audiovisual e aos demais setores
da sociedade a sua intengao em regulamentar o artigo 27 da Medida Proviséria n. 2.228/2001.
Por conseguinte, em 28 de agosto de 2020, a Ancine comunicou a Abertura de Aviso de Con-
sulta Publica para avaliar os impactos advindos dessa regulamentacao. A consulta encerrou em
4 de novembro de 2020 e até o momento nao foi apresentado o resultado da manifestagao.
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Dessa forma, o ato de exibir filmes nacionais em estabelecimento publico de ensino, mesmo
que produzidos com recurso publico, deve aguardar a normatizacao do artigo 27 da Medida
Proviséria n. 2.228/2001. Ou seja, o uso de obra cinematogréafica ainda consta sujeito as nor-
mas estabelecidas pela LDA.

Em consulta perante a Advocacia Geral da Uniao (AGU)/Procuradoria Geral Federal, visando
a coletar informagoes quanto ao uso de obras cinematograficas em estabelecimentos de ensino
do pais frente as normas da LDA, obteve-se, preliminarmente, a informacao de que, no ambito
do Departamento de Coordenacao e Orientacdo de Orgéos Juridicos da Consultoria-Geral da
Unido, nao héa precedentes a respeito da tematica (BRASIL, DECOR/CGU/AGU, 2021).

Em seguida, a solicitagdo de informacao foi encaminhada para a Consultoria Juridica
junto ao MEC, que informou a necessidade de cadastro da referida solicitacao na péagina
eletréonica Fala.BR - Plataforma Integrada de Ouvidoria e Acesso a Informacao, da Contro-
ladoria-Geral da Uniao, utilizando o icone “Acesso a Informagao” (https://falabr.cgu.gov.br/
Manifestacao/ConsultarManifestacaoCidadao.aspx), resultando na geracao do Protocolo NUP

n. 23546.060663/2021-54.

Por conseguinte, a Plataforma Fala.BR encaminhou a solicitagédo para o Ministério do Tu-
rismo (MTur), que respondeu a demanda com o Oficio n. 15/2021/CGDIP/DEPRG/SNDAPI/
GABI/SNDAPI/SECULT - Secretaria Nacional de Direitos Autorais e Propriedade Intelectual,
afirmando que:

Assim, considerando que (i) a exibicao audiovisual, ainda que realizada para fins exclu-
sivamente didaticos, nos estabelecimentos de ensino, nao se enquadra nas limitacbes
previstas no Capitulo IV da LDA e (ii) a auséncia de finalidade lucrativa da utilizagao
da obra néao interfere na obrigatoriedade de autorizacao prévia e pagamento de direitos
autorais, a exibicao de obra cinematogréficas (filmes e documentérios) em sala aula,
nas Instituigoes Publicas Federais de Ensino Superior do Brasil, depende de licencia-
mento prévio, dispensando tal autorizacdo somente a utilizagdo de obras em dominio
publico. (BRASIL, 2021)

Portanto, fica claro que nao é permitido o uso de obras cinematogréficas sem a devida auto-
rizagéo dos detentores dos direitos autorais da obra, mesmo que utilizada para fins educacionais
em instituicdes de ensino. A proibicao nao é algo exclusivo da Lein. 9.610/98 e corrobora com
o entendimento de Valente, Pavarin e Luciano (2019), ao afirmarem que, analisando a letra da
LDA, nao pode o professor exibir e discutir um DVD em sala de aula, pois a exibicao de audio-
visual nao consta contemplada no artigo 46 da LDA. Na mesma percepcao, Branco (2015, p.
4) assevera que “[...] pelos termos da LDA, um filme que nao esteja em dominio pablico nao
pode ser exibido em sala de aula”.

Dessa forma, tem-se que os dispositivos da norma em debate causam restricoes no desen-
volvimento de estratégias educacionais, podendo influenciar na percepgao dos discentes em
relacao a aquisicao do conhecimento, do acesso a cultura e a informacdes. Ou seja, as limitagoes
expressas pela LDA podem intervir diretamente no desenvolvimento da educagao integral e da
qualidade do ensino ofertado aos discentes do Brasil.

Diante do contexto restritivo estabelecido pela LDA, é de extrema necessidade apontar o
direito a educacao, que consta consagrado na Carta Magna (BRASIL, 1988, art. 6°, art. 205
e art. 208), reafirmados na Lei n. 9.394/96 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional),
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na Declaracao Universal dos Direitos Humanos e nos demais tratados, acordos e convengoes
internacionais. E de conhecimento geral que é dever do Estado assegurar a todos o direito
a educacao, de forma digna e de qualidade, visando ao desenvolvimento pleno da pessoa.
Para garantir esses direitos, Branco (2015, p. 11) diz que é: “[...] indispenséavel ter acesso aos
mecanismos por que a educacao se da: textos, musicas, filmes. No mundo multimidia, seria
reacionario defender que o processo de instrucao envolve tao-somente livros e apostilas, como
ocorria décadas atras.”

Com entendimento similar, Pereira e Souza (2018) defendem que a norma de direito au-
toral deve possibilitar amplo acesso aos contetidos educacionais, visando a plena efetivagao
ao direito a educacao no seu plano mais profundo.

Para Setton (2011), as midias sao recursos de promocéao educativa, capazes de disseminar
informacdes, construir valores, formar opinides e contribuir significativamente para a organi-
zacao da vida e das ideias e de possibilitar adequacdes necesséarias ao desenvolvimento dos
individuos. Especificando o uso de obras cinematograficas no ambito educacional, Napolitano
(2003, p. 11) acentua que:

[...] trabalhar com o cinema em sala de aula é ajudar a escola a reencontrar a cultura
ao mesmo tempo cotidiana e elevada, pois o cinema é o campo na qual a estética, o
lazer, a ideologia e os valores sociais mais amplos sao sintetizados numa mesma obra
de arte.

Dessa forma, nao pode a LDA obstaculizar acbes educacionais, com normas excessiva-
mente restritiva em favor de direito de autor e do capitalismo de empresas cinematogréaficas.
O que resta, entao, é a suma necessidade de alterar a LDA com fins de atender as demandas
educacionais, relativas ao acesso a informacao, a cultura e ao conhecimento.

Nesse contexto, a CUB promulgada no Brasil pelo Decreto n. 75.699/1975, com relacao
as limitacdes aos direitos autorais, estabelece que:

Artigo 9° (2) As legislacoes dos paises da Uniao reserva-se a faculdade de permitir a
reproducao das referidas obras em certos casos especiais, contanto que tal reproducao
néao afete a exploracao normal da obra nem cause prejuizo injustificado aos interesses
legitimos do autor.

[...]

Artigo 10 (2) Os paises da Uniao reservam-se a faculdade de regular, nas suas leis
nacionais e nos acordos particulares ja celebrados ou a celebrar entre si as condicoes
em que podem ser utilizadas licitamente, na medida justificada pelo fim a atingir,
obras literarias ou artisticas a titulo de ilustragdo do ensino em publicagoes, emissdes
radiofénicas ou gravacdes sonoras ou visuais, sob a condicéo de que tal utilizacao seja
conforme aos bons usos. (BRASIL, 1975)

No mesmo posicionamento, o artigo 13, do Acordo sobre Aspectos dos Direitos de Pro-
priedade Intelectual relacionados ao Comércio, conhecido como Acordo TRIPS, promulgado
no Brasil pelo Decreto n. 1.355/1994, tratando das limitacbes e excegdes aos direitos autorais,
estabelece em linhas gerais que: “Os Membros restringirao as limitagoes ou excecoes aos direitos
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exclusivos a determinados casos especiais, que nao conflitem com a exploracao normal da obra e
nao prejudiquem injustificavelmente os interesses legitimos do titular do direito” (BRASIL, 1994).

Assim, observa-se que ambos os diplomas oportunizam aos seus membros a possibilidade
de flexibilizar suas normas internas de direitos autorais, permitindo o uso de obras protegidas em
estabelecimento de ensino para fins exclusivamente educacionais. Como exemplo, relembram-se
as experiéncias de paises integrantes da Unido Europeia, alguns paises asiaticos e dos Estados
Unidos, que vém delineando politicas que admitem em suas legislaces o uso de obras protegidas
por direitos autorais, entre elas, o uso de filmes para finalidades educacionais em instituigoes
de ensino. Esses paises tomam por base as permissoes estabelecidas pela CUB, Convencao de
Roma e pelos demais principios basilares, redigindo, assim, suas normas internas mais flexiveis.

No Brasil, em 2011, o Supremo Tribunal Justica (STJ) julgou o Recurso Especial 964.404/
ES que tratava de controvérsia de cobranca de direitos autorais pelo Escritério Central de
Arrecadagao e Distribuicao (ECAD) em desfavor de entidade religiosa, devido a execucao de
musica em abertura de Ano Vocacional, em evento escolar e sem fins lucrativos. Como resul-
tado, decidiu por excluir a cobranca exigida pelo ECAD e o entendimento que as limitagoes
expressas pela LDA devem ser interpretadas de modo exemplificativo, e aplicadas conforme os
direitos fundamentais.

Em 2019, foi aprovado na IIl Jornada de Direito Comercial, na Justica Federal, pelo
Conselho de Justica Federal/Centro de Estudos Judiciarios, composto de ministros do STd, o
Enunciado 115 - Propriedade Intelectual, que tratava especificamente dos artigos 46, 47 e 48

da LDA, a saber:

ENUNCIADO 115 - As limitacoes de direitos autorais estabelecidas nos art. 46, 47 e
48 da Lei de Direitos Autorais devem ser interpretadas extensivamente, em conformi-

dade com os direitos fundamentais e a fungao social da propriedade estabelecida no
art. 5°, XXIII, da CF/88.

Rocha de Souza e Amiel (2020), fundamentados no Recurso Especial 964.404/ES do STJ
e no Enunciado 115, defendem que as excegbes expressas nos capitulos das Limitacoes aos
Direitos Autorais nao restam as Gnicas formas de utilizagdo permitida pela LDA, devendo as
excecoes servirem de parametros balizadores que criam possibilidade de demais usos livres.

No entanto, importante esclarecer o alcance dos enunciados aprovados pelo Conselho da
Justica Federal (CJF), que, considerando os artigos 28 e 29 do Regimento da Il Jornada de
Direito Comercial do Centro de Estudos Judiciarios, afirmam que “Os enunciados publicados
em sede de Jornada, mesmo que expressem orientacao juridica acerca de tema controverso,
nao possuem forca normativa”.

Assim, tem-se que o Enunciado — 115 néo tem forca por si s6 para alterar os dispositivos
da LDA, no entanto, criar expectativas de flexibilidade do uso de obras protegidas, em atendi-
mento aos interesses da coletividade, ao desenvolvimento socioeconémico, a disseminacao da
informacao, da cultura e da promocgao da educacao.

Isso posto, observa-se ainda existir controvérsia quanto a exibicao de obras cinemato-
graficas e audiovisuais em estabelecimento de ensino, vez que as normas de direitos autorais
permanecem inalteradas e continuam a garantir protecao aos titulares e suas obras, nos termos
originalmente estabelecidos pela LDA.

354 Cadernos de Prospeccéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 344-361.



Direitos Autorais: uma andlise do uso de obras cinematogrdficas para fins educacionais

Diante dessa percepcao, faz-se necessario buscar meios para garantir o equilibrio entre
os direitos de autor e o acesso as obras intelectuais protegidas, o que podera oportunizar aos
educandos do pais o acesso a uma educacgao de qualidade e integral. Portanto, sugere-se que
a LDA seja alterada, nos termos a seguir apresentados.

Propoem-se acrescentar um novo inciso ao artigo 46, do Capitulo IV “Das Limitagoes aos
Direitos Autorais” da LDA, constando expressamente o seguinte mandamento:

Art. 46. [...]

IX — a exibicao de obras audiovisuais, sonorizadas ou nao, inclusive as cinematogréficas,
na sua integra ou em partes, para fins exclusivamente didaticos, nos estabelecimentos educa-
cionais, nos variados niveis de ensino;

Busca-se, de forma clara permitir a exibicao de obras cinematogréficas e audiovisuais, na
sua integra ou em partes, nas instituicoes de ensino, para o desenvolvimento de atividades
educacionais, nao incorrendo em ofensa aos direitos autorais.

Por conseguinte, sugere-se a alteracao da alinea “g”, inciso VIII, do artigo 29, do Capitulo III
“Dos Direitos Patrimoniais do Autor e de sua Duracao”. O supracitado artigo passaria a vigorar
com o seguinte mandamento, a saber:

Art. 29. [..]
VI [...]

g) a exibicao audiovisual, cinematografica ou por processo assemelhado, na sua integra
ou em partes, salvo quando utilizada exclusivamente para fins didaticos em estabelecimento
de ensino.

O dispositivo visa a dispensa da exigéncia de aquisicao de autorizagao prévia e expressa do
autor para a utilizacao das obras audiovisuais, sonorizadas ou nao, inclusive as cinematogréficas,
para fins didaticos nos estabelecimentos de ensino.

Em observancia aos demais dispositivos que podem causar controvérsias na interpretacao
da norma, sugere-se, ainda, a alteracao do caput do artigo 68, do Capitulo Il “Da Comunicacao
ao Publico’, da LDA, fazendo constar expressamente o seguinte mandamento:

Art. 68. Sem prévia e expressa autorizacao do autor ou titular, nao poderao ser utilizadas
obras teatrais, composi¢oes musicais ou litero-musicais e fonogramas, em representacoes e exe-
cucoes publicas, na sua integra ou em partes, salvo quando utilizados para fins exclusivamente
didaticos, em estabelecimentos de ensino, em seus variados niveis.

A sugestao de alteragao justifica-se no intuito de salvaguardar a exibicao de obras protegi-
das em instituicoes de ensino, as quais sao configuradas na legislacao em tela como locais de
frequéncia coletiva.

As alteragdes sugeridas visam a apresentar expressamente a possibilidade de utilizacao de
obras cinematograficas e audiovisuais nos estabelecimentos de ensino, de modo a nao ferir a
LDA ou causar prejuizos injustificados a terceiros. O uso das mencionadas obras ocorreria em
acoes didaticas pontuais, com publico especifico e diretamente vinculado as instituicbes de
ensino, com a exigéncia de uso de cépias originais, citacao da fonte, ndo concorréncia com as
exibicoes de salas de cinema ou cobranca de qualquer tipo de taxa.
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4 Consideracoes Finais

Por tudo o que se expds no presente trabalho, verificou-se que nao é possivel a exibicao
de obra cinematogréfica em local diverso do ambiente residencial, sem autorizacdo expressa
do autor ou titular da obra, pagamento de retribuicao a titulo de direitos autorias ou se a obra
nao estiver em dominio publico. Dessa forma, tem-se que a LDA se encontra em conflito com
o direito a educacao quando restringe o uso de obras protegidas, apenas as excegoes expressas
nas limitacoes aos direitos autorais. Salienta-se que as obras cinematogréficas e audiovisuais
constam expressamente protegidas pela LDA, no entanto, ndo sao contempladas pelas excegoes
aos direitos autorais.

A restritividade da LDA é reforcada pelo Ministério do Turismo, que enfatiza a necessidade
de licenciamento prévio da obra cinematogréafica que se deseja exibir, mesmo em se tratando
de exibicao em sala de aula de instituicoes publicas de ensino do pais.

Diante da presente situacao, verifica-se a necessidade da realizacao de debates e de consultas
publicas envolvendo estabelecimentos de ensino, empresas relacionadas ao mercado cinema-
tografico e representantes da sociedade, na busca pelo equilibrio entre os direitos autorais e o
acesso aos bens protegidos, para fins de desenvolvimento da educacao, acesso a cultura e ao
conhecimento.

Ressalta-se que os legisladores fundamentados nas diretrizes estabelecidas pela CUB e
no Acordo TRIPS, aos quais o Brasil é signatério, tém a liberdade de elaborar ou de alterar as
normas internas de Direitos Autorais, ampliando as excec¢des, de modo a flexibilizar o atendi-
mento de demandas relativas ao desenvolvimento do ensino no pais. Ademais, no tocante as
normas brasileiras, podem, ainda, resguardar-se nos direitos fundamentais e na fungao social
da propriedade, preceitos estes estabelecidos na Constituicao Federal e no Enunciado 115 do
STJ, com fins de viabilizar o uso de obras protegidas, entre elas, as obras cinematogréficas e
audiovisuais em estabelecimentos de ensino, justificando o atendimento das finalidades exclu-
sivamente de ensino.

Desse modo, a sugestao de alteracao da LDA visa a oportunizar o atendimento das demandas
oriundas do campo educacional, com foco no cumprimento das determinacdes constitucionais
de direito e de acesso a educacao de qualidade e a cultura, com vistas ao pleno desenvolvimento
do cidadao e da sociedade.

5 Perspectivas Futuras

Espera-se que este artigo contribua com a ampliacao da discussao sobre o uso de obras
protegidas por direitos autorais para fins educacionais e impulsione agoes direcionadas para a
alteracao da Lei n. 9.610/1998, possibilitando o uso de obras cinematograficas em estabeleci-
mentos de ensino.

Ao promover a discussao sobre o tema em tela, este artigo também podera contribuir para
ampliar a discussao perante o poder legislativo, no tocante a alteracao da LDA, permitindo o
uso de obras cinematograficas em estabelecimento de ensino, de forma justificada, com regras
claras, nao incorrendo em prejuizos aos autores e aos detentores de direitos autorais das men-
cionadas obras.
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Resumo

Diante da ascensao do mercado de produtos probidticos nos Gltimos anos, o objetivo deste trabalho é monitorar os
depdsitos patentarios de probidticos para nutricao humana, em ambito nacional e internacional. As anélises foram
realizadas na base patentéaria Questel Orbit®, empregando-se o termo probiotic+ como palavra-chave, e o filtro
por cédigos de Classificacao Internacional de Patentes (CIP) relativos a alimentos, no periodo entre 2010 e 2020.
Os principais resultados apontaram o aumento expressivo de depésitos pelo mundo, sendo a China o pais com
maior nimero, e a empresa suica Nestlé a principal detentora dessas tecnologias. Em comparacao com o cenério
internacional, no Brasil, ¢ menor o nimero de registros pendentes e maior o de concessdes de cartas patentes,
reflexo de estratégias implementadas pelo Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI). Os continuos avancos
tecnoldgicos estimulam a inovacédo e a competitividade nesse segmento, o que reflete maior variedade de produtos
com beneficios a satide do consumidor.
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Abstract

Given the rise of the market of probiotic products in recent years, the goal of this work is to track the patent applications
of probiotics for human nutrition, at national and international levels. The analyses were conducted in the Questel
Orbit® database, applying the term probiotic+ as a keyword, and the filter by International Patent Classification
codes related to food, in the period between 2010 and 2020. The main results pointed out the significant increase in
deposits worldwide, with China at the top, and the Swiss company Nestle the main holder of these technologies. In
comparison with the international scenario, in Brazil, the number of pending registrations is lower and the number
of granting of letters patents is higher, a reflection of strategies implemented by the National Institute of Intellectual
Property (INPI). The continuous technological advances stimulate innovation and competitiveness in this segment,
which reflects a greater variety of products beneficial to the consumer’s health.
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Monitoramento Tecnolégico de Probiéticos para Alimentacdo Humana

1 Introducéo

Os alimentos funcionais, além de nutrir, contribuem com a satide do organismo, aumentando
a energia e gerando bem-estar. Também atuam na prevencao de doencas crénicas degenerativas,
como o mal de Alzheimer e diabetes (ROSA; COSTA, 2016). Por comprovadamente trazerem
beneficios a satide e por serem adicionados a uma grande variedade de alimentos lacteos e nao
lacteos, os probidticos sao considerados os maiores impulsionadores do mercado de alimentos
funcionais (ZACARCHENGO; GALLINA; DENDER, 2014). No mundo inteiro, mais de 60%
dos produtos alimentares funcionais sao direcionados a microbiota, com adicao de prebidticos
e probidticos (BINNS, 2013). Para Shaikh (2018), os consumidores estao mais conscientes
sobre as vantagens do consumo de probidticos e esse é um fator que estimula esse segmento.

Conforme pesquisa desenvolvida e divulgada pela empresa ADM (2020), lider global em
nutricdo, os alimentos que beneficiam a microbiota intestinal sdo uma tendéncia de consumo.
Esta pesquisa revelou que 25% dos consumidores globais enfrentam problemas de satde di-
gestiva. Destes, 50% com complicacbes de grau moderado ou grave (ADM, 2020). Os produ-
tos direcionados ao microbioma sao bem aceitos por esse publico e também por quem deseja
obter beneficios decorrentes do consumo, por exemplo, controlar o peso, fortalecer o sistema
cardiovascular e imunolégico, regular as taxas de diabetes e colesterol e melhorar o bem-estar
emocional (DI CERBO; PALMIERI, 2015).

Em pesquisas desenvolvidas pela empresa Ganeden, referéncia mundial no desenvolvimen-
to de produtos probidticos, a estimativa é a de que o mercado global de probidticos crescera
$69 bilhdes a uma taxa anual composta de 7% até o ano de 2023 (KERRY GROUP, 2019). No
mundo, a América Latina é a regidao com maior consumo de produtos com probidticos, com
destaque para o Brasil que representa 52% do mercado latino-americano, seguido do México,
com 28%. Os dados revelam que o Brasil, além de ser o maior mercado, é também o com maior
potencial de expansao, com expectativa de crescimento de 11% até 2022 (KERRY GROUP,
2018). Um estudo sobre patentes de alimentos funcionais depositadas no Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (INPI) entre os anos de 2008 e 2020, apontou que, entre os alimentos
considerados funcionais (sem glaten, sem lactose, enriquecidos ou fortificados, prebidticos e
probidticos), o maior nimero de registros foi de alimentos probidticos, totalizando 35,3% do
total de depdsitos (HILACHUK et al., 2021). Pelo viés dos depésitos de patentes, ficou evidente
que no Brasil os alimentos funcionais sdo uma tendéncia com véarias oportunidades de negécios.
Nesse aspecto, os alimentos probidticos sdo os que despertam maior interesse na protecao da
propriedade intelectual.

Esses dados revelam varias oportunidades para inovacoes em alimentos e bebidas com
componentes funcionais, como os probiéticos. Nesse cenario, a inovacao é um diferencial ao
promover vantagem competitiva no cenario alimenticio globalizado (BARCELLOS et al., 2009).
A inovagao tem sido discutida nao apenas como uma oportunidade, mas também como uma
condicao prévia para garantir a sustentabilidade da industria alimenticia. E um instrumento
importante para se destacar da concorréncia e satisfazer as exigéncias dos consumidores,
como também é uma ferramenta para o sucesso em um ambiente econdmico, a condutora
para ingressar em novos mercados e a chave para estabelecer novos produtos ou processos

(GALANAKIS, 2016).
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O consumo de alimentos funcionais esta ligado ao conhecimento de seus beneficios por
parte dos consumidores e por fatores que influenciam a compra, como custo, sabor e percepcao
(BOGUE; COLLINS; TROY, 2017). A industria alimenticia moderna esta atenta as necessidades
reais do consumidor, por isso, as inovagdes sao direcionadas principalmente para melhorar a
qualidade dos produtos, aumentar a variedade, desenvolver processos flexiveis, fornecer me-
lhores servicos e reduzir custos de mao de obra (BIGLIARDI; GALANAKIS, 2020). No entanto,
como em outros segmentos, as empresas desse ramo frequentemente lutam para obter sucesso
do produto devido a varios fatores, como a resisténcia dos consumidores, as barreiras legislativas
e os obstaculos tecnolégicos (BOGUE; COLLINS; TROY, 2017).

A inovagao direcionada ao desenvolvimento de novos alimentos e de bebidas funcionais é
o foco continuo para as empresas globais de alimentos (BOGUE; COLLINS; TROY, 2017). Isso
reflete na oferta de produtos novos ou melhorados, possibilitando mais opcoes de consumo.
Nesse aspecto, as empresas se valem das patentes como forma de protecao da propriedade
intelectual, pois um dos propédsitos para patentear uma invencao é excluir qualquer pessoa de
usa-la (LI; WANG; HONG, 2009). Além da protecao da invencao, o depésito de patentes é um
importante indicador de inovacao, pois fornece informacbes detalhadas sobre as tecnologias
patenteadas (PIRES et al., 2015; KIM; BAE, 2016). As informacbes sobre os documentos de
patentes sdo uma ferramenta muito Gtil para compreender os desenvolvimentos industriais, re-
velando tudo sobre as tecnologias mais recentes e comercialmente viaveis (SILVEIRA, SANDJO;
BIAVATTI, 2018).

Diante das evidéncias sobre a expansao do segmento de probiéticos voltados para o con-
sumo humano e dos beneficios da protecao por meio do depédsito de patentes, este trabalho
objetiva mapear os depoésitos de probidticos pelo mundo e no Brasil. Por meio das analises,
sera possivel apresentar o panorama tecnolégico desse mercado, indicando os principais paises
e empresas em destaque na protecao das tecnologias, bem como outras informacoes relevantes
sobre a tematica abordada.

2 Metodologia

A pesquisa patentaria foi realizada no més de agosto de 2021, por meio da base de dados
Questel Orbit®. Nessa base, é possivel analisar os resultados de maneiras variadas, por exemplo,
depésitos por pais, Classificacao Internacional de Patentes, depésitos em cooperacao, entre
outros. Para Pires, Ribeiro e Quintella (2020), por suas caracteristicas, o Orbit é adequado para
uso empresarial, governamental e académico, inclusive sendo o mais indicado para programas
de graduacao.

Objetivou-se fazer uma comparacgao a respeito dos depdsitos dos alimentos probiéticos
depositados no Brasil e no mundo. Para tanto, foi inserido o termo em inglés “probiotic” para
pesquisa nos campos titulo (TI) e resumo (AB), acompanhado do operador de truncagem “+”
a fim de recuperar resultados com varidncia de grau. O periodo delimitado para pesquisa foi
de 2010 a 2020, com filtro por data de depdsito e de prioridade.
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Para recuperar apenas resultados de probidticos relacionados a nutricaio humana, foram
inseridos na pesquisa somente as seguintes secoes, classes e subclasses das duas classificacoes
vigentes, a Classificacao Cooperativa de Patentes (CPC, na sigla em inglés) e a Classificacao
Internacional de Patentes (IPC, sigla em inglés): A23C (produtos lacteos, por exemplo, leite,
manteiga, queijo e a fabricacao deles): A23D (substitutos da manteiga; 6leos ou gorduras
comestiveis): A23F (café; cha; seus substitutos; manufatura, seu preparo ou infusao): A23G
(cacau; chocolate; confeitos; sorvetes): A23J (composicoes a base de proteinas para produtos
alimenticios; preparacao de proteinas para produtos alimenticios; composicoes de fosfatideos
para produtos alimenticios) e A23L (alimentos, produtos alimentares ou bebidas nao alcéolicas;
sua preparacgao ou tratamento; conservacgao dos alimentos ou géneros alimenticios, em geral).
A classificacao A23V (esquema de indexagao relativo a alimentos, alimentos ou bebidas nao
alcodlicas) nao esta registrada na classificacao IPC, por isso, foi empregada apenas na CPC.

Vale salientar que as classificagbes CPC e IPC sao semelhantes, pois ambas sao organizadas
em grupos, subdivididas em classes e subclasses, porém a CPC é mais detalhada, contando com
200 mil grupos, enquanto a IPC possui cerca de 70 mil. Por meio dessas classificacoes, cada
depésito recebe um cédigo composto de letras e nimeros, facilitando a identificacao do grupo
ao qual pertence o pedido patente (INPI, 2021a).

Os critérios de buscas para a pesquisa e os valores recuperados estao dispostos na Tabela 1.

Tabela 1 - Registro de patentes em alimentos probidticos recuperados na base Questel Orbit®

REGISTROS
RECUPERADOS

ABRANGENCIA ESTRATEGIA DE BUSCA

(PROBIOTIC+) /TI/AB AND ((A23C OR A23D OR AZ3F

OR A23G OR A23J OR A23L)/IPC OR (A23C OR A23D

OR A23F OR AZ3G OR A23J OR AZ3L OR A23V)/CPC) 489
AND PD=2010-01-01:2020-12-31 AND (BR)/PN

No Brasil

(PROBIOTIC+) /TI/AB AND ((AZ3C OR AZ23D OR A23F OR A23G
No mundo OR A23J OR AZ3L)/IPC OR (AZ3C OR AZ3D OR A23F OR AZ23G OR

A23J OR A23L OR A23V)/CPC) AND PD=2010-01-01:2020-12-31 6.645

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com dados do Questel Orbit® (2021)

Os dados obtidos na base Questel Orbit® foram transportados para planilhas do Microsoft
Excel 365 e analisados a fim de criar as figuras apresentadas na préxima secao.

3 Resultados e Discusséo

A partir dos dados ilustrados na Figura 1, é possivel avaliar a evolugao temporal dos de-
positos de patentes de probidticos relacionados a nutricao humana. Observa-se que, no Brasil,
entre os anos de 2012 e 2018, os nimeros registrados foram menores que em 2010 e 2011,
mas o ano de 2019 registrou o maior pico do periodo. Em 2018, a Agéncia Nacional de Vigi-
lancia Sanitaria (ANVISA) langou o marco normativo para probidticos, um passo importante
de estimulo a inovagéo e a comercializacdo nesse segmento. Certamente, entre os motivos
para o aumento do nimero de depdsitos de patentes em 2019, estdo as normas legislativas
recém-implantadas no pais.
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Figura 1 - Evolucao temporal de depésitos de alimentos probiéticos no Brasil e no mundo (2010-2020)
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com dados do Questel Orbit® (2021)

No cenéario mundial, o crescimento foi mais expressivo, inclusive, na comparacao entre 2010
e 2018, o nimero mais que quadruplicou. Esses dados revelam a existéncia de investimentos
em pesquisas voltadas para o desenvolvimento de novos alimentos probiéticos no Brasil e no
cenario internacional, que, por sua vez, refletem em inovacoes cuja propriedade intelectual é
protegida através do depdsito de patentes. Destaca-se que a aparente reducao em 2019 e 2020
ocorreu, provavelmente, por conta do periodo de sigilo dos escritérios de patentes, o que sugere
que existem pedidos que nao foram contemplados na pesquisa.

Na Figura 2 estao evidenciados os paises que mais solicitam protecao de alimentos pro-
bidticos. Vale salientar que 981 pedidos realizados via Organizacao Mundial de Propriedade
Intelectual (WIPO na sigla em inglés) e 740 via e Escritério Europeu de Patentes (EPO na sigla
em inglés) nao estao na figura explicativa justamente por serem enquadrados nos depdsitos
dos escritérios, nao por paises.
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Figura 2 - Principais paises inventores de alimentos probiéticos (2010-2020)
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com dados do Questel Orbit® (2021)

A China é a maior detentora de registros, representando 75% dos pedidos de patente no
mundo, seguida dos Estados Unidos com 14% e da Republica da Coreia com 10%. O Brasil
e o Canada aparecem na quinta posicao, com 7%, relativos a 489 depésitos cada. Destaca-se
que o Brasil ficou a frente do Japao que possui tradicdo no mercado de probiéticos, pois foi
nesse pais que na década de 1980 os produtos probiéticos foram introduzidos comercialmente e
ficaram muito populares, s6 entao, a partir de 1990, foram inseridos na Europa (BINNS, 2013).

O destaque expressivo da China pode ser explicado porque o governo chinés desde a década
de 1990, por meio de incentivos governamentais, tem estimulado os inventores chineses a pro-
tegerem suas criagoes. Os resultados nao tardaram a aparecer, desde os anos 2000, a China esta
entre os paises que mais protegem suas criacoes (WARNER, 2015). No segmento de alimentos, os
avancos tecnoldgicos sao evidentes, principalmente em paises com tradicao em inovacao, como
Japao, Estados Unidos e Canadéa. Por meio de trabalhos de prospeccao tecnolégica, é possivel
visualizar que a China, a Coreia do Sul, os Estados Unidos e o Japao sao apontados como os
paises que mais depositam tecnologias relacionadas a alimentos (MARQUES et al., 2014).

O aumento de invengbes no Oriente é reflexo de medidas de estimulo a inovagao, inclu-
sive os depdsitos originarios da Asia somam mais da metade de todos os pedidos via Tratado
de Cooperacao de Patentes (PCT, sigla em inglés). Em 2019, a China se tornou o principal
requerente de patentes internacionais, com 58.990 depésitos, junto a Organizacao Mundial
da Propriedade Intelectual (OMPI), ultrapassando os Estados Unidos (57.840), que, até entao,
era o principal usuario do Sistema PCT. Em terceiro lugar ficou o Japao (52.660), seguido da
Alemanha (19.353) e da Reptublica da Coreia (19.085) em quinto lugar (WIPO, 2020). O Bra-
sil ndo estd entre os principais paises em nimero de depésitos de patentes, pois ocupa a 242
posicao (CORNELL UNIVERSITY; INSEAD; WIPO, 2020).
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Até o ano de 2023, estima-se a movimentacao de US$ 69 bilhdes no mercado global de
probiéticos. Nesse contexto, a Asia-Pacifico representara US $ 31,67 bilhées projetados, ou
46% do total do mercado global. As vendas de probiéticos na China devem chegar a US $
11,36 bilhdes em 2023, representando 36% do mercado asiatico e 16% do mercado global
(FITZGERALD, 2019). Na China, a inclusao de probidticos no segmento de férmulas infantis
tem tido bastante demanda e certamente aumentara nos préximos anos. Ja nos Estados Unidos,
que é o maior mercado da América do Norte, o aumento do interesse de adultos de meia-idade

em manter a saide da microbiota é um dos principais motivos para o crescimento do mercado
de probiéticos (PROBIOTICS MARKET, 2018).

Na Europa, o crescimento do mercado de probiéticos desacelerou. Isso se deu devido as
mudancas impostas pela Uniao Europeia que proibiu a alegacao de satide “Probidticos” para
produtos que nao podem apresentar evidéncias comprovadas de satde (PROBIOTICS MARKET,
2018). No Brasil, o uso de probiéticos em alimentos é fiscalizado pela Anvisa, que verifica trés
critérios principais: comprovacao inequivoca da identidade da linhagem do micro-organismo, de
sua seguranca e de seu efeito benéfico (BRASIL, 2018). Em 2018, frente ao consumo crescente
de produtos com propriedades benéficas a satide, a Anvisa criou a categoria de suplementos
alimentares, na qual estdo enquadrados os alimentos probidticos. A criacao dessa categoria
objetivou compilar as normas legais até entao vigentes, de modo a facilitar a comercializacao
e a inovacao desse segmento. Além disso, as medidas possibilitam fornecer a populacao suple-
mentos alimentares mais seguros e de qualidade, uma vez que foram propostas melhorias ao
controle sanitario e a gestao de risco para o consumo (ANVISA, 2020).

A regulamentacao para fabricacéo e comercializagao dos alimentos probidticos e os critérios
para fiscalizacdo fornecem a populacao produtos mais seguros e de qualidade para o consu-
mo. A eficicia comprovada garante que os beneficios do consumo de probidticos excedam os
aspectos economicos relacionados a esse mercado, como também impactem positivamente na
salide dos consumidores. Isso reflete na diminuicao dos gastos governamentais decorrentes
de despesas relacionadas a assisténcia médica e em licencas para afastamento do trabalho,
como ja comprovado no Canada (LENOIR-WIJNKOOP et al., 2016) e nos Estados Unidos
(LENOIR-WIJNKOOQRP et al., 2019).

A Figura 3 traz o ranking dos principais depositantes de novas tecnologias relacionadas a
probidticos no Brasil e no mundo. Percebe-se que no Brasil (a), na primeira e segunda posicao,
respectivamente, estao a Nestlé e a Nestec. Essas empresas sao subsidiarias da multinacional suica
Nestlé S.A., reconhecida mundialmente por operar no segmento alimentar ha mais de cem anos.
Além do Brasil, onde esta desde 1921, a Nestlé opera em mais de 82 paises (NESTLE, 2020).
Na terceira posicao esta a centenéaria multinacional americana Mead Johnson Nutrition, lider
no desenvolvimento de produtos para nutricao infantil (MEAD JOHNSON NUTRITION, 2020).
A Universidade Federal da Paraiba (UFPB) ocupa a quarta posicao e € a Ginica de origem nacio-
nal entre os principais depositantes. Vale destacar que, no Brasil, ao contrario do que acontece
na maioria dos outros paises, as inovagoes surgem principalmente nas Universidades. Inclusive,
no ranking dos depositantes residentes de 2019, divulgado pelo INPI em 2020, entre os 20 pri-
meiros depositantes, 17 eram Universidades, sendo a UFPB a primeira colocada (INPI, 2020).

No ranking dos principais depositantes pelo mundo (Figura 3b), percebe-se que os depo-
sitos realizados por empresas chinesas sdo mais frequentes, inclusive no primeiro lugar com a
empresa Jinshanmei Biotecnology. Porém, os depésitos da Nestlé e da Nestec somam a maioria.
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Essa informacao poderia refletir que as inovacoes advindas da China sdo fortes concorrentes
para outros desenvolvedores de produtos probiéticos como a Nestlé, bem como as também
renomadas de origem europeia CHR Hensen e Dupont Nutrition Biosciences.

Figura 3 - Dep0sitos de patentes de alimentos probiéticos no Brasil e no mundo: (a) principais depo-
sitantes no Brasil e (b) no mundo (2010-2020)
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com dados do Questel Orbit® (2021)
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No entanto, ao analisar onde estao protegidas as tecnologias dos principais depositantes (Fi-
gura 4), percebe-se que os depositantes de origem chinesa protegem quase que exclusivamente na
China. As excegbes sao as universidades chinesas Jiangnan University e a Nanchang University,
e mesmo assim protegem a minoria das invengdes, pois a primeira tem um depésito via WIPO
e outro nos Estados Unidos, e a segunda tem apenas um nos Estados Unidos. Por outro lado, a
Nestlé, a Nestec, a CHR Hansen e a Dupont Nutrition Bioscience possuem depdsitos em varios
paises pelo mundo. Para essas empresas, os depositantes chineses apresentam concorréncia
especialmente na China. Por isso, a concorréncia global se da principalmente entre as lideres e
com tradicao nesse segmento, pois elas disputam esse mercado em vérios paises pelo mundo.

Figura 4 - Principais depositantes pelo mundo e a respectiva quantidade de invengoes protegidas em
cada pais (2010-2020)
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com dados do Questel Orbit® (2021)

A préoxima andlise se refere a area tecnolégica dos depésitos. A Classificacao Internacional
de Patentes (CIP) possui relacao direta com a qualidade da informacéao tecnolégica por fornecer
dados importantes para subsidiar analises dos pedidos de patentes (CARVALHO; SANTOS,
2019). Na Figura 5 estéo as principais sec¢oes, classes e subclasses da classificacao CPC de
alimentos probidticos. Nota-se que, no Brasil e no mundo, os probidticos estao enquadrados
com maior frequéncia na secao “A’ relativa a area de “Necessidades Humanas”, comprovando
a relacao dos depésitos com a nutricao humana. Nessa sec¢ao, a Classe 23L (alimentos ou pro-
dutos alimenticios; seu beneficiamento, ndo abrangido por outras classes) estd indexada com
mais frequéncia nos dois cenérios.

Vale destacar a presenga de codigos que nao foram inseridos nos critérios de busca da pes-
quisa, como o A61P (drogas para disttrbios do trato alimentar ou do sistema digestivo), o que
demonstra que os probidticos, além de estarem presentes em alimentos e bebidas, estao também
em medicamentos destinados a melhorar a microbiota intestinal. E os registros da Secao “C”,
referente a area de “Quimica e Metalurgia”, na Classe 12N (micro-organismos ou enzimas) e
Classe C12R (microrganismos), estao relacionados a processos fermentativos frequentemente
utilizados na manipulacao de probidticos.
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Figura 5 - As secdes e Classes das CPCs mais frequentes nos depdsitos probidticos direcionados ao
consumo humano: (a) no Brasil e (b) no mundo (2010-2020)
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com dados do Questel Orbit® (2021)

Por meio da Figura 6, é possivel constatar que os conceitos relacionados aos depdsitos de
probidticos voltados para a nutricdo humana tém destaque semelhante no Brasil e no mundo,
com predominancia de lactobacilos e bifidobactérias.

As espécies do género bifidobacterium e os lactobacillus sao probidticos reconhecidos por
trazerem beneficios & microbiota intestinal (TRIPATHI; GIRI, 2014; DE ARAUJO et al. 2017)
e, por isso, sdo mais empregados em alimentos com propriedade funcionais ou com alegacao
de beneficios a saide (SALMINEN; KNEIFEL; OUWEHAND, 2016) e mais comercialmente
vidveis (DE SIMONE, 2019).
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Entre os estudos que comprovam os beneficios dos probiéticos para a satide, destaca-se uma
pesquisa na qual foi evidenciada a relagdo do consumo de probiéticos do tipo bifidobacterium
logum e seu efeito positivo sobre a cognicao, pois influencia na diminuicao da ansiedade, na
melhora da concentracdo e da memoria (SAVIGNAC et al., 2015). Outro estudo envolvendo
as bactérias do tipo infantis comprovou a eficacia para o bem-estar do individuo, inclusive por
nao causar efeitos adversos, essas bactérias sao indicadas também aos pacientes com sindrome
do intestino irritavel (YUAN et al., 2017). Em 2016, um estudo reuniu resultados de pesqui-
sas que avaliaram os efeitos dos probiéticos bifidobacterium longum, bifidobacterium breve,
bifidobacterium infantis, lactobacillus helveticus e lactobacillus rhamnosus na fungéo do sistema
nervoso central em humanos e animais. Os principais resultados mostraram que os probidticos
impactam na melhora do humor, da memoria espacial e nao espacial e diminuem sintomas
de ansiedade e de depressao (WANG et al., 2016). Uma pesquisa realizada com 52 volunta-
rios com diagnéstico de Alzeimer mostrou que os voluntarios que consumiram diariamente
pelo periodo de 12 semanas probidticos contendo lactobacillus acidophilus, lactobacillus casei e
lactobacillus fermentum e bifidobacterium bifidum tiveram melhora significativa na cognicao em
comparacao com aqueles que receberam placebo. Essa foi a primeira vez que foi comprovado
que os probidticos auxiliam também aqueles que ja estdao cognitivamente prejudicados, o que
reforca as evidéncias de que o consumo regular de probidticos fortalece o sistema nervoso
central e, assim, atua na prevencao de doencas (AKBARI et al., 2016).

Figura 6 - Principais conceitos relacionados aos depésitos de probidticos direcionados ao consumo
humano: (a) no Brasil e (b) no mundo (2010-2020)
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Fonte: Adaptada pelos autores deste artigo com dados do Questel Orbit® (2021)

Os probidticos tém despertado cada vez mais o interesse de pesquisadores devido a sua
crescente popularidade (PACE; PACE; QUARTARONE, 2015). A comprovacao através de es-
tudos cientificos e os avancos tecnolégicos permitiram a adicao de bactérias e de lactobacilos
benéficos a vérios tipos de bebidas e alimentos, estimulando a inovacao nesse segmento.

A Ultima andlise recaiu sobre o status legal dos depdsitos de patentes (Figura 7). No Brasil,
125 pedidos e pelo mundo 2.363 estao aguardando andlise. A fila de pedidos a espera de car-
ta patente constituem o chamado backlog de patentes dos escritérios patentarios e faz jus aos
pedidos que nao foram examinados (MITRA-KAHN et al., 2013). Na comparacao entre os dois
cenarios, verifica-se que o backlog nao é um problema apenas do Brasil (25,8%), pois, pelo
mundo, 35,8% aguardam parecer.
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O Brasil também se destaca por apresentar um baixo niimero de depdsitos arquivados (1,9%)
em comparacao com os depésitos pelo mundo (22,5%). Caso nao ocorra o desarquivamento,
esses percentuais refletem inovacdes que nao chegarao ao mercado. Por outro lado, caso sejam
arquivadas definitivamente, estardao em dominio puiblico e podem sinalizar a oportunidade de
serem aperfeicoados e explorados comercialmente por outros players. O status de indeferido pode
refletir a existéncia de competitividade no segmento de probiéticos para o consumo humano,
pois, quando um depdsito é indeferido, isso pode sinalizar que outro concorrente ja detém o
direito sobre a invencao.

Figura 7 - Status legal dos depésitos de alimentos probiéticos no Brasil e no mundo (2010-2020)
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com dados do Questel Orbit® (2021)

Com relacao ao status de carta patente, no Brasil, foram concedidos 306 (63,3 %) registros,
contra 1.457 (27,3%) pelo mundo. E importante mencionar que o Instituto Nacional da Pro-
priedade Intelectual (INPI), responséavel pelos registros de patentes no Brasil, em 2019, passou
por reformulaces. Uma das mudancas foi a implantagédo do Plano de Combate ao Backlog de
Patentes, que objetiva reduzir o estoque de patentes a espera de exame. No inicio da implan-
tacao do Programa, em setembro de 2019, existiam 147.743 pedidos pendentes. Praticamente
dois anos depois, em agosto de 2021, eram 49.021 (INPI, 2021b). A reducao da fila de pedidos
pendentes é um grande passo para evidenciar o Brasil no cenario mundial de propriedade in-
telectual. E também um estimulo as empresas, as universidades e aos centros de inovagao para
protegerem as suas criacoes.
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4 Consideracoes Finais

Por meio deste estudo, foi possivel constatar o surgimento de muitas inovacoes envolvendo
componentes probidticos relacionadas a nutricao humana. Esse ¢ um mercado bastante pro-
missor e dindmico que demanda investimentos da industria alimenticia, a fim de entregar aos
consumidores produtos com componentes probiéticos comprovadamente benéficos a satde.

No mundo, a China possui o maior nimero de registros, reflexo de uma cultura implanta-
da no pais de estimulo a protecao da propriedade intelectual. Porém, a empresa multinacional
suica Nestlé S.A., referéncia no ramo de alimentos, é a que mais solicita a protecao das novas
invencoes. No topo do ranking nacional, além da Nestlé, estao empresas com tradicao no de-
senvolvimento de produtos probidticos, e nao ha depositantes de origem chinesa, indicando
que o Brasil ndo é um mercado potencial para a China. A UFPB é a Gnica de origem nacional
no ranking dos principais depositantes, o que reflete as inovacdes desenvolvidas no ambito
académico.

O Brasil, apesar de representar apenas 7% dos depésitos, mostra avancos no andamento
do tramite dos pedidos de patentes em relacdo ao cenario internacional. De todos os registros
realizados no pais, 63,3% ja podem ser explorados de maneira exclusiva, pois possuem carta
patente. Nesse aspecto, o papel do INPI, por meio da implantagao do Plano de Combate ao
Backlog de Patentes, demonstra bons resultados na reducao dos pedidos pendentes, inclusive
nos depositos relacionados a tematica deste estudo.

Entre as barreiras para o desenvolvimento do mercado de alimentos probidticos, podem estar
as legislagcoes de cada pais, as avaliacdes para o controle de qualidade e os elevados custos em
P&D para o cultivo de novas cepas probidticas. Esse € um mercado com varias oportunidades
para inovacao com reflexos nao apenas nos aspectos econémicos, como também em ganhos
relacionados a satde digestiva dos consumidores. Para tanto, é importante criar/adaptar os
regulamentos/legislacbes para estabelecer critérios cientificos de comprovacao de seguranca
e eficacia dos micro-organismos probidticos, bem como fortalecer a fiscalizacdo do mercado.
Esses sao mecanismos essenciais para garantir a oferta de produtos mais seguros e benéficos
para a populacao.

5 Perspectivas Futuras

A ingestao de probiéticos demonstra contribuir positivamente para a saiide da microbiota
intestinal. Dado os seus beneficios, o consumo de probidticos relacionados a nutricao é uma
tendéncia no mundo todo. Como evidenciado neste trabalho, o depésito de patentes indica que
essa tendéncia continuara nos proximos anos, com destaque de crescimento no Brasil. Por meio
da implantacao do novo marco normativo para probiéticos, publicado pela Anvisa em 2018, o
pais deu um passo importante para o estimulo a inovacao e a comercializacao desse segmento.

Pelo nimero expressivo de registros de depésito de patentes, acredita-se que, em um
futuro préximo, novos alimentos e bebidas com componentes probidticos estarao disponiveis
para comercializacao. Isso refletird nao apenas na maior variedade de produtos ofertados ao
consumidor, como também impactara ainda mais na economia, estimulara a inovagao e a
competividade no setor alimenticio.
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Resumo

O objetivo deste trabalho é apresentar o repositério digital como ferramenta de protecéo, preservacéo e disseminacao
dos saberes tradicionais dos povos indigenas de Roraima. Para fundamentacao teérica, buscou-se caracterizar os
povos indigenas de Roraima; relacionar os principios, normas e legislaces acerca dos Conhecimentos Tradicionais
com as normas e legislacbes da Propriedade Intelectual; definir os repositérios digitais e pontuar seus beneficios.
Como metodologia, foram realizadas as seguintes etapas: analise comparativa de repositérios existentes da regiao;
planejamento; e implementacao. Como resultado, é revelado o “Repositério Digital Insikiran”, com a interface
customizada para o Instituto Insikiran de Formacao Superior Indigena, da Universidade Federal de Roraima,
considerando a responsabilidade pelo gerenciamento do repositério. Por fim, pensando na misséo da instituicéo
mantenedora e nos principios de um repositério digital, acredita-se que a protecéo e preservacao dos conhecimentos
tradicionais indigenas estarao em seguranca, com acesso de forma féacil e livre.

Palavras-chave: Conhecimento Tradicional Indigena. Propriedade Intelectual. Repositério Digital.

Abstract

The objective of this work is to present the digital repository as a tool for the protection, preservation and dissemination
of traditional knowledge of the indigenous peoples of Roraima. For theoretical foundation, we sought to characterize
the indigenous peoples of Roraima; to relate the principles, norms and legislations about Traditional Knowledge with
those of Intellectual Property; define digital repositories and score their benefits. As a methodology, the following
steps were carried out: comparative analysis of existing repositories in the region; planning; and implementation. As
aresult, the “Insikiran Digital Repository” is revealed, with a customized interface for the Insikiran Institute for Higher
Indigenous Training, at the Federal University of Roraima, considering the responsibility for managing the repository.
Finally, considering the mission of the sponsoring institution, and the principles of a digital repository, it is believed
that the protection and preservation of traditional indigenous knowledge will be safe, with easy and free access.

Keywords: Indigenous Traditional Knowledge. Intellectual Property. Digital Repository.
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1 Introducdo

Este artigo apresenta elementos atuais sobre tecnologia de informacao e comunicacao,
representada pelo Repositério Digital Insikiran, como ferramenta para protecao, preservagao
e disseminacao dos saberes tradicionais dos povos indigenas de Roraima, assegurando os di-
reitos sobre o conhecimento e as diretrizes que regem as normas da Propriedade Intelectual.
Além de criar uma base de referéncia tematica, acredita-se que essa ferramenta vem contribuir
para a promocao do desenvolvimento social, cultural e cientifico, ndo somente para os povos
indigenas, mas também para toda a sociedade de Roraima.

Para este estudo, fez-se necessério caracterizar os povos indigenas pertencentes ao Estado,
assim como as limitacGes territoriais; relacionar os principios, normas e legislacbes acerca dos
Conhecimentos Tradicionais (CTs) dos povos indigenas com as da Propriedade Intelectual;
definir e pontuar seus beneficios de repositérios digitais; também faz-se necessario apresentar
a Instituicdo mantenedora do repositério, o Instituto Insikiran da Universidade Federal de Ro-
raima (UFRR); e, por fim, evidenciar o Repositério Digital Insikiran como produto da pesquisa.

E de conhecimento geral que Roraima é o estado que abriga a maior populacao indigena
do Brasil, em termos proporcionais, possui 46% do territério demarcado como Terras Indigenas
(SILVA, 2019). Nesse territorio sao apontadas a existéncia de 11 etnias dividida em 32 Terras
Indigenas regularizadas e dois em estudo, sendo elas ocupadas pelas seguintes etnias: Makuxi
(Macuxi), Wapixana, Jaricuna, Taulipang (Taurepang), Ingarik6, Waimiri Atroari, Mawayana,
Yanomami, Wai-Wai, Karafawyana e Katuena; distribuidas nas seguintes areas: Ananas, Anaro,
Aningal, Anta, Araca, Barata Livramento, Bom Jesus, Boqueirao, Cajueiro, Canauanim, Jabuti,
Jacamim, Malacacheta, Mangueira, Manoa/Pium, Moskow, Muriru, Ouro, Pirititi (em estudo),
Pium, Ponta da Serra, Raimundao, Raposa Serra do Sol, Santa Inez, Sdo Marcos — RR, Serra da
Moca, Sucuba, Tabalascada, Trombetas/Mapuera, Truaru, Waimiri-Atroari, WaiWai e Yanomami
(FUNAI 2021), distribuidas geograficamente, conforme mostra a Figura 1.

Em face a relacao linguistica, o Estado de Roraima, incluindo a érea urbana da capital (Boa
Vista), possui uma grande diversidade, que, segqundo Cunha (2012), sao faladas 12 linguas in-
digenas: Macuxi, Wapichana, Yanomami, Wai-Wai, Taurepang, Ingariké, Ye “kuana, Patamona,
Waimiri-Atroari, Sanuma, Yanomama e Atoraiu. Para Freitas (2011, p. 603), “[...] as linguas
indigenas de Roraima podem ser classificadas em trés familias linguisticas [...]”, Arudk, Karib
e lanomami.

Quanto aos saberes Tradicionais Indigenas, também chamados de Conhecimentos Tradicio-
nais (CTs), eles se referem a informagoes, inovagoes e as praticas das comunidades indigenas,
cuja sobrevivéncia se deu pelas experiéncias adquirida ao longo do tempo, adaptadas as ne-
cessidades locais, criando identidades culturais e ambientais, transmitidas predominantemente
de forma oral, de geracao a geracao, muitas vezes de linguas diferentes do portugués, e que
possam se transformar em valores associados ao patriménio genético (BOFF, 2008; GARCES:
AZEVEDQO; OLIVEIRA, 2012; CDB, 2012).
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Figura 1 - Demarcacédo das Terras Indigenas de Roraima

TERRAS INDIG ENAS DEMARCADAS NO ESTADD DE RORAIMA
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Segundo achados de Vilhena (2019), o conhecimento das comunidades indigenas em
relacao a natureza atrai a atencao de pesquisadores e de cientistas desde o inicio do periodo
colonial. Essas praticas do desenvolvimento de taxonomias botanicas e zooldgicas, a partir do
conhecimento das comunidades, eram comuns até a década de 1980, em que as comunidades
e atores externos iniciaram, no ambito internacional, discussoes sobre esse tipo de transferéncia
de conhecimento nao regulamentada.

Observando o cenério, somente em 1992, a Organizagao das Nacoes Unidas (ONU), por
meio da Convencao sobre Diversidade Biolégica (CDB), realizada no Rio de Janeiro, a fim de
mediar os impasses entre representantes do governo que priorizam os recursos biolégicos, com
grupos de ambientalistas interessados na preservacao da natureza (VILHENA, 2019), criou um
tratado baseado em trés fundamentos principais: “[...] a conservacao da diversidade bioldgica,
o uso sustentavel da biodiversidade e a reparticao justa e equitativa os beneficios provenientes
da utilizagdo dos recursos genéticos” (BRASIL, 2020).

A CDB foi ratificada pelo Decreto n. 2.519, de 16 de marco de 1998, no qual percebe-se,
na alinea j do artigo 8°, o apoio as reivindicacoes das comunidades e, principalmente, o respeito
pelo direito desses povos manterem seus costumes, conforme pode-se observar:

Em conformidade com sua legislacao nacional, respeitar, preservar e manter o conheci-
mento, inovagoes e praticas das comunidades locais e populagoes indigenas com estilo
de vida tradicionais relevantes a conservacao e a utilizacao sustentavel da diversidade
biolégica e incentivar sua mais ampla aplicacao com a aprovacao e a participacao dos
detentores desse conhecimento, inovacgoes e praticas; e encorajar a reparticao equita-
tiva dos beneficios oriundos da utilizacao desse conhecimento, inovacoes e préticas.
(BRASIL, 2000, p. 12)
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Entretanto, o texto final da CDB estabeleceu apenas principios a serem seguidos por paises
signatarios, deixando de determinar sancbes e obrigacoes, principalmente do acesso aos recursos
genéticos e aos direitos e interesses das comunidades tradicionais, consentido novos acordos,
principalmente internacionais, bem como legislacoes nacionais (BRUNO; MATTOS, 2021).

O Brasil como consignatéario da convengéo foi um dos pioneiros na execugao da legislacéo
de acesso aos patriménios genéticos, ao conhecimento tradicional e a reparticao de beneficios,
como a Medida Proviséria n. 2.186-16/01, cuja intencao, alinhada a CDB, era evitar a biopi-
rataria, além de garantir a reparticao dos beneficios provenientes da biodiversidade de forma
justa. Entretanto, mais uma vez foi alvo de criticas da comunidade cientifica, uma vez que se
criou barreiras para a Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), a qual reivindicou uma legislacao
menos burocraticas para o desenvolvimento tecnolégico por meio da biodiversidade brasileira
(SILVA, 2018).

Apbs varios anos de negociacoes, em 2015, foi criada a Lei n. 13.123, também chamada
de Lei da Biodiversidade (BRASIL, 2015), que se tornou o novo Marco Legal da Biodiversidade
Brasileira, com significativas mudancas na legislacao de acesso a biodiversidade.

Essa nova lei, conforme prevé o artigo 8°, protege os Conhecimentos Tradicionais Associados
(CTAs) ao patriménio genético de populacao indigenas contra a utilizacao e exploracao ilicita
e reconhece o direito de populacdes indigenas, de comunidades tradicionais, de decidirem no
ambito nacional sobre assuntos relacionados a conservacéo e ao uso sustentavel de seus CTAs
associados ao patriménio genético do Pais, além de integrar o patrimoénio cultural brasileiro,
por meio de depdsito em banco de dados sob responsabilidades do Conselho de Gestao do
Patrim6nio Genético (CGEn), subordinado ao Ministério do Meio Ambiente. Entre outras, estas
sao formas de reconhecimento dos CTAs: “I. publicacbes cientificas; Il. registros em cadastros
ou bancos de dados; ou IIl. inventarios culturais” (BRASIL, 2015).

Convém ressaltar que o acesso ao CTAs de origem identificavel estd condicionado ao
consentimento prévio da populagao indigena ou comunidade tradicional, conforme prevista
em lei (BRASIL, 2015). Entretanto, quanto a reparticao de beneficios, sequndo Bruno e Mattos
(2021), o que antes era preciso firmar um contrato de reparticao para o acesso ao patriménio
genético, nas novas regras, pesquisadores ou fabricantes tém acesso liberado aos conhecimentos
tradicionais e ao patrimoénio genético nacional, havendo a reparticao de beneficios somente
se houver o produto acabado, ou material reprodutivo, desobrigando os fabricantes de bens a
repartirem algum beneficio, caso o acesso nao origine um produto acabado.

Ainda, segundo Vilhena (2019), em relacao aos direitos de Propriedade Intelectual, princi-
palmente no ambito internacional, muitos autores de artigos enfatizam que os conhecimentos
tradicionais nao podem ser protegidos adequadamente sob as atuais normas, visto que o Acordo
sobre Aspectos dos Direitos de Propriedade Intelectual Relacionados ao Comércio (Agreement
on Trade-Related Aspects of Intellectual Property Rights — TRIPs), de 1994, nao considera o
conhecimento tradicional como novidade. O que significa que pesquisadores podem obter
protecdo de patente para invencdes derivadas da utilizacdo dos CTs, em favor das industrias
da vida ou da agroindustria.

Em relacao aos Repositérios Digitais (RDs), estes sao resultados do Movimento de Acesso
Aberto, ja que, sequndo Andrade e Muriel-Torrado (2017), o movimento tem como objetivo a
democratizacao do conhecimento, de acesso facil e gratuito, sem restricao de acesso, seja via
meio eletronico ou pela concessao de copias impressas para qualquer finalidade. Os repositorios
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digitais nasceram com o objetivo de preservar a memoéria cientifica e a visibilidade institucio-
nal, mas também podem ser desenvolvidos com fins administrativos, visando a comunidade

funcional (CAMARGO; VIDOTTI, 2009).

Ao analisar as pesquisas de Leite et al. (2012, p. 7), percebe-se que os RDs “[...] sédo bases
de dados desenvolvidas para reunir, organizar e tornar mais acessivel a produgao cientifica dos
pesquisadores [...]” e que podem ser organizados por tema, ou seja, sobre uma determinada
area de conhecimento (sem limites institucionais), ou pela producao cientifica de uma determi-
nada instituicdo, sendo chamados, respectivamente, de Repositérios Tematicos e Repositérios
Institucionais.

Conforme aponta o IBICT (2018), os RDs sao bases de dados on-line que retinem e orga-
nizam a producao cientifica de uma instituicao (Repositérios Institucionais) ou area tematica
(Repositérios Tematicos), as quais resultam em uma série de beneficios tanto para o pesquisador
quanto para a instituicao, além de proporcionar maior visibilidade aos resultados de pesquisas,
os RDs possibilitam a preservacao da memoria cientifica. Nesse sentido, alguns beneficios sao
apontados por Alves e Queiroz (2017):

a) Maior acesso a informacao cientifica;
b) Maior visibilidade dos trabalhos disponiveis;

c) Institucionalizacao da producéo intelectual;

e) Confiabilidade das informacoes;

)
)
)
d) Aumento da média de citacoes e impactos dos resultados das pesquisas;
)
f) Preservacao digital dos documentos;

)

g) Acesso livre a pesquisa cientifica.

Em relacao aos contetdos culturais, Salcedo e Silva (2020) afirmam que os repositérios
podem ser considerados dispositivos de mediagao cultural, uma vez que desempenham a fungao
colaborativa na construgéo e na ressignificagao do objeto-cultura, como o exemplo do Repo-
sitério Filatélico Brasileiro, mediador de interface virtual, que facilita o acesso aos documentos
culturais, o qual favorece a preservacao, a conservacao e a difusdo do patriménio regional e
nacional, cuja missao, segundo Salcedo e Silva (2020, p. 13), é:

a) Produzir, gerenciar ou disponibilizar informagdes culturais por meio de produtos/servicos;
b) Auxiliar praticas de ensino-aprendizagem;

c) Contribuir na assimilagao e apropriacao de informacoes culturais pelos sujeitos sociais;
d) Promover agoes de ressignificacao de objetos culturais pelos sujeitos sociais;

e) Servir como colaborador, ndo apenas de circulacao de informacao, mas também em ar-
ranjos produtivos, projetos artisticos ou projetos de economia criativa.

A instituicao mantenedora para o repositério proposto deste trabalho é o Instituto Insikiran
de Formacao Superior Indigena (INSIKIRAN), da Universidade Federal de Roraima (UFRR),
que foi criado como Nucleo por meio da Resolugao n. 015/2001-CUni da UFRR, para atender
a uma das demandas dos povos e das comunidades indigenas de Roraima, o direito de acesso
de professores e de estudantes indigenas a Universidade (UFRR, 2001).
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O nome Insikiran é de origem do povo Macuxi, sendo um personagem da cosmologia
desse grupo étnico, e foi a primeira unidade académica do Brasil, criada especificamente para
atender a formacao de indigenas em nivel superior, iniciado com o curso de Licenciatura In-
tercultural (FREITAS, 2017).

Em 2009, o Nucleo passou a ser Instituto Insikiran de Formagéao Superior Indigena oferecen-
do cursos “[...] em nivel superior de graduacao e sequenciais, de pés-graduacao e de extensao,
bem como apoio técnico-profissional voltado para a educacao basica, observada a demanda
dos indigenas e do estado de Roraima e municipios” (UFRR, 2009).

Atualmente, o Instituto Insikiran conta com trés cursos de graduacao voltados para a for-
macao na educacao indigena: Licenciatura Intercultural, criado em 2001 (com foco em quatro
areas do conhecimento: Formacao Pedagdgica Especifica; Comunicacao e Artes; Ciéncias da
Natureza; e Ciéncias Sociais); bacharelado em Gestao Territorial Indigena, em 2009; e o curso
de Bacharelado em Gestao em Saude Coletiva Indigena, 2012 (UFRR, 2002; FREITAS, 2017).

O Instituto Insikiran busca promover a formacao dos povos indigenas do Estado de Rorai-
ma, produzindo conhecimentos técnicos, cientificos e culturais, oriundos de diversas etnias e
comunidades de Roraima, principalmente em literatura cinzenta, mas, por falta de sistematizacao
e de organizacao adequada, esses conhecimentos acabam inacessiveis para futuras consultas
e pesquisas. De acordo com o Departamento de Registro de Controle Académico (DERCA) da
UFRR (DERCA, 2021), no ultimo quinquénio (2016 a 2020), foram graduados pelo Instituto
Insikiran 732 estudantes, o que torna o Instituto Insikiran uma fonte riquissima de producao do
conhecimento cultural e cientifico indigena de Roraima.

2 Metodologia

A metodologia contou com uma pesquisa exploratéria, por meio de abordagem qualitativa,
de processo indutivo, partindo da observacao de outras realidades, como base, foram utilizados
os Repositérios Institucionais, cuja ferramenta vem sendo aplicada em Instituicbes de Ensino
Superior e de Pesquisas no Brasil e no mundo. Quanto as técnicas, serao empregadas as pes-
quisas documentais e bibliograficas (GIL, 2017; SILVA; MENEZES, 2005).

A pesquisa foi dividida em duas etapas. A primeira etapa, quanto a classificacao, se deu
pela pesquisa exploratéria. As técnicas utilizadas foram a pesquisa bibliogréfica e pesquisa do-
cumental: busca nas fontes; leitura exploratéria; leitura analitica e interpretativa.

E quanto aos procedimentos:

a) Coleta de dados: foram observados e analisados documentos e informagoes relacionadas
a repositorios digitais de varias universidades federais do Brasil, além do préprio material
bibliografico de pesquisa, que pudessem somar em trazer dados sobre repositério.

b) Anélise dos dados: leitura exploratéria do material pesquisado sobre preservacao digital
e dos documentos necessarios para o desenvolvimento do repositério digital indigena,
bem como do planejamento a partir das condigbes ambientais de armazenamento das
informacoes, tipo de midias utilizadas e das estratégias utilizadas para preservacao digital
e protecao dos saberes tradicionais dos povos indigenas.
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Na segunda etapa, foi realizada a pesquisa descritiva, por meio de estudo de campo: com
analise de repositérios ja constituidos. E, quanto aos procedimentos, foram adaptadas as me-
todologias de construgcao de Repositérios Digitais, disponibilizados por Leite (2009), seguindo
as fases de criacao: Planejamento e Implementacao.

O Planejamento conta com as seguintes fases:

a) A constituicao da Equipe e competéncias necessarias;

b) Anélise Contextual: identificacao dos principais atores envolvidos nos processos de criacao,
registro e disseminacao;

c) Definicao e Planejamento de Servigos: por exemplo, quais as colecoes serao incluidas no
repositorio.

Quanto a Implementacao, elas sao:

a) Escolha de software;
b) Definicao dos metadados;

c) Diretrizes para criagao de comunidades: por exemplo, quais areas do conhecimento serao
definidas. Sabendo que esse conhecimento tera a temaética indigenas de Roraima;

d) Fluxo de submissao: se por meio de autoarquivamento, ou de submissao, passando pela
verificacao da unidade gestora;

e) Definicao do design: escolha do design, cor, logomarca, etc.;

f) Elaboracao das politicas de funcionamento: é com base nas regras determinadas na politica
que o servicgo sera prestado a comunidade;

g) Projeto-Piloto: onde serao realizados os testes e ajustes necessarios, antes de torna-lo
disponivel.

3 Resultados e Discussédo

Considerando a localizacdo geogréfica, foram observados trés repositérios digitais ja im-
plantados em suas respectivas Instituicoes que, por sua natureza, mais se aproximam dos ob-
jetivos do repositério digital proposto por este trabalho, como base para a construgao da base
do Repositério Digital Indigena de Roraima, sao eles: Rede Norte de Repositérios Institucionais
(RIAA), consércio de 16 repositérios institucional da Regidao Norte do Brasil, com acervo de
mais de 72.000 objetos digitais; Repositério Institucional da Universidade Federal do Amazonas
(UFAM) — RIU, com acervo de mais de 4.100 objetos digitais entre acessos abertos, restritos
e embargado; e o Repositério Institucional da UFRR — Rl UFRR, com 375 objetos digitais de
acesso aberto. Todos estes utilizaram o software DSpace customizado pelo Instituto Brasileiro de
Informacao Ciéncia e Tecnologia (IBICT) para a construcao de sua base de dados, mantendo
os metadados em formato padrao Dublin Core. Quanto a interface, percebeu-se os campos de
busca muito parecidos, tanto no campo meta buscador (pesquisa por qualquer campo), como na
busca avancada, na utilizacdo de operadores booleanos. Em destaque, somente o RIU permite
autoarquivamento pelo préprio autor.
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Quanto a execucao do planejamento descrito na metodologia, foram obtidos os seguintes
resultados:

a) Equipe e competéncias:
i) Elton Bentes Neves — Bibliotecéario, Universidade Federal de Roraima. Responsavel pelo
planejamento e execucao do projeto e instalagao do Repositério.

ii) Michael Dias Neves — Analista de Sistema. Responsavel pela customizacao da interface
do Repositério Digital.
b) Andlise contextual:

i) Por se tratar de um repositério tematico indigena, considerando a regiao e a populacao
presentes, e visto que nao ha repositério sobre a temaética, primeiramente optou-se em
disponibilizar o repositério digital ao Instituto Insikiran de Formagao Superior Indigena,
da Universidade Federal de Roraima, cuja intencao se concretizou por carta-acordo.

ii) Outro fator importante foi o aceite do Departamento de Tecnologia e Informacéo da
Universidade Federal de Roraima em abrigar os sistemas, colaborando com as infraes-
truturas tecnolégicas necessérias para a disponibilidade e funcionamento da ferramenta,
além do suporte técnico, conforme acordado em reuniao e registrado em Ata.

iii) Para este projeto, ndo houve financiamento por parte de agéncias de fomento, que,
pelo contréario, gerou custo para o autor do projeto, considerando a contratacao de um
analista de sistema para a customizacao do produto final.

iv) O gerenciamento do repositério sera inicialmente por parte do bibliotecéario responsa-
vel pelo projeto, e acredita-se que ele sera abracado pela Biblioteca Central como um
servigco continuo.

c) Definicao e planejamento de servicos:

i) O repositério esta preparado e aberto para abrigar toda literatura ou documento, em
formato digital, disponivel no Instituto Insikiran, sejam eles TCCs, projetos de pesquisa,
relatérios técnicos, artigos, imagens, ou qualquer documento de interesse do instituto,
desde que cumpram os objetivos que norteiam os repositorios.

ii) Quanto aos usudarios, espera-se atender inicialmente a toda comunidade académica
(professores, pesquisadores, estudantes e outros), assim como a todas as etnias presentes
no Estado.

d) Escolha do software:

i) Como base, foi escolhido o Dspace, versao 6.3, customizado pelo IBICT, sendo este um
software livre que possui natureza operacional especifica de preservar objetos digitais,
iniciativa de grande interesse da comunidade cientifica, e que permite o gerenciamento
da producao cientifica em qualquer tipo de material digital, dando-lhe maior visibilidade
e garantindo a sua acessibilidade ao longo do tempo.

e) Metadados:
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i) Visto que o software de escolha foi o Dspace 6.3, do IBICT, os metadados ja estdao em

formato padrao Dublin Core, sendo este um conjunto de metadados planejados para
facilitar a descricao de recursos eletrénico (SOUZA; VENDRUSCULO; MELO, 2000).

f) Diretrizes para criacdo de comunidades:

i) Inicialmente as comunidades criadas foram as dos cursos de graduacao do Instituto
Insikiran: Licenciatura Intercultural, Gestao Territorial Indigena e Gestao em Sautde
Coletiva Indigena.

ii) Entretanto, a colecao podera ser organizada de acordo com as etnias identificadas em
Roraima, podendo ser depositados contelidos nas mais diversas areas do conhecimento:
Etnografia (antropologia), Arquivologia, Linguistica, Agronomia, Medicina, Geografia,
Histéria, Educacao, entre outras.

g) Fluxo de submisséao:

i) Serd submetido pelo autor (ou seu representante ou mediador), passando por procedi-
mentos de verificacao por parte de um responsavel, designado pela gestao do Instituto
Insikiran. Ap6s a verificagao do documento, estando ele apto, far-se-4 o depdsito no
repositorio, tornando-o publico.

h) Definicdo do design:

i) Foram mantidos os layouts propostos pelo IBICT, entretanto, para a customizacao,

tendenciou-se para caracteristicas indigenas, conforme a temética do repositério.

i) Elaboracao das politicas de funcionamento:

i) As politicas serao elaboradas de acordo com o colegiado do Insikiran, considerando os
principios de um repositério de acesso aberto, a fim de atrair novos usuarios, satisfazer
a necessidade da comunidade, assim como estabelecer as responsabilidades, direitos e
deveres de cada ator, além de facilitar o trabalho da equipe gestora do repositério.

j) Projeto-Piloto:
i) Este foi definido na fase inicial do projeto, conforme dito anteriormente, com objetivo de

realizar os devidos testes de funcionamento do sistema, o qual serd entregue ao Instituto
Insikiran, considerando um produto pronto para uso.

Como resultado do produto, o Repositério Digital Insikiran manteve as caracteristicas ba-
sicas dos repositérios observados, com elementos fundamentais propostos pela Arquitetura da
Informacao, por exemplo, ferramenta de busca, metadados, usabilidade, entre outras, conforme
pode se ver na Figura 2:
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Figura 2 - P4gina Inicial do Repositério Digital Insikiran
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2021)

A Figura 2 apresenta uma interface para usuarios, para as buscas, no menu suspenso, além
do botéao da pagina inicial, estao as seguintes opcoes:

a) Botao “Navegar”, sendo este um botao ficheiro composto de itens para consultas como
“Comunidades de Colecoes” e outras buscas facetadas (Data do documento, Autores,
Orientadores, etc.).

b) Botao “Documentos”, para disponibilidade de politicas, termos, tutoriais e outros.

c) Botao “Ajuda”, também pode ser usado para contato com a equipe de gestao e suporte
do repositdrio.

d) Barra de espaco para busca, um botao fixo, para ser realizada a pesquisa, independen-
temente da janela que estiver aberta.

e) “Entre em:”, para uso de administradores e usuérios operadores, é o botao de entrada
para o gerenciamento do repositério.

f) E, por fim, o botao “Idiomas”, disponivel nas linguas, portugués, inglés e espanhol.

De igual forma, na “Pagina de Busca”, também se manteve a estrutura do layout das
demais, se abre ao clicar no icone da “lupa”, a qual esta localizada junto com a barra “Buscar
no repositério”, direcionando para uma nova janela. Na pagina de busca, é possivel realizar
pesquisas avancadas com auxilio dos operadores booleanos: “Iguais”; “Contém”; “Identificado’;
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“Diferentes”; “Nao contém”; e “Nao identificado”. Permanecem também as buscas facetada
(autoria, assunto, etc.) na mesma janela, conforme pode ser visto na Figura 3.

Figura 3 - Pagina de Busca do Repositério Digital Insikiran
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2021)

Nesta versao do sistema Dspace, também é possivel a visualizagao em modo mobile, de
interface ajustada para smartphones e tablets, conforme mostra a Figura 4:

Figura 4 - Interface mobile
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2021)
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Na versao mobile, é possivel acessar todas as funcoes disponiveis no modo desktop, por
exemplo, acesso a0 menu suspenso e pesquisa em busca avangada.

O povoamento de um repositério digital é definido pela criacao de comunidades e/ou
subcomunidades, as quais organizam os contetidos em selecées (LEITE, 2009), para tanto,
inicialmente serao incluidas duas comunidades: uma que atenda aos contetidos académicos,
representadas pelos cursos ofertados no Instituto Insikiran; e outra para as representacoes de
etnias pertencentes ao Estado de Roraima.

As colecgoes do Insikiran serao resgatadas a partir das producoes académicas, disponiveis
e entregues as coordenacdes dos cursos, seja ele de graduacao, oficinas, projetos de extensao,
entre outros.

Para o resgate dos conhecimentos tradicionais das comunidades indigenas, serao elabora-
das estratégias de marketing para atrair escritores, artistas, artesbes ou pesquisadores, os quais
produzem ou ja produziram conhecimentos da tematica e que estejam em formatos digitais,
ou que permitam a conversao de trabalhos para/em imagens e/ou textos digitais. Como exem-
plo, Moraes e Sales (2019) destacam a utilizacao do marketing digital e das redes sociais como
mecanismos de divulgacao e de visibilidade dos repositérios digitais por parte das instituigoes
gestoras de repositérios.

4 Consideragoes Finais

Desde os primérdios, a interculturalidade, com as trocas de informacbes, mercadorias e
técnicas, é um fator que garante o progresso de inimeras civilizagoes. Trazer as novas tecno-
logias para dentro das comunidades indigenas nao mudara de nenhuma forma as caracteristi-
cas proprias desses povos, pelo contrario, nesse mundo globalizado, isso fortalece ainda mais
suas existéncias, em todos os dmbitos, seja ele social, econémico ou cultural. Nesse cenario, o
Repositério Digital Insikiran se apresenta como um dispositivo cientifico-cultural que contribui
para a conservacao cultural, pois sabe-se que, apesar de serem todos chamados indigenas,
nao se trata apenas de um povo, ou um unico bloco, mas de diversas etnias e comunidades,
cada uma carregando suas histérias e seus conhecimentos, os quais foram necessarios para a
continuidade desses povos.

Sabe-se que, no Brasil, a consolidagao de direitos de cidadania, a sobrevivéncia da iden-
tidade e a conservacao da cultura indigena foram e continuam sendo marcadas por grandes
lutas. Garantir o resgate, a preservacao e a disseminacao da memoria cultural e cientifica das
comunidades presentes no Estado é garantir a sobrevivéncia dos povos que permanecem na
luta em seu territério.

Os movimentos liderados pelo IBICT, com relacao ao desenvolvimento e ao suporte de
tecnologias e a comunidade académica, por meio de publicagbes de pesquisas sobre os mais
variados temas e pelo interesse da sociedade civil e das comunidades, contribuiram diretamen-
te para a construcao deste trabalho, pois sem as informagoes necessérias, seria impossivel a
construcao desta obra ou do produto final.

O Repositério Digital, ora chamado Insikiran, pertence a todos os indigenas de Roraima,
esse projeto € a concretizacao de uma ferramenta para a protecao, a preservagéao, a organiza-
cao e a disseminacao de saberes cientificos e interculturais dos povos indigenas de Roraima,
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quebrando barreiras de distancia e de tempo, livre de paredes, com acesso aberto e gratuito.
Contudo, este trabalho quer ir além, busca nao apenas a preservacao, mas também garantir os
devidos créditos aos detentores desses conhecimentos tradicionais, tao valiosos, transmitidos
de geracbes em geragdes aos povos pertencentes as terras de Roraima.

5 Perspectivas Futuras

Espera-se que este instrumento seja ad infinitum e que tenha o devido suporte quanto
aos avangos tecnoldégicos continuos, a medida que contribuiré para a missao da Universidade
Federal de Roraima (UFRR) de “[...] produzir, integrar e socializar conhecimentos para formar

cidadaos comprometidos com o desenvolvimento cultural, social, econémico e ambiental”
(UFRR, 2017, p. 16).

Sabe-se que, a partir deste projeto, é possivel criar novos que apoiam a inclusao digital e a
producao de contetdo digital, principalmente em comunidades cujo acesso a internet é restrito
ou negado, visto que a realidade indigena é posta a margem da sociedade brasileira.

Além disso, esta ferramenta podera se transformar em uma vitrine de futuros negédcios,
para artes (pinturas ou artesanatos), métodos agricolas familiares, além de praticas medicinais,
contribuindo ainda mais para o desenvolvimento social e econémico da regiao.

Outro ponto motivador para futuras pesquisas é a ampliacao do campo de atuacao, ao
exemplo do RIAA, que, por meio da cooperacéao técnica, reine conhecimentos cientificos pro-
duzidos na Regiao Norte do Brasil, esse repositorio pode se estender a todas as etnias existentes
na Amazonia Legal.

E, por fim, considerando a criacao deste repositério digital como base de publicacao de
registro do conhecimento, sendo umas das formas de reconhecimento para a protecao dos
conhecimentos tradicionais, ele abre a possibilidade de pesquisas que envolvam o processo de
evolucao do Repositério Digital para uma Biblioteca Digital do Conhecimento Tradicional, prin-
cipalmente em relacao a politicas e ao suporte de especialistas quanto a protecao da propriedade
intelectual, seja ela na criacao de produtos ou de processos, ao exemplo da Biblioteca Digital
de Conhecimento Tradicional (Traditional Knowledge Digital Library — TKDL) na india, criada
para proteger o conhecimento medicinal tradicional indiano e evitar a apropriacao indevida
em Escritérios de Patentes Internacionais, visto que o conhecimento tradicional, naquele pais,
é tratado como um ativo valioso, porém vulneravel (TKDL, 2021).
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Resumo

A transferéncia de tecnologia é um dos recursos de difusdo da inovacéo, inclusive de tecnologias sustentaveis e
ambientalmente responséaveis. Este estudo buscou explicitar o caso de transferéncia de tecnologia em uma relacao
entre universidade e industria, de maneira a tracar aspectos relevantes para casos futuros. Por meio de anélise
documental, este estudo investigou o processo de licenciamento da Patente PI 0305004-1, relacionada a reciclagem
de filtros de cigarro, realizado pela Universidade de Brasilia com a empresa Poiato Recicla, de maneira a evidenciar
a transferéncia realizada, os aprendizados do caso especifico e os impactos para a empresa e para a universidade.
A pesquisa identificou a necessidade de melhoria na avaliacdo do modelo de negdcios e no planejamento da
evolugao da tecnologia em contratos de licenciamento entre universidade e industria. Como resultado do estudo,
foi apresentada uma proposta de processos de transferéncia de tecnologia aprimorados com apoio dos ntcleos de
inovagao tecnoldgica das universidades.

Palavras-chave: Inovacao. Transferéncia de Tecnologia. Interacdo Universidade-Empresa.

Abstract

Technology transfer is one of the means of diffusion of innovation, including sustainable and environmentally
responsible technologies. This study sought to explain the case of technology transfer in a relationship between
university and industry, in order to outline relevant aspects for future cases. Through document analysis, this study
investigated the licensing process of Patent PI 0305004-1, for recycling cigarette filters, carried out by the University
of Brasilia with the company Poiato Recicla, in order to evidence the transfer carried out, the lessons learned from
the case specific, impacts for the company and university. The research identified the need for improvement in the
evaluation of the business model and in the planning of the evolution of technology in licensing agreements between
university and industry. As a result of the study, a proposal for improved technology transfer processes was presented
with the support of the universities’ technological innovation centers.

Keywords: Innovation. Technology transfer. University—industry interaction.
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Transferéncia de Tecnologia da Universidade para o Mercado: estudo de caso de patente de processo de
reciclagem de filtros de cigarro

1 Introducéo

A mitigagdo das mudancas climéaticas globais exigira o desenvolvimento e a difusao de
novas tecnologias. Os danos potenciais induzidos pelas mudancas climaticas sdo multiplos, em
particular para os paises em desenvolvimento, nos quais se espera repercussoes mais severas;
seja pela vulnerabilidade do seu setor agricola frente as mudancas climéaticas; seja por questoes
de salide publica (como o descontrole ambiental de vetores que transmitem doencas, como
malaria e dengue); seja pelo risco de desastres naturais, principalmente em éareas costeiras; ou
ainda pela migragao, agitacao politica e conflitos violentos, derivados da inadequacao das con-
dicoes de vida das populacoes mais pobres. Diante desse cenério, os paises em desenvolvimento
tém, portanto, grande interesse em conter as mudancas climaticas e mitigar suas consequéncias
por meio do desenvolvimento e da difusao de tecnologias limpas (LESS; MCMILLAN, 2005).

Entre as industrias com consideravel impacto social e ambiental, neste estudo, destaca-se
o impacto da industria do tabaco. O residuo gerado pelo cigarro provoca dano ambiental
extensivo. Segundo o projeto Lixo Fora D’Agua, coordenado pela Associacao Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais e a Associacao Internacional de Residuos
Sélidos (ISWA), em um pequeno trecho de praia, com cerca de 8 km, foram encontrados, entre
outros detritos, mais de 200 mil bitucas de cigarros, o que representa 40,4% do lixo coletado
no estudo (AGENCIA BRASIL, 2020). Mesmo quando o destino do material ndo é o chao, ha
impacto ambiental. Em 2020, por exemplo, s6 a Receita Federal brasileira incinerou cerca de
60 toneladas de cigarros apreendidos (G1 CE, 2021). A queima, apesar de poupar os aterros
sanitarios, libera gases poluentes na atmosfera. Assim, buscar alternativas mais sustentaveis
para o descarte de cigarro, além de trazer beneficios para o meio ambiente, pode ainda gerar
uma nova atividade economica

A Agenda 21, documento assinado por 179 paises durante a “Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento” em 1992 para a criacao de modelos de
sustentabilidade de nivel nacional, define as tecnologias ambientalmente saudaveis (em inglés,
environmentally sound technologies) como aquelas que protegem o meio ambiente e poluem
menos, gerenciando recursos e residuos de forma mais saudavel que as tecnologias tradicionais,
e fornecendo beneficios ou utilidades de maneira mais ampla do que apenas sua produtividade
(LESS; MCMILLAN, 2005). Entre os movimentos convergentes com a Agenda 21, destaca-se a
abordagem de Economia Circular, que advoga por transformacées produtivas para um consumo
e geracao de bens mais sustentavel, além de ter apresentado crescente interesse na academia
na Ultima década (FARIAS et al., 2021). A Economia Circular tem como principios a geracao
de residuos e o uso de recursos otimizados, de maneira a promover a producao responsavel
e limpa, em oposicao a tradicional economia linear de producao-consumo-descarte (SILVA et

al., 2021).

Devido ao crescente destaque que o conhecimento cientifico e tecnolégico e a inovacao
passaram a ter como meio propulsor para o desenvolvimento sustentavel, as universidades
ao redor do mundo estao passando por uma transicao importante. O grande desafio é des-
cobrir como utilizar e transferir o conhecimento cientifico e tecnolégico gerado pelas univer-
sidades para obter beneficios crescentes nas esferas social, econémica e ambiental (NASSIF;

HASHIMOTO; AMARAL, 2014).
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No Brasil, a maior parte das invencoes sao realizadas dentro das Universidades Federais.
Dados do INPI registram que 31 das 50 instituicbes que mais registraram patentes em 2019, ou
mais de 60%, sao instituicdes publicas de ensino superior, federais ou estaduais (LEON, 2020).
Entretanto, apesar de essas instituicdes gerarem conhecimentos, pesquisas basicas e aplicadas,
esse capital intelectual fica restrito ao ambiente de ensino e pesquisa, sem beneficiar a socieda-
de efetivamente (FERNANDES et al., 2018). Uma solugao para resolver essa probleméatica é a
transferéncia das tecnologias geradas pelas universidades as empresas, que estao mais prepa-
radas para produzir em escala e acessar os mercados.

A transferéncia de tecnologia refere-se ao processo de cessao de tecnologia, que compreende
o conjunto de conhecimentos, informacoes, técnicas e métodos, ou seja, know-how, que sao
cedidos pelo proprietario da tecnologia para outro interessado em sua exploracao. A transferéncia
de tecnologia no Brasil é registrada junto ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI),
por meio da averbagao dos respectivos contratos de licenca de direito de propriedade industrial,
de fornecimento de tecnologia, de prestacao de servigos de assisténcia técnica e cientifica, ou
ainda, contratos de franquia empresarial (INPI, 2017).

O modelo conceitual da Hélice Triplice, desenvolvido por Etzkowitz e Leydesdorff (1995),
ajuda a compreender a interacao entre os trés principais atores do processo de inovacao tec-
nolégica — governo, universidade e industria. Cada “hélice” desempenha um papel relevante
(e complementar) nos sistemas de inovacao, em uma espécie de espiral sem fim de relacoes
interdependentes: os governos oferecem incentivos fiscais e criam politicas pablicas em prol do
desenvolvimento econémico e social; as universidades contribuem com o capital intelectual,
formando especialistas e gerando novos conhecimentos; e o setor privado desenvolve produtos
e servicos inovadores, liderando os processos de mudanca do mercado (MINEIRO et al., 2018).
Compreendendo o mundo no contexto atual da era do conhecimento, outras duas “hélices” foram
incorporadas, transformando o modelo na Hélice Quintupla. A sociedade passa a ser vista como
usuaria e cocriadora da inovacao, considerando a perspectiva de que os produtos e os servicos
inovadores sao desenvolvidos para atender aos anseios dos clientes e com a participacao ativa
dele; e o meio ambiente passa a ser compreendido como uma estrutura transdisciplinar e central

para um desenvolvimento duradouro e sustentavel, que equilibra questdes econdmicas, sociais e
ambientais por meio de novos conhecimentos e inovacoes (CARAYANNIS; CAMPBELL, 2009).

Os direitos de propriedade intelectual podem desempenhar um papel importante na garantia
de retornos econémicos aos investidores, incluindo recursos de Pesquisa e Desenvolvimento
(P&D) que tém sido dedicados ao desenvolvimento e a melhoria de uma tecnologia, permitin-
do sua transferéncia e difusao. De modo geral, regimes de protegao a propriedade intelectual
mais fracos, que nao asseguram os beneficios econémicos desejados, podem desencorajar a
transferéncia de tecnologias limpas e, portanto, constituem uma barreira. Da mesma forma, re-
gimes que fornecem um monopdlio muito extenso sobre determinada tecnologia podem limitar
a difusao dessa tecnologia e dificultar sua adesao pelo mercado (LESS; MCMILLAN, 2005).

Informacgdes adequadas sobre o desempenho de tecnologias, processos e equipamentos,
com referéncias especificas aos beneficios ambientais e financeiros, sdo o primeiro passo neces-
sario para a transferéncia de tecnologia. No entanto, muitas vezes, a falta de informacao e de
compreensao das competéncias e infraestruturas necessarias para o bom funcionamento dos

sistemas utilizando tecnologias transferidas ou adquiridas resultam em rendimentos abaixo do
ideal (LESS; MCMILLAN, 2005).
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A falta de recursos financeiros para adquirir tecnologias é frequentemente relatada como
a principal barreira para a transferéncia de tecnologia (LESS; MCMILLAN, 2005). O alto risco
financeiro pode ser considerado um impeditivo para potenciais investidores de tecnologias
limpas, especialmente no caso de pequenas e médias empresas.

Segundo Ferreira, Ghesti e Braga (2017, p. 350), o processo de TT pode ainda esbarrar
em outras dificuldades para sua execucao, como:

[...] falta de mapeamento tecnolégico interno da universidade; busca por parceiros
apenas ap6és a protecao do ativo; falta de metodologia de valoracao de tecnologias;
dificuldade de se entender o Marco Legal de CT&I por parte da PJU e outras unidades
da UnB; falta de metodologia de pagamento de royalties; resolugao interna da UnB
anterior a Lei de Inovacao.

Assim, a proposta deste artigo é descrever o cenéario das patentes brasileiras e seu acesso
ao mercado, em particular aquelas relacionadas a tecnologias “verdes”, a partir de um estudo
de caso de transferéncia realizado entre a Universidade de Brasilia (UnB) e uma empresa de
reciclagem, a Poiato Recicla. Com base no caso estudado, foram levantadas as diretrizes e os
pontos criticos de investigacdo e melhoria para facilitar o acesso de patentes geradas pelas
Instituicoes de Ciéncia e Tecnologia (ICTs) brasileiras ao mercado.

Para este estudo foi escolhida a Patente PI 0305004-1, que trata do “Reaproveitamento de
fibras de acetato de celulose e filtros de cigarro para obtencao de celulose e papel”. A tecnologia
em questao refere-se ao uso de residuos compostos por fibras de acetato de celulose, sejam eles
oriundos de sobras industriais (aparas ou descartes) ou materiais consumidos (filtros de cigarro,
cargas de canetas, entre outros), para obtencao de uma massa de celulose, passivel de ser usada
na producao de papel ou outros produtos. A patente foi escolhida para este estudo por ser uma
tecnologia limpa que ja foi concedida, licenciada e divulgada em midias.

Nesse caso, a transferéncia de tecnologia do reaproveitamento de bitucas de cigarro é sig-
nificativa, pois se revela como a oportunidade de uma tecnologia desenvolvida na universidade
entrar no setor produtivo, possivelmente gerando empregos e reduzindo o impacto ambiental,
além de gerar retorno financeiro a universidade e aos inventores por meio de rovyalties.

1.1 Pesquisa e Registro da Patente Pl 0305004-1

A invencao foi desenvolvida na Universidade de Brasilia (UnB), por uma equipe de pesqui-
sadores com formagao multidisciplinar — uma doutora em Desenvolvimento Sustentavel, com
formacao superior em Educacao Artistica, um doutor em Ciéncias dos Materiais, com forma-
cao superior em Engenharia Quimica, e um aluno de Biologia. Os inventores ja pesquisavam
fibras alternativas para a producgéao de papel desde a década de 1990, tendo participado do
desenvolvimento da primeira patente registrada na UnB, em 1996, para a reciclagem de papel
moeda (o INPI concedeu o registro da patente PI 9605508-1 em 2008). A partir da experiéncia
da reciclagem de papel moeda, os professores continuaram a pesquisa buscando ampliar a uti-
lizacao da tecnologia em novas aplicacoes. Um dos potenciais explorados pelos pesquisadores
foi o tratamento de residuos de cigarros, em especial os filtros, popularmente conhecidos como
“bitucas” (NAPOLI; SIEBRA; GEISHOFER, 2010).
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2 Metodologia

Este estudo segue metodologia de carater exploratério e qualitativo, com base em anélise
documental. O método adotado foi o estudo de caso, o qual é indicado para estudos que bus-
cam explicar certa situacao, a partir de um caso especifico considerado como uma referéncia
para determinada analise.

Foi escolhida a Patente PI 0305004-1, que trata do “Reaproveitamento de fibras de acetato
de celulose e filtros de cigarro para obtencao de celulose e papel”, registrada pela Universidade de
Brasilia junto ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) e licenciada para a empresa
Poiato Recicla. Os dados foram coletados em documentos disponibilizados pelos pesquisadores e
equipes do NIT e da empresa, referentes ao processo realizado para transferéncia da tecnologia
e, no caso da empresa, relatorios e apresentagoes contendo as informacoes sobre seu modelo
de negécio e o impacto da tecnologia nos resultados da sua organizacao.

Toda a documentacao disponibilizada foi analisada de maneira a identificar o processo se-
guido pelas entidades, dificuldades, problemas, vantagens e resultados. Com base nas andlises,
foi elaborada uma proposta de fluxo de processo de transferéncia de tecnologia, que pode ser
implementada pelos NITs universitarios para gerir seus ativos intangiveis (patentes e tecnologias)
e licencia-los com vistas ao seu acesso aos mercados.

3 Resultados e Discussédo

Um estudo prospectivo de busca patentaria, relacionada a tecnologia em questao, realizado
em 2017 apontou 12 resultados, sendo trés deles registrados no Brasil: a P1 0513986-4 — Processo
para fabricacao de uma folha de tabaco reconstituida e modificada, e cigarro; a PI 1001729-1
— Processo de tratamento e reciclagem do toco de cigarro para obtencao de composto organico
aplicavel em éareas degradadas; e a Pl 1100405-3 — Processo de reciclagem natural de filtros
de cigarros usados e descartados e produtos resultantes desta reciclagem (DIAS et al., 2018).
Entre essas patentes, apenas uma se refere a reciclagem de cigarro ou filtros para fabricacao de
outros produtos, como o papel, o que denota que a tecnologia é de fato inovadora e nao tem
concorrentes diretos para seu aproveitamento comercial.

A partir do surgimento da ideia de uma tecnologia para tratamento de residuos de cigarros,
foram dois anos para que os pesquisadores pudessem concluir a pesquisa e solicitar o pedido
de registro da patente em questao. O pedido da patente foi depositado no Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (INPI) em 6 de outubro de 2003, tendo seu registro concedido 11 anos
depois, em 11 de novembro de 2014.

O texto da reivindicacao do pedido de patente apresentou um espectro mais ampliado na
descricao dos métodos empregados na invencao, como se observa nas seguintes caracteristicas:
faixa de temperatura entre 20 e 140°C; presenca ou nao de catalisadores; pressao do sistema
constante ou variavel, entre Oatm a 100atm (COSTA; DUARTE; SUAREZ, 2003). A extensao no
texto da patente permite proteger a tecnologia de maneira mais adequada, evitando que outros
a explorem indevidamente mediante a aplicagao de alguns ajustes que visem a desqualificar a
protecao patentaria.
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No caso estudado, a responsabilidade pela redacao da patente foi dos pesquisadores,
que receberam apoio do Centro de Desenvolvimento Tecnolégico (CDT), que é o Nicleo de
Informagao Tecnoldgica (NIT) da UnB. Segundo a Lei da Inovacao, sao competéncias do NIT:

Para apoiar a gestao de sua politica de inovacao, a ICT publica devera dispor de Ntcleo
de Inovacao Tecnolégica, préprio ou em associacao com outras ICTs.

§ 1° Sao competéncias do Nucleo de Inovacao Tecnolégica a que se refere o caput,
entre outras:

[ - zelar pela manutencao da politica institucional de estimulo a protecao das criacoes,
licenciamento, inovagao e outras formas de transferéncia de tecnologia;

I — avaliar e classificar os resultados decorrentes de atividades e projetos de pesquisa
para o atendimento das disposicoes desta Lei;

[II — avaliar solicitagao de inventor independente para adogao de invencao na forma
do art. 22;

IV — opinar pela conveniéncia e promover a protecao das criacbes desenvolvidas na
instituicao;

V — opinar quanto a conveniéncia de divulgacédo das criagbes desenvolvidas na insti-
tuicdo, passiveis de protecao intelectual;

VI — acompanhar o processamento dos pedidos e a manutencao dos titulos de proprie-
dade intelectual da instituicao;

VII — desenvolver estudos de prospeccao tecnolégica e de inteligéncia competitiva no
campo da propriedade intelectual, de forma a orientar as agdes de inovacao da ICT;

VIII - desenvolver estudos e estratégias para a transferéncia de inovacao gerada pela ICT;

[X — promover e acompanhar o relacionamento da ICT com empresas, em especial
para as atividades previstas nos arts. 6° a 9°;

X —negociar e gerir os acordos de transferéncia de tecnologia oriunda da ICT. (BRASIL,

2004, art. 16)

A participagdo do NIT no processo de Transferéncia de Tecnologia (TT) agrega profis-
sionalismo e permite que o tema seja tratado de forma mais estratégica pelas universidades,
abrangendo todas as fases que envolvem a propriedade intelectual: da prospeccao e estudos
de inteligéncia do mercado até a negociacao de parceiros para TT e acesso ao mercado. Dessa
forma, a estruturacao do NIT é fundamental para o sucesso dessa empreitada.

Na UnB, durante o periodo analisado, o CDT oferecia um time especializado para prestar
apoio ao registro de patentes e ao licenciamento das tecnologias. A formacao dos seus profissio-
nais durava em média dois anos e previa treinamentos e atividades assistidas. Entretanto, como
o vinculo desses colaboradores com o CDT era fragil, todos eram bolsistas, e quando atingiam a
maturidade necesséria para a execucao efetiva do processo, acabavam por se desligar da equipe.

Para reverter o quadro de alta rotatividade nos NITs, uma alternativa é contratar profis-
sionais do mercado, ao invés de manter somente bolsistas. Por conseguinte, isso requer que o
CDT tenha mais autonomia para contratar pessoal e gerir seu préprio orcamento. Desse modo,
seria preciso que o Centro tivesse personalidade juridica prépria, hipbtese prevista na Lei da
Inovacao (BRASIL, 2004).

Com o pedido de patente depositado, foi preciso prospectar parceiros para a exploracao
da tecnologia desenvolvida, tendo em vista que a universidade nao detinha capacidade de
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produzi-la e de comercializé-la diretamente no mercado. Nesse contexto, o licenciamento da
tecnologia e o processo para a transferéncia de know how foram essenciais.

3.1 Licenciamento da Patente Pl 0305004-1

A tecnologia da patente PI 0305004-1 foi licenciada para a Poiato Recicla, uma empresa
especializada na prestacéao de servigos de certificagédo de destinacao correta de residuos e cons-
cientizacdo ambiental. O modelo de negécio da empresa consiste de uma “economia circular”,
como apontado em documentacao disponibilizada pelo fundador, Marcos Poiato. Esse modelo
tem seis componentes: caixas coletoras de bitucas situadas em pontos junto a parceiros; coleta
peridédica dos residuos; logistica completa do processo de gestao dos residuos; reciclagem, que
a partir de 2016 passou a incluir a tecnologia da patente PI 0305004-1; destinacao final dos
residuos; e mobilizacao social, esta ultima parte contemplando os servigos de conscientizagao
ambiental e social. Os clientes desse modelo de negdcio sao aqueles que buscam certificacdes
ambientais, como as multinacionais que necessitam dela para obter uma certificacao como a
ISO 17000 - Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2005). O modelo pode ser
visualizado na Figura 1:

Figura 1 - Modelo de negécio simplificado da Poiato Recicla

Parceiros estratégicos
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Coleta, servigos de . .
educagio, material reciclado Bitucas para reciclagem
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p .
Bitucas para reciclagem e pagamento
pelos servigos

Estrutura

Coleta

Logistica
Reciclagem
Destinagéo final
Mobilizagéo social

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo por meio da ferramenta Google Slides
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A época do licenciamento, a empresa ja prestava servicos no mercado, mas buscava im-
plementar uma inovacao para que 100% do material recolhido fosse tratado e destinado ade-
quadamente. Apés realizar prospeccao ativa em bases de patentes, como o INPI, o empresario
Marcos Poiato encontrou a invencao desenvolvida pelos pesquisadores da UnB, iniciando o
processo de negociagao junto a universidade (MANZOLI, 2015).

A Poiato Recicla prestava servicos de gestao dos residuos de bitucas de cigarro, com vistas
ao cumprimento da legislacao ambiental e do aproveitamento do marketing “verde” para seus
clientes (shoppings e grandes empresas). Gracas a patente licenciada, seu processo produtivo
era inovador e garantia o tratamento e destinacao final correta de todos os residuos. Os servigos
agregados da Poiato Recicla permitiam que a empresa fornecesse certificagao ambiental para
seus clientes. Os clientes levavam o certificado para a FINQ para obter a ISO 17000 de empresa
ambientalmente responsavel.

A patente PI 0305004-1 permitia a transformagao do residuo da bituca de cigarro em papel,
mas o papel produzido em si ndo gerava beneficio econdmico para sua venda. Na verdade, o
que gerava valor era a prestacao dos servicos de gestao de residuos cuja tecnologia esté inserida.
Portanto, o retorno para o licenciado estava no fortalecimento da sua marca, com agregacao do
diferencial competitivo pela destinacao correta das bitucas, que financiava a operacao (como
a reducao do volume de lixo para os aterros sanitarios). Dessa forma, foi preciso conceber o
licenciamento dentro do contexto de negécio da reciclagem de residuos, que envolve todo o
processo de coleta, triagem, tratamento e destinacao final.

Vale ressaltar que o material reciclado no processo, pelo baixo valor econémico que gera-
va, era integralmente doado para instituicoes filantrépicas, para producao de papel artesanal
e implementacao de educacao ambiental. Portanto, nao faria sentido mensurar, por exemplo,
quanto vale 1 kg de bituca de cigarro transformado em papel reciclado para a precificagao dos
royalties.

3.2 Processo de Transferéncia da Tecnologia e do Know-How

Considerando que a pesquisa e o desenvolvimento tecnoldgico nas universidades ocorrem
no contexto do ensino e da geragdo genuina de conhecimento (portanto, desinteressado do
ponto de vista comercial), as patentes sao registradas pelas universidades assim que se atingem
os requisitos basicos de patenteabilidade definidos no artigo 8° da Lei de Propriedade Industrial
— novidade, atividade inventiva e aplicagao industrial (BRASIL, 1996).

Desse modo, as tecnologias patenteadas pelas universidades apresentam-se com maturidade
tecnolégica intermediaria (TRL 3 e 4). Portanto, o processo de TT deveria prever que o desen-
volvimento tecnolégico da invencao ainda precisa ser concluido e, por conseguinte, aumentar
sua escala de maturidade tecnolégica. Dessa forma, a TT se iniciaria com a tecnologia nao
validada para a produgéo industrial, o que demandaria do futuro licenciado uma participagao
ativa na continuidade do desenvolvimento tecnolégico da invencao para alcancar TRLs mais
elevados, como do TRL 5 até o TRL 9 (KRUGER; STEYN, 2020).

A partir da anélise do estudo de caso escolhido, foi proposto um processo de TT das uni-
versidades para o mercado, envolvendo cinco etapas, conforme ilustrado na Figura 2.
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Figura 2 - Etapas do processo de transferéncia de tecnologia das universidades para o mercado

&

Avaliagdo

Prospecgéao preliminar

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo

A Etapa 1 inicia o trabalho do NIT com a gestao do portfélio de patentes e priorizacao
daqueles ativos que apresentam o maior potencial de TT. Compreende a prospeccao, ativa e
passiva, de parceiros para a exploracao das tecnologias, com a identificacao de empresas e/ou
possiveis investidores, promocao de eventos e rodadas de negdcios e divulgacgao das tecnologias
desenvolvidas pela universidade.

Apbs depositar o pedido da patente, o Nucleo de Inovacao Tecnolégica (NIT) ja deve ini-
ciar o trabalho de prospeccao dos interessados de modo a garantir que o prazo de protecao da
patente seja aproveitado plenamente. Segundo a Lei de Propriedade Industrial, “[...] a patente
de invencao vigorara pelo prazo de 20 anos, contados da data do depésito” (BRASIL, 1996,
art. 40). Desse modo, é preciso iniciar o processo de TT tao logo o pedido seja depositado no
INPI, de forma que a patente néo fique “encalhada na prateleira” enquanto o prazo de protecao
é consumido.

No caso estudado, verificou-se que as negociacoes com a Poiato Recicla duraram sete meses,
sendo concluida em 2014, com a assinatura do contrato de licenciamento, portanto, decorridos
11 anos da data do depésito da patente. No caso em questao, restou menos da metade do prazo
de protecéo para que a universidade pudesse explorar os royalties da sua patente. E esse lapso
temporal podia ser ainda maior, ja que a TT sé se iniciou devido ao interesse do empreendedor,
que buscava uma tecnologia para melhorar seu processo produtivo.

Para viabilizar a TT, é necessario que a universidade assuma uma estratégia empreende-
dora (AGUSTINHO; GARCIA, 2018). Uma boa pratica para maximizar a carteira de patentes
da universidade é providenciar um estudo prospectivo sobre o mercado potencial de cada pa-
tente, procurando identificar quais empresas podem se interessar pela tecnologia e planejando
estratégias assertivas para prospeccao de futuros licenciados e apresentacao da invencao. Nessa
busca ativa, o NIT deve levar em consideracao o TRL atual da invencao, a demanda potencial
e a existéncia de tecnologias similares que podem impactar seu mercado. Segundo Closs e
Ferreira (2012), o papel desempenhado pelos NITs vai além da gestao estrita da propriedade
intelectual, incluindo objetivos mais amplos com atividades de gestao de projetos e de consul-
torias tecnoldgicas.

Finalizada a Etapa 1, com a prospeccao dos interessados, deve-se seguir para a Etapa 2,
com a avaliacao preliminar de ambas as partes. Transferir tecnologia e know-how da pesquisa
para industria € um processo complexo, que envolve muitua cooperacao e troca reciproca de
informacodes entre os parceiros (AGUSTINHO; GARCIA, 2018). Essa fase envolve a anélise
prévia dos processos industriais do interessado, para identificacao das lacunas e/ou necessidades
de adaptacao com vistas ao escalonamento da producao. A etapa se inicia com a formalizacao
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de um termo de confidencialidade e elaboracao de um plano de trabalho de escalonamento e
transferéncia da tecnologia e know-how, que deve prever as atividades necessarias para a reali-
zacao do teste da tecnologia em ambiente realistico. O planejamento deve incluir, por exemplo,
o deslocamento dos pesquisadores para acompanhamento das atividades in loco, construcao e/
ou adaptacao da planta industrial, aquisicao de maquinérios e insumos, prazos, metas, custos,
além das responsabilidades de cada parte. Nessa etapa também devem ser elaborados estudos
de viabilidade técnica e econémica da TT.

Continuando o processo de TT, a Etapa 3 serve para o escalonamento da tecnologia.
Abrange o desenvolvimento das atividades previstas no plano de trabalho (feito na etapa
anterior), que ird preparar a tecnologia para o ambiente operacional da empresa, ainda em
menor escala, porém ja com os maquinarios e insumos que serao utilizados em grande escala.
Os objetivos principais dessa fase séo: i) avaliar a viabilidade da tecnologia na aplicagao in-
dustrial; ii) confirmar o interesse de ambas as partes (universidade e empresa); e iii) definir os
parametros a serem utilizados no licenciamento. Testar a tecnologia antes da formalizacao da
TT permite identificar problemas de industrializacao que nao foram considerados até o pedido
de registro da patente.

No caso estudado, por exemplo, antes do licenciamento, a tecnologia de reciclagem de
bitucas s6 havia sido testada em quantidade laboratorial (alguns quilos), sendo que ao se ex-
perimentar a producao em escala industrial (toneladas), varios empecilhos produtivos foram
encontrados. Tal dificuldade requereu apoio dos pesquisadores para ser superada, resultando
em novos desenvolvimentos apés o licenciamento, aprimorando a tecnologia para producao
em larga escala juntamente a Poiato Recicla. Assim, para um processo de TT adequado, é im-
portante realizar um estudo de escalonamento da tecnologia e garantir a efetiva participagao
do licenciado na melhoria da maturidade da tecnologia (escala de TRL).

Superado o escalonamento, inicia-se a Etapa 4, que contempla a precificacao da tecnologia
e a negociacao de regras, direitos e obrigacoes do contrato de licenciamento. A valoracao da
patente comeca com o levantamento de informacdes sobre o processo produtivo e o potencial
de mercado, e pode levar em consideragao benchmarkings de outros licenciamentos realizados
pelo NIT e/ou outras universidades.

Deve-se evitar que a definicao dos royalties seja puramente intuitiva. A realizagao do trial
(etapa anterior), além de fornecer informagoes relevantes para a precificacao, também permite
o amadurecimento das partes para combinar os termos do contrato de licenciamento, de forma
que ambas possam ajustar suas expectativas e alcancar uma partilha de beneficios mais justa
(ganha-ganha).

Para a definicao dos royalties, a depender do tipo e caracteristicas da invencao, pode ser
importante avaliar o modelo de negécio mais favoravel para a aplicagao industrial e comercial
da tecnologia. Na patente estudada, por exemplo, o licenciamento se mostrou economicamente
viavel somente depois de sua compreensao dentro de um modelo de negécio com um arranjo
mais complexo, do qual a tecnologia representa apenas uma pequena parte.

Muitas vezes, a universidade (inventores, NIT, juridico) ndo entendem a complexidade
do modelo de negécio que a patente esta inserida, pois o arranjo produtivo pode precisar ser
bastante inovador. Se isso acontece, é preciso muito didlogo e dados organizados para subsi-
diar as decisoes. Assim, é aconselhavel que o NIT envolva os pesquisadores na discussao dos
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termos do contrato, especialmente no que tange as possibilidades de futuros desenvolvimentos
da tecnologia para aplicacao industrial em outros cenérios. Também é interessante envolvé-los
na determinacao do valor dos royalties, que pode depender do modelo de negécio aplicado
pelo interessado no licenciamento e pressupde uma proposta de pagamento economicamente
vidvel. Entendendo que existe elevada assimetria de informagbes entre NIT e interessado no
licenciamento, a participacao dos pesquisadores nas rodadas de negociacao pode agregar uma
articulacao técnica e responsavel capaz de reduzir os efeitos indesejados nessa assimetria.

Outro ponto de significativa importancia é a definicao do tipo de licenciamento escolhido.
Licenciamentos nao exclusivos (multiplas empresas podem licenciar) podem favorecer uma dis-
seminacao mais rapida da tecnologia no mercado, enquanto licenciamentos exclusivos (apenas
para uma empresa) permitem ao licenciado maior retorno no mercado. Do ponto de vista do
detentor da patente, se, por um lado, os licenciamentos nao exclusivos podem aumentar os
ganhos econémicos com mais rovalties, por outro lado, os licenciamentos exclusivos podem
favorecer o desenvolvimento tecnolégico progressivo da patente.

Assim, o tipo de licenciamento deve estar diretamente ligado ao grau de maturidade da
tecnologia e ao potencial de exploragdo no mercado. Para TRLs mais baixos, que precisam
da participacao intensa e de investimento do futuro licenciado antes mesmo da producao em
escala, faz sentido que as universidades garantam o licenciamento exclusivo. Do contrario, sera
mais rentavel que o licenciamento de suas patentes seja nao exclusivo. Ao final dessa etapa, o
contrato de licenciamento é formalizado e se inicia a exploracao comercial da patente.

A quinta e Gltima fase da TT implica acompanhamento da producao da tecnologia durante
a vigéncia do contrato de licenciamento. Pressupde que os pesquisadores prestem assisténcia
técnica e possam auxiliar no esclarecimento de davidas e/ou suporte técnico para o melhor
aproveitamento da patente na geracao de resultados comerciais. Envolve também o recebimento
dos royalties estipulados no contrato de licenciamento.

E importante que haja o monitoramento do mercado em relacio a possiveis quebras de
patente por outras empresas e que isso seja realizado tanto pelo NIT quanto pelo licenciado, de
maneira a exercer adequadamente o direito de ambas as partes. No caso estudado, a propria
Poiato Recicla pediu a renegociacéo do contrato com o NIT da UnB, apés verificar que os ter-
mos estabelecidos anteriormente estavam desfavoraveis. O prazo foi prorrogado, e os valores
dos rovalties foram redefinidos de maneira a refletir adequadamente o modelo de negécio que
estava sendo seguido com a tecnologia.

Além disso, é essencial que o NIT acompanhe regularmente o licenciado e averigue o
cumprimento dos termos do contrato pela outra parte, evitando problemas no recebimento de
royalties, no uso da tecnologia, ou mesmo nos termos do contrato. Segundo Agustinho e Garcia
(2018, p. 229):

A cooperagao, oportuniza aos atores a estabelecer relacionamentos mais duradouros, a
assuncao conjunta dos riscos, a partilha dos resultados a prévia definicao da titularidade
da propriedade intelectual e da participagao dos atores nos resultados da exploracao
das criagbes resultantes da parceira € um meio de atenuar a incompletude ocasionada
pela incerteza. Nesse cenaério, a institucionalizacao do processo de aprendizado é im-
portante porque permite aos atores identificar seus interesses na relagédo de cooperagao
estabelecida.

406 Cadernos de Prospeccéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 396-410.



Transferéncia de Tecnologia da Universidade para o Mercado: estudo de caso de patente de processo de
reciclagem de filtros de cigarro

Santana e Porto (2009 apud CLOSS; FERREIRA, 2012), em estudo multicasos realizado
nos setor de equipamentos médicos, hospitalares e odontoldgicos em Ribeirao Preto, SP, mos-
traram alguns fatores que impactam negativamente o processo de TT das universidades para o
setor empresarial, entre os quais, destacam-se: a excessiva burocracia universitaria e a rigidez
na regulamentacao dos érgaos publicos, que sugere o desenvolvimento de relagées informais
entre pesquisadores e empresarios na transferéncia de know-how; a falta de financiamento
de protétipos que usualmente nao esta previsto nos projetos de fomento das pesquisas; e as
dificuldades dos empresarios em acessar tecnologias produzidas nas pesquisas universitarias.

4 Consideracoes Finais

A Transferéncia de Tecnologia (TT) é um dos recursos de difusao da inovacao, inclusive
de tecnologias sustentaveis e ambientalmente responsaveis. Este estudo analisou o caso de
transferéncia de tecnologia, entre universidade e industria, da patente PI 0305004-1, que
trata do “Reaproveitamento de fibras de acetato de celulose e filtros de cigarro para obtencao
de celulose e papel”. Este estudo de caso buscou evidenciar o processo de transferéncia de
know-how realizado na patente em questao, destacando aprendizados e impactos observados
pela universidade e pela empresa licenciada.

Este estudo apresentou a proposta de fluxo de processos de TT para Nicleos de Inovacao
Tecnolégica das universidades, que envolve cinco etapas: 1) Prospeccao; 2) Avaliacao preliminar;
3) Escalonamento; 4) Negociacao; e 5) Operacao. Para cada fase, o artigo buscou apontar os
procedimentos recomendados e as melhores praticas para adocao nos NITs.

Entre os pontos observados no estudo de caso, verificou-se que a transdisciplinaridade
da equipe de pesquisadores contribuiu fortemente para o potencial criativo e a motivagao dos
alunos/professores na participacao de atividades de P&D.

Outro ponto relevante foi o retorno financeiro com os royalties. Embora em alguns casos o
valor recebido pelos pesquisadores possa ser pequeno, ainda é uma importante fonte de recur-
sos externos para os laboratérios das universidades. Os royalties podem ser fontes de recursos
adicionais muito Uteis para serem reinvestidos em novas pesquisas.

No caso da Poiato e da patente de reciclagem de bitucas, fica evidenciado o beneficio eco-
nomico e social gerado pelo licenciamento da tecnologia sustentavel criada na Universidade
de Brasilia. E tecnologia da universidade publica sendo utilizada para disseminar e favorecer
acoOes de sustentabilidade com diversas organizacoes no Brasil e com potencial de expansao
internacional.

A TT permite que haja aumento de publico que acessa tecnologias e vé resultado da
universidade publica. Assim, esse modelo de difusdo de inovacao aumenta a visibilidade do
impacto que a universidade tem para a sociedade, sendo esta financiadora a principal benefi-
ciada pelo P&D gerado na universidade. No entanto, percebeu-se a dificuldade de divulgar e
de tornar conhecidos os inventos e as criagoes dos pesquisadores no mercado. E preciso que
as universidades fagam uma divulgagao mais extensiva das suas patentes para que otimizem
seus ativos em novos contratos de licenciamento, gerando, assim, maior retorno a universidade
e incentivando a inovacao e o desenvolvimento econémico na sociedade.
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5 Perspectivas Futuras

A continuidade deste estudo pode se dar na avaliagao da efetividade do processo de trans-
feréncia de tecnologia de universidades para industrias tacitamente empregado pelos NITs brasi-
leiros, de maneira a mapear possiveis lacunas no processo. Desse modo, é possivel entender as
caracteristicas comuns que favorecem a TT, como a experimentada pela UnB e Poiato Recicla.

Além disso, a elaboracao de outros estudos de caso de outros NITs pode trazer novas
perspectivas sobre esse processo e apontar padroes, de maneira a facilitar a construcao de um
modelo metodolégico com base nas melhores praticas identificadas por meio de meta-anélises.
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Resumo

Tendo em vista a grande influéncia do género no contexto do empreendedorismo brasileiro, a maioria das mulheres
empreendedoras ainda vivéncia discriminacédo, sem contar o grande desafio de buscar o equilibrio entre suas escolhas
profissionais e as demandas pessoais (familia). Incentivar o empreendedorismo e a geracéo de renda deve ser meta
para o alcance do desenvolvimento social e econémico e para o estabelecimento do Estado democratico de direito.
Diante do exposto, é premente realizar estudos acerca do assunto, especialmente em um pais com as dimensoes
continentais do Brasil. Assim, este estudo versa sobre mulheres microempreendedoras em Boa Vista — RR, tendo
como objetivo realizar um estudo transversal explanatério e descritivo de mulheres microempreendedoras individuais
(MEIs) de Boa Vista — RR. O levantamento de dados realizado por meio de pesquisa quantitativa e qualitativa
visa a contribuir para a andlise e a verificacao de situacdes conflituosas, como conflitos entre demandas familiares
e profissionais e conflitos entre demandas do trabalho e pessoais. Por fim, este estudo tracou o perfil da mulher
microempreendedora do Estado do Extremo Norte do Brasil — RR.
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Abstract
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1 Introducéo

Até o século XVIII, a maioria das mulheres era submetida a uma ordem social rigorosa,
sendo desde crianga preparada para cuidar da casa e da familia. Assim, apds se casarem, pode-
riam desempenhar adequadamente o seu destinado papel na sociedade. Notavelmente, nessa
mesma época, a mulher era considerada propriedade de seu marido. Apenas as mulheres de
classe financeira baixa conseguiam raramente trabalhar e, mesmo assim, ocupavam cargos que
ofereciam salérios injustos e, na maioria das vezes, eram atividades relacionadas ao lar. Com
o avanco dos anos, as mulheres comecaram a se inserir lentamente no mercado de trabalho,
especialmente em atividades do comércio. No entanto, a baixa remuneracao se manteve, até
porque os empregadores preferiam contratar homens se tivessem que pagar o salério equivalente
para ambos os géneros (MARTINS et al., 2002).

Mas foi na Franca, entre os anos de 1789 e 1799, que esse cenéario comecgou a se modi-
ficar. Ap6s a queda da monarquia no pais e a constituicao de uma Republica Democriética,
houve mudancas impactantes. Essas mudancas ndo foram apenas relacionadas ao modelo
politico do pais, elas também impactaram vérias esferas sociais e culturais, as quais acabaram
se espelhando por toda a Europa. Assim, surgiram os primeiros movimentos conduzidos por
mulheres em busca de direitos igualitarios. Tais movimentos foram diretamente influenciados
pela Revolucao Francesa, isto é, a luta pela liberdade, igualdade e fraternidade. Desse modo,
0s questionamentos em torno da ordem politica vigente estimularam as mulheres francesas a
lutarem por melhores condigoes de vida na sociedade, incluindo o direito ao voto. De fato, es-
ses movimentos sufragistas sdo considerados os primeiros movimentos feministas. Ainda nesse
século ocorreu a Revolugao Industrial, a qual influenciou o inicio da atuagédo de mulheres nas
fabricas e industrias (GIULIANO, 2014; BOXER, 1982; FOSTER, 2015).

Logo, os movimentos franceses estimularam grupos feministas em diversos paises da Eu-
ropa, como em Portugal e Inglaterra, além de movimentos nos Estados Unidos. Foi durante as
Guerras Mundiais (1914-1918 e 1939-1945) que as mulheres realmente comecaram a ocupar
a posicao dos homens no mercado de trabalho, visto que os homens estavam frente as lutas.
Ainda, com o eventual nao retorno dos maridos por falecimento, muitas mulheres foram obri-

gadas a prover o sustento de sua familia e buscar uma atividade remunerada (ALVES, 2016;
ACEMOGLU; DAVIS; LYLE, 2004).

Nesse sentido, apos o final da Segunda Guerra Mundial, mais especificamente apés 1950,
houve um aumento significativo das mulheres no mercado de trabalho, uma vez que estas
passaram a ter maior acesso a formacao técnica e universitaria, além de acesso a métodos de
controle de natalidade e alteragoes nos contratos de casamento. Todos esses fatores contribuiram
para que as mulheres conquistassem o espaco publico e abandonassem o cuidado exclusivo

dos filhos e o ambiente doméstico (GOMES; SANTANA; SILVA, 2005).

1.1 Movimentos Feministas no Brasil

Desde meados dos anos de 1970, apés o inicio dos movimentos feministas no Brasil, as
mulheres vém ganhando grande autonomia no mercado de trabalho do pais e, consequente-
mente, na lideranca do seu préprio negécio (SARTI, 2004). Mas foi nos anos de 1980, com os
movimentos feministas, que emergiu a Comissao Nacional da Mulher Trabalhadora, dentro da
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Central Unica dos Trabalhadores (CUT). Com essa conquista, o mercado de trabalho brasileiro
passou a contar com uma maior participacao feminina, inclusive em diversos segmentos empre-
sariais (BAUER, 2001; COELHO; BAPTISTA, 2009). Foi nessa época que o trabalho feminino
passou a ser um pouco mais valorizado, constituindo-se um instrumento de mobilidade social
efetivo, vindo a se transformar em um meio de promocao da melhoria econémica das familias
(BAUER, 2001). Atualmente, é significativo o crescimento das mulheres no mercado de trabalho
no Brasil (JONATHAN, 2005; LIMA, 2008). Em 2007, a presenca feminina no mercado de tra-
balho brasileiro representava 40,8%, ja em 2016, esse nimero aumentou para 44% (CAGED,
2017), o que representa um modesto crescimento diante do atual cenario empreendedor.

1.2 Mulheres Empreendedoras de Boa Vista — RR

Em Roraima, ha registros de 19.883 empresas optante pelo regime Simples Nacional (SN),
sendo que 46% sao representadas por Microempresas (MEs) e Empresas de Pequeno Porte
(EPPs), e a maioria das empresas (54%) é representada por MElIs (total de 10.815 MEIs). Os
homens representam 3.151 MEIs do mercado total de Boa Vista. Sendo responsaveis por 52%
dos negdcios distribuidos em 156 diferentes segmentos de atividades, as mulheres MEls do

estado possuem grande representagdao no mercado (48%), totalizando 2.941 microempreendi-
mentos (SEBRAE, 2018).

1.3 Principais Desafios das Mulheres Empreendedoras

Por natureza, é evidente que as mulheres apresentam grande sensibilidade, comprome-
timento, empatia e vontade de ajudar, sendo essas caracteristicas constantemente aponta-
das como positivas para elas se tornarem empreendedoras bem-sucedidas (MADALOZZO;
MARTINS; SHIRATORI, 2010; REID, 2001). Porém sua insercao no mercado representa uma
mudanca em sua estrutura familiar, quando se fala do gerenciamento de responsabilidades e
da conducéao de tarefas domésticas. Nesse contexto, este estudo ira avaliar o perfil de mulheres
microempreendedoras de Boa Vista — RR, buscando levantar varidveis comparativas entre esse
grupo e entender os principais motivos que levam as mulheres a empreenderem e os respectivos
desafios enfrentados.

2 Metodologia

Para o estudo transversal explanatério e descritivo, foi realizado um levantamento de da-
dos secundarios referentes a populacao de Microempreendedores Individuais (MEIls) de Boa
Vista — RR até 2018. Todos os dados foram obtidos junto ao SEBRAE-RR e/ou DATASEBRAE
(https://datasebrae.com.br/wp-content/uploads/2019/03/Empreendedorismo-Feminino-no-
-Brasil-2019 v5.pdf), por meio de relatérios anuais e outros documentos disponibilizados pela
instituicao. O setor de atividade principal escolhido para a coleta dos dados foi o de servigos,
tendo em vista que é o segmento que mais cresce no Brasil e em Boa Vista — RR. No entanto,
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também foram analisados dados gerais de todos os segmentos e dados de todo o Brasil para
fins comparativos. Foram avaliados diferentes parametros sociodemograficos e especificos das
atividades das Microempreendedoras Individuais (MEls) em Boa Vista — RR, de acordo com
género, faixa etéaria, escolaridade, nimero de filhos, estado civil, rendimento mensal, segmento
de trabalho e setor de atividade.

Com o objetivo de avaliar o perfil de mulheres microempreendedoras de Boa Vista -RR
foi realizada uma pesquisa de campo, fazendo uso de métodos qualitativos e quantitativos,
com 30 mulheres (maiores de 18 anos) microempreendedoras da cidade que atuam em dife-
rentes segmentos, aleatoriamente selecionadas e convidadas a responderem voluntariamente
a um questionario aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP), por meio do CAAE
21958519.9.0000.5302. O questionario avaliou aspectos do relacionamento familiar e o seu
negdcio, faixa etaria das mulheres que empreendem na cidade, nimero de filhos e buscou saber
se 0s companheiros ajudam nas tarefas domésticas, além da renda familiar dessas mulheres
(Arquivo Suplementar).

3 Resultados e Discussao

O Simples Nacional (SN) € um regime compartilhado de arrecadacao, cobranca e fiscaliza-
cao de tributos aplicavel a Microempresas (MEs) e Empresas de Pequeno Porte (EPPs), previsto
na Lei Complementar n. 123, de 14 de dezembro de 2006. A principal diferenca entre MEs e
EPPs esta no faturamento, que nao pode ultrapassar R$ 360.000,00 e R$ 4,8 milhées por ano
para MEs e EPPs, respectivamente (SEBRAE, 2018). Por outro lado, o Microempreendedor
Individual (MEI) é aquele que possui faturamento de sua empresa inferior a R$ 81.000 anual.

Em Roraima, ha registros de 19.883 empresas optantes pelo regime SN, sendo que 46%
sao representadas por MEs e EPPs, e a maioria das empresas (54%) é representada por MElIs
(total de 10.815 MEIs). Embora existam 156 diferentes segmentos de atividades relacionadas
aos empreendedores optantes pelo SN em Roraima, 20 atividades apresentam destaque nos
pequenos negdbcios do estado, as quais representam 50% das atividades registradas (Tabela 1).

Uma vez que a maioria dos empreendedores de Roraima atua como MEIs, o objeto principal
deste estudo é avaliar o perfil das mulheres Microempreendedoras Individuais (MEIs) em Boa
Vista — RR. Ainda, com base em estudos realizados na plataforma DATASEBRAE nos ultimos
anos, o setor que mais cresce em Boa Vista — RR é o de servicos. Assim, esse foi o setor escolhido
para ser explorado nesta pesquisa. O setor de servicos é o principal investimento para quem
planeja apostar no empreendedorismo, favorecendo as micro e pequenas empresas voltadas
para a prestacao de servigos pessoais, como cuidador de idosos, entregas, transporte de pas-
sageiro, contetido para internet e servicos que atendem as necessidades basicas da populacao
(alimentacao, vestuario/calcados e construcao) (SEBRAE, 2019).

414 Cadernos de Prospeccéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 411-429.



Perfil da Mulher Microempreendedora de Roraima — Confrontando a Desigualdade de Género

Tabela 1 - Principais setores de atividades de empreendedores de Roraima (MEI, ME e EPP)

ATIVIDADES

1. Comércio varejista de artigos do vestuario e acessérios

2. Comércio varejista de mercadorias em geral,
com predominéancia de produtos alimenticios
— minimercados, mercearias e armazéns

3. Cabeleireiros, manicure e pedicure
4. Lanchonetes, casas de chéa, de suco e similares
5. Restaurantes e similares

6. Bares e outros estabelecimentos
especializados em servir bebidas

7. Comércio varejista de bebidas
8. Comércio varejista de artigos de armarinho
9. Comércio varejista de materiais de construgao em geral

10. Servico de manutencao e reparacao
mecanica de veiculos automotores

11. Comércio varejista de produtos alimenticios
em geral ou especializado em produtos
alimenticios n&o especificados anteriormente

12. Comércio varejista de cosméticos, produtos
de perfumaria e de higiene pessoal

13. Atividades de estética e outros servicos
de cuidados com a beleza

14. Comércio a varejo de pecas e acessérios
para motocicletas e motonetas

15. Construcéo de edificios
16. Instalagdo e manutencao elétrica

17. Comércio varejista de produtos farmacéuticos,
sem manipulacdo de férmulas

18. Instalagdo e manutencéao de sistemas centrais
de ar condicionado, de ventilacao e refrigeracao

19. Servicos ambulantes de alimentacao

20. Promogao de vendas

TOTAL
Fonte: Sebrae (2019)

NUMERO DE EMPRESAS

2.150

1.306

902
847
745

608

479
343
291

268

258

253

225

216

210
208

207

198

180
178
10.072

Cadernos de Prospecgéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 411-429.

% TOTAL DE EMPRESAS

EM RR
11%

7%

5%
4%
4%

3%

2%
2%
1%

1%

1%

1%

1%

1%

1%
1%

1%

1%

1%
1%
50%
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3.1 Microempreendedores Individuais (MEls) em Boa Vista — RR

Por meio da anélise de dados de empreendedores do SEBRAE-RR, que acumula todos os
registros até 2018 (Figura 1), os homens representam 52% de negécios dos 156 segmentos de
atividade, e as mulheres 48% desse mercado.

Figura 1 — Numero de MEIs em Boa Vista — RR de acordo com o sexo
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Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2019)

De fato, as mulheres costumam ter maior atuagdo em determinados segmentos de ativi-
dades (aluguel de objetos do vestuario, joias e acessorios; cabeleireiros e outras atividades de
tratamento de beleza; e comércio varejista de artigos do vestuério e acessorios), os quais foram
denominados neste estudo de seguimentos do grupo 1. Por outro lado, homens tém mais atuagao
em outros seguimentos (fabricacao de artigos de serralheria, exceto esquadrias; manutencao e
reparacao de veiculos automotores; e instalacoes elétricas), os quais foram denominados neste
estudo de seguimentos do grupo 2 (SEBRAE, 2019).

De acordo com os segmentos analisados, as mulheres de Roraima apresentam grande
destaque como MEIs nos segmentos do grupo 1, representando 81% (Figura 2A). Nesse grupo
de segmentos, encontram-se as cabeleireiras, as esteticistas, as depiladoras, as manicures, as
maquiadoras, as donas de lojas de vestuario, joias e acessoérios. Por outro lado, os homens se
destacam como MEIs nas atividades do grupo 2, representando 90% (Figura 2B). Nesse grupo
se encontram os mecanicos, os serralheiros e os eletricistas. Nesse cenério, embora as mulheres
de Roraima apresentem representatividade entre os MEls do estado (48%), o que sugere um
potencial equilibrio entre homens e mulheres em relagdo a MEIs, percebe-se ainda um grande
estereétipo quando se trata do tipo de negdcio.

416 Cadernos de Prospeccéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 411-429.



Perfil da Mulher Microempreendedora de Roraima — Confrontando a Desigualdade de Género

Figura 2 — Numero de MElIs de acordo com o grupo de segmento e sexo em Boa Vista — RR: (A) Gru-
po de segmento 1: aluguel de objetos do vestuério, joias e acessdrios; cabeleireiros e outras atividades
de tratamento de beleza; e comércio varejista de artigos do vestuéario e acessérios; (B) Grupo de seg-

mento 2: fabricacdo de artigos de serralheria, exceto esquadrias; manutengao e reparacao de veiculos
automotores; e instalacoes elétricas
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Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2019)

3.2 Microempreendedores Individuais (MEls) em Boa Vista — RR de Acordo
com a Faixa Etdria

Considerando a faixa etaria das mulheres MEls de Boa Vista — RR, em todos os segmentos,
apenas 10% apresentam idade superior a 55 anos, sendo que a maioria (41%) dessas mulhe-

res possui de 33 a 43 anos (Figura 3A). Semelhantemente, a maioria dos homens MElIs (43 %)
apresenta idades de 32 a 42 anos (Figura 3B).

Figura 3 — Numero de MElIs de acordo com a faixa etéria em Boa Vista — RR: (A) Representa o nliime-
ro de MEIs por faixa etaria de mulheres; (B) Representa o nimero de MEIs por faixa etaria de homens
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Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2019)
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Semelhante aos dados gerais, a faixa etaria de maior atuagao nos segmentos especificos
(grupo 1 e 2) é relativamente a mesma, tanto para as mulheres (Figura 4A) quanto para os
homens (Figura 4B). Em geral, os dados demonstram que a idade dos MEIs no mercado de
trabalho de Boa Vista apresenta grande equilibrio entre os homens e as mulheres, estando isso
provavelmente apenas relacionado com a atual distribuicao da Populagao em Idade Ativa (PIA).

Figura 4 - Numero de MElIs de acordo com o grupo de segmento e a faixa etaria em Boa Vista — RR
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(A) Mulheres: Grupo de segmento 1: aluguel de objetos do vestuario, joias e acessorios: cabeleireiros e outras atividades
de tratamento de beleza: e comércio varejista de artigos do vestuario e acessorios. (B) Homens: Grupo de segmento 2:

fabricacéo de artigos de serralheria, exceto esquadrias: manutencdo e reparacio de veiculos automotores: e instalacdes
elétricas.

Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2019)

A Figura 4 (A) representa as mulheres do grupo de segmento 1: aluguel de objetos do ves-
tuario, joias e acessérios; cabeleireiros e outras atividades de tratamento de beleza; e comércio
varejista de artigos do vestuario e acessérios. Ja a Figura 4 (B) representa os homens: do grupo
de segmento 2: fabricacao de artigos de serralheria, exceto esquadrias; manutencao e reparacao
de veiculos automotores; e instalagdes elétricas.

3.3 Estudo de Casos de Mulheres Microempreendedoras Individuais (MEls)
de Boa Vista — RR

O empoderamento feminino tem sido um assunto muito discutido devido a sua represen-
tacao no contexto profissional, desempenhando um papel essencial para o crescimento da eco-
nomia, de empregos e renda para a populacao. Este estudo de casos busca apresentar o perfil
da mulher microempreendedora de Boa Vista — RR, fazendo uma anélise de sua evolucao nos
negocios até os dias atuais. Nesse sentido, esta parte do estudo buscou realizar uma pesquisa
de campo, fazendo uso de métodos qualitativos e quantitativos. O estudo foi aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa (CEP), por meio do CAAE 21958519.9.0000.5302. Ao total, 30

mulheres microempreendedoras da cidade de Boa Vista — RR responderam a um questionario
e foram entrevistadas.
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Considerando a faixa etaria das participantes do estudo, as mulheres de 30 a 39 anos
(Figura 5A) representam a maioria do grupo. De fato, o Brasil apresenta um mercado microem-
preendedor jovem. A busca pela independéncia financeira faz com que cada vez mais pessoas
jovens busquem empreender, impactando o perfil do empreendedor no Brasil. Dados da Glo-
bal Entrepreneurship Monitor (GEM, 2019) mostram que em 2016 a participacao de pessoas
entre 18 e 34 anos no total de empreendedores na fase inicial teve um salto de 50% para 57%,
representando 15,7 milhées de cidadaos brasileiros.

Entre as empresarias participantes da pesquisa, a maioria é parda (76,67 %) (Figura 5B). No
Brasil, esse cenério é bem semelhante, ja que as mulheres negras (incluindo as pardas) formam
o maior nimero de microempreendedoras (PNAD-IBGE, 2019). Tendo em vista a dificuldade
de a mulher negra/parda se colocar no mercado, muitas buscam o microempreendedorismo
como forma de sustento (SEBRAE, 2019). A maioria das participantes possui ensino superior
completo (n=12) ou até mesmo pés-graduacao (n="7) (Figura 5C), além de estarem casadas
(n=17) (Figura 5D). Os dados corroboram com os nimeros do pais, os quais apresentam que
59% das mulheres empreendedoras sao casadas (RME, 2016).

Figura 5 - Idade, cor ou raca, escolaridade e estado civil: (A) Idade das mulheres participantes da
pesquisa; (B) Cor ou raga; (C) Nivel de escolaridade; (D) Estado civil atual das empresérias

A Idade B Cor ou Raga
201
"
3
£ 154
S
=
8 107
5
E
z
0-
$ o L L 0
o 0 0 O .0
®@° Q@“n’gfo“ ‘9@“ &
ARSI mm 20,00% Branca
& 6'3’ ;P Ge?’ & & HE 76,67% Parda
& EE e mm 3,33% Negra
C Escolaridade D Estado Civil
15 20+
]
g o —
[ e
£ ]
S 10 £ 159
= S
B =
o - @ 109
g ° o
£ o
L1 T
= Q 5
9 £
O O 0 0 O O .0 5
FELLLLES Z
<\‘,o‘(\ °<:o°&0°6:\o°&0°(:}°§. 0 — I
S0 8% o R R I I
Qo‘\boﬁ');'o&o\“bo%"iog <® < "‘%,;ab &@b @(&b &t
o 5 & & o )
@@*‘@o‘;@“ Fo P & o 06\‘\0 ot

Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2019)

Cadernos de Prospecgéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 411-429. 41 9



Natalia Vieira da Silva, Ana Carolina Lucena Machado, Manuela Berto Pucca

A pesquisa mostrou que a maioria das mulheres entrevistadas nao possui filhos (n = 13)
ou possui no maximo dois filhos (n=11) (Figura 6A). Em conversa com as entrevistadas, o
grupo que nao possui filhos acredita que a maternidade pode prejudicar a sua vida profissional.
Assim, muitas acabam prorrogando ou desistindo da maternidade. Ja, o grupo de mulheres
gue possuem filhos acredita que eles motivaram o seu empreendimento. Sabe-se que em 68%
dos casos “quando nasce uma mae, nasce uma empreendedora” (RME, 2019), ou seja, a ma-
ternidade muitas vezes torna-se o gatilho para as mulheres abrirem suas proprias empresas.

A maioria das mulheres participantes da pesquisa nao possui projetos de ter mais filhos
(46,67%) ou esta indecisa (43,33%) (Figura 6B). Durante as entrevistas ficou claro que o obje-
tivo é investir no crescimento profissional das maes, e com mais filhos, isso ficaria mais dificil.
Outros fatores que contribuem para essa decisao sao: a situacao financeira e a falta de ajuda do
companheiro. Algumas das participantes sao corresponsaveis pela renda da familia, outras nao
possuem um companheiro participativo que as auxilia nos diversos desafios de educar um filho.

Figura 6 — Numero e intencao de filho: (A) Numero de filhos que as mulheres entrevistadas possuem;
(B) Pretensao das mulheres entrevistadas em ter mais
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Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2019)

O presente estudo demonstra que 46,67% das mulheres possuem uma renda mensal fa-
miliar de mais de cinco salarios minimos, hoje equivalente a R$ 5.225,00 (Figura 7A). Trata-se
de um percentual relevante em relacao a renda das familias brasileiras. De fato, o rendimento
domiciliar per capita do pais foi de R$ 1.438,67 em 2019 (IBGE, 2020). Ja na Regiao Norte, o
terceiro rendimento domiciliar per capita de 2019 foi em Roraima (R$ 1.043,94), sendo inferior
apenas aos Estados do Rondoénia e Tocantins.

Quanto a questao de quem contribui para renda familiar, os casos estudados demonstram
que, em sua maioria (66,67%), os homens também participam na renda da familia (Figura
7B). O nimero de mulheres no Brasil que sao responsaveis financeiramente pelos domicilios
vem aumentando de forma significativa e chegou em 34,4 milh6es em 2019 (IBGE, 2020).

A minoria das mulheres que participaram da pesquisa (16,67%) é provedora da familia
(Figura 7C). Entende-se por provedor familiar o individuo que tem a responsabilidade de
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manter o sustento da casa. No Brasil, entre os casais com filhos, o nimero de mulheres chefes
passou de 1 milhao em 2001 para 6,8 milhées em 2015, demonstrando um aumento de 551%.
Ja no caso dos casais sem filhos, o crescimento foi ainda maior, de 339 mil para 3,1 milhoes,
apresentando um aumento de 822% (IBGE, 2018).

Figura 7 - Andlise de renda familiar: (A) Renda mensal familiar; (B) Pessoa que mais contribui finan-
ceiramente na familia; (C) Mulheres provedoras do sustento da familia

Renda mensal familiar Quem mais contribui para renda da familia Sao Provedoras da Familia
Bl 26,66% até 2 salarios minimos B 6,67% Filhos
Bl 26,67% de 2 a5 salarios minimo Hm 66,67% Marido/Parceiro s
Wm 46,67% mais de 5 saldrios minimos W 2666% Outros Em 16,67% Sim

Hm 23,33% Nao
mm 60,00% Parcial

Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2019)

Quanto a participacao dos parceiros na empresa, a pesquisa mostra que 73,33% dos par-
ceiros trabalham com suas esposas e/ou companheiras (Figura 8A), a maioria das participantes
(60%) declarou que seus parceiros ajudam nas tarefas do lar (Figura 8B) e apenas 30% das
participantes confirmaram que seus companheiros ajudam nas tarefas dos filhos (Figura 8C),
como acompanhar a licao da escola, dar um banho, levar ao médico, trocar as fraldas, etc.

Figura 8 - Participagao do Parceiro: (A) O parceiro trabalha na mesma empresa que a mulher; (B)
O parceiro divide as tarefas de casa com a mulher; (C) O parceiro divide as tarefas dos filhos com a mulher

A o parceiro trabalha na empresa B Parceiro que divide as tarefas de casa

B 73,33% Sim
. 10,00% Néao % Si
mm 16,67% Nao informado : gggg‘yz ﬁg

o
C Parceiro que divide as tarefas dos filhos W 16,67% Nao informado

B 30,00% Sim
mm 16,67% Nao

B 3,33% Muito pouco
mm 50.00% Néo informado

Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2019)
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O presente estudo verificou que a grande maioria das empresas foi criada recentemente
(n=20), de 2015 a 2019 (Figura 9A). A maioria das mulheres entrevistadas (n=17) nao possui
imével préprio para a empresa (Figura 9B). O principal motivo relatado é que elas consideram
que os imdveis em Boa Vista possuem valores exorbitantes, ou seja, nao vale a pena investir
uma quantia tdo grande no imével, preferem investir no negécio.

O setor econdémico que prevalece na pesquisa realizada em Roraima é o setor do comércio
(43,33%) (Figura 9C), e o0 segmento com maior niimero de mulheres participantes da pesquisa
é também o setor do comércio (Figura 9D). No Brasil, tanto mulheres quanto homens empreen-
dem majoritariamente no setor de servicos, 54% e 61% respectivamente (RME, 2019).

Figura 9 - Dados das microempresas: (A) Ano que a empresa foi criada; (B) Posse do imével para
funcionamento da empresa; (C) Setor econémico que a empreendedora atua; (D) Tipo de negdcio que
a empresaria possui
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Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2019)

Neste estudo, a maioria das participantes (63,33%) relatou que iniciaram seu microem-
preendimento por oportunidade (Figura 10A). Em geral, paises subdesenvolvidos apresentam
maior nimero de negdcios por necessidade, principalmente devido ao desemprego e a crise
econ6mica. De fato, o Brasil possui 61,8% de negdcios que sao iniciados por oportunidade
(GEM, 2019).

A maioria das empresas pesquisadas (73,33 %) possui sua logomarca (Figura 10B). Quando
se trata de marca registrada, 80% das mulheres participantes do estudo nao tém sua marca regis-
trada (Figura 10C). Esse dado ja era esperado, pois, no Brasil, apenas um em cada trés pequenos
empresarios (34%) ja buscou informacoes sobre o registro da prépria marca. Ainda, o menor
percentual esta entre os MEls (21%) e os estabelecimentos comerciais (30%) (SEBRAE, 2019).

422 Cadernos de Prospeccéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 411-429.



Perfil da Mulher Microempreendedora de Roraima — Confrontando a Desigualdade de Género

Figura 10 - Detalhes das microempresas: (A) Motivo em que a empreséria iniciou o negécio; (B) Em-
preendimentos que ja possuem logomarca; (C) Empresas que ja registraram a logomarca; (D) Tempo
que o negdcio vai sobreviver no mercado

A Motivo do inicio do negécio B Empresas com logomarca C Empresas com logomarca registrada D tempo que o negocio ira sobreviver

mm 76,67% O tempo que eu trabalhar
B 36,67% Necessidade B 73,33% Sim m 20,00% Sim B 333% de1a2anos

B 63,33% Oportunidade B 2667% Nio M 80,00% Nao M 10,00% pelo menos 5 anos
‘ m 10.00% mais de 5 anos

Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2019)

A maioria das entrevistadas informou que o negdbcio vai sobreviver pelo tempo que elas
conseguirem trabalhar (76,67%) (Figura 10D).

Entre os desafios relatados pelas participantes, a maioria concorda que a jornada multipla
é o principal desafio (Figura 11A). Embora seja evidente a conquista feminina no mercado de
trabalho, em casa ainda prevalece o estereétipo machista de que sao elas as maiores ou tnicas
responsaveis pelos cuidados da casa e dos filhos. Esse desequilibrio na divisdo das tarefas en-
tre homens e mulheres é, portanto, um dos mais importantes desafios para as trabalhadoras,
principalmente para aquelas que exercem a maternidade.

A maioria das mulheres entrevistadas (73,33%) relata estar realizada profissionalmente
(Figura 11B). Trata-se de mulheres que se identificam com o empreendedorismo e, por meio
do estudo de casos, foi ainda possivel observar que sao empreendedoras por vocacgao.

Um dos principais desafios observados durante o estudo foi o preconceito sofrido na lide-
ranga de negécios que normalmente é realizada pelos homens. Em um dos casos analisados na
entrevista realizado com 30 mulheres, uma empreendedora reportou que ja sofreu preconceito
de alguns clientes pelo fato de ser um negécio “longe da realidade feminina”.
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Figura 11 — Mulheres realizadas e principais desafios: (A) Mulheres que sao realizadas profissional-
mente; (B) principais desafios enfrentados pelas mulheres para empreender em Boa Vista — RR
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Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2019)

Outros casos estudados refletem o cenéario das mulheres, as quais ndo possuem o apoio
de seus maridos nas tarefas dos filhos. Interessantemente, muitas das entrevistadas preferiram
nao responder ou nao souberam informar. Na verdade, algumas delas ainda enxergam que as
tarefas domésticas e dos filhos sao responsabilidades especificas delas e nao deixam ou nao
cobram a participagao do companheiro em suas diversas obrigac6es. Muitas vezes, por questoes
culturais, as mulheres acabam realizando a tarefa de cuidar dos filhos sozinha.

Por outro lado, foi observado que quando o parceiro das mulheres trabalha em conjunto
com suas companheiras, eles passam a compreender melhor a rotina e a valorizar mais o papel
de suas mulheres a frente dos negécios.

Com base em todos os dados analisados, foi tragado neste estudo o perfil da mulher MEI de
Boa Vista — RR (Figura 12), o qual é representado por jovens (30 a 39 anos), pardas, casadas,
com ensino superior completo, que atuam no setor do comércio (produtos agroecoldgicos), que
acreditam que o negécio deve sobreviver por longo tempo, que a empresa nao possui imével
préprio, que possuem pouco acesso ao crédito, que possui logomarca nao registrada, que ini-
ciaram seus negécios por oportunidade, com renda familiar média de cinco salarios minimos,
sem filhos ou com menos de dois filhos, que possuem um negécio familiar (parceiro trabalha
na empresa), que o parceiro ajuda em casa mas nao ajuda com as tarefas dos filhos, mas que
sao realizadas profissionalmente.
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Figura 12 — Perfil das mulheres Microempreendedoras (MEls) de Boa Vista — RR
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Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2019)

4 Impactos Causados pela COVID-19

Recentemente, devido a pandemia da COVID-19 e a imposicao do distanciamento social, o
trabalho das mulheres com os filhos dobrou, tendo em vista que as criancas pararam de frequentar
escolas ou creches. Assim, todas as mulheres estao se sentindo sobrecarregadas para conciliar
as atividades domésticas, a educacao dos filhos e a vida profissional. Estudos demonstraram
que o confinamento destacou a desigualdade de género e a sobrecarga que atinge a vida das
trabalhadoras, maes ou nao (ONU MULHERES, 2020).

O momento que o Brasil vive hoje é uma oportunidade de acao radical e positiva para
corrigir as desigualdades de tanto tempo em vérias areas da vida das mulheres no mundo.
Este ¢ um momento para os governos reconhecerem a grande contribuicao que as mulheres
podem oferecer. Isso inclui uma atencao em setores em que as mulheres sao super-representa-
das e mal remuneradas, como as mulheres que recebem por dia, pequenas empreendedoras,
aquelas que trabalham nos setores de limpeza, cuidadoras, e atuantes da economia informal

(MLAMBO-NGCUKA, 2020).

No entanto, para as mulheres que possuem filhos, o atual momento tem sido um grande
desafio, mas para aquelas que empreendem o desafio é ainda maior. H4 uma constante busca
para conciliar as atividades domésticas diarias, as tarefas escolares, as demandas das criancas,
e ainda manter-se ativa no mercado para gerar renda. Em uma recente pesquisa realizada com
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80 familias, 70% dos entrevistados relataram a grande dificuldade de equilibrar o homeschooling
com o homeoffice (RME, 2016).

Assim, o aumento da desigualdade de género durante a quarentena tem sido mais um dos
efeitos colaterais da pandemia. As escolas e creches fechadas, somadas ao desequilibrio na
distribuicao de tarefas domeésticas entre homens e mulheres, € um dos principais aspectos que
amplia a desigualdade de género. Isso se deve ao fato de que os homens possuem os maiores
saléarios e tém maior poder de barganha em relacao as mulheres. Nos Estados Unidos, as mulhe-
res sao responsaveis por 60% das horas destinadas pela familia aos cuidados com os filhos. No
entanto, durante a pandemia, a estimativa é de que aumente em 12 horas semanais a atencao
das maes as criangas contra 8 horas para os pais (TITAN et al., 2020).

5 Consideracoes Finais

O empoderamento feminino tem sido um assunto muito discutido devido a sua repre-
sentagao no contexto profissional, desempenhando um papel essencial para o crescimento da
economia, de empregos e de renda para a populacao. O presente estudo do perfil da mulher
microempreendedora, fazendo uma anélise do Municipio de Boa Vista — RR, identificou as
situagdes conflituosas entre demandas familiares e profissionais e entre demandas do trabalho

e pessoais. Ainda, o presente estudo possibilitou tracar o perfil de mulheres MEIs do municipio
de Boa Vista — RR.

6 Perspectivas Futuras

Este trabalho destaca que ainda existem muitos desafios a serem enfrentados pelas mu-
lheres no mercado de trabalho, porém observa-se uma evolucao nas tratativas dessa temética,
e um espaco cada vez maior vem sendo alcangado para discursdes e evolugdes das culturas e
héabitos referentes aos papéis desempenhados pelas mulheres em seus ambientes familiares e
de trabalho. Trabalhos futuros poderiam mapear quais sao os principais meios que estao faci-
litando o processo de insercao das mulheres no mercado de trabalho, principalmente no meio
do empreendedorismo.

Homenagem

Este artigo é in memoriam da aluna e mestre Ana Carolina Lucena Machado, titulada pelo
PROFNIT-UFRR. Uma mulher trabalhadora, méae, esposa, irma e amiga que transbordava ale-
gria e determinacao. Este estudo representa um de seus legados durante sua curta passagem
por este mundo.
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Resumo

O futuro da indtstria automotiva no mundo diz respeito a fabricagao e a evolucéo dos veiculos autbnomos, e a
insercao destes em cada uma das economias dependera diretamente dos investimentos aplicados aos pilares de
Metrologia, Regulamentacéo e Acreditacao que formam entdo a Infraestrutura da Qualidade. O desenvolvimento
se da em seis etapas distintas, iniciando com a selecdo do sistema a ser estudado e finalizando com a elaboracao
de um diagndstico das Infraestruturas da Qualidade analisadas. Este trabalho sinaliza as principais estratégias para
que o Brasil esteja preparado para receber de forma segura, até 2030, veiculos autbnomos de nivel 3, sendo capaz
de testar e de regular seu principal sistema em desenvolvimento, tendo em vista que os resultados encontrados
demonstram que, apesar de o pais possuir capacidade técnica para alcancar o desenvolvimento necessério, ainda
¢é fundamental superar dificuldades vivenciadas no cenério atual.
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Abstract

The future of the automotive industry in the world concerns the manufacture and evolution of autonomous vehicles
and their insertion in each of the economies will directly depend on the investments applied to the pillars of Metrology,
Regulation and Accreditation that form the Quality Infrastructure. The development takes place in six different stages,
starting with the selection of the system to be studied and ending with the elaboration of a diagnosis of the analyzed
Quality Infrastructures. This work indicates the main strategies for Brazil to be prepared to safely receive, by 2030,
level 3 autonomous vehicles, being able to test and regulate its main system under development, considering that
the results found demonstrate that despite having the technical capacity to achieve the necessary development, it is
still essential to overcome difficulties experienced in the current scenario.
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Avaliacdo da Infraestrutura da Qualidade Aplicada aos Veiculos Auténomos no Cendrio Brasileiro

1 Introducéo

A indUstria automotiva desempenha ainda hoje um dos principais papéis no desenvolvi-
mento tecnolégico de um pais. No Brasil, seu marco histérico data de 1956, quando o Governo
de Juscelino Kubitschek implantou de forma estratégica a producao nacional de veiculos com a
vinda das primeiras montadoras para o territério nacional. Isso porque capital externo, aporte
de tecnologia e capacidade de produgao traziam uma conviccao de que o automével se consti-
tuia como um simbolo do desenvolvimento econdémico e industrial de um pais (LOPES, 2005).

Dados extraidos do Anuéario da Industria Automobilistica Brasileira 2020, publicado pela
Associacao Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores (ANFAVEA, 2020), mostram que
as empresas empregaram 1,3 milhdo de pessoas (de forma direta e indireta) e foram respon-
saveis pela producao de aproximadamente 1,6 milh6es de unidades de automéveis montados
no ultimo ano, representando uma redugao de 35% em relacao ao ano anterior. O documento
também considera a producao mundial de autoveiculos durante o periodo 2011-2020 e aponta
os paises que lideraram o ranking mundial de producao para o ultimo ano: em primeiro lugar
China com 25,2 milhdes de veiculos, seguido de Estados Unidos e Japao, com 8,8 milhoes e
8 milhoes de veiculos, respectivamente. O Brasil aparece na nona posicao de um total de 32
paises, com uma producao de 2 milhées de veiculos, gerando um faturamento de 59,2 bilhoes
de délares em 2019, o que corresponde a aproximadamente 2,6% da producao mundial de
veiculos para o mesmo periodo.

No cenério internacional, a industria automotiva tem trazido importantes inovagdes ao
mercado e que, ao mesmo tempo, evocam discussoes relevantes acerca de temas como: ele-
trificacdo total ou parcial (hibridos), mobilidade, sustentabilidade, confidencialidade de dados
pessoais e niveis de autonomia na autoconducao, cada vez maiores para os veiculos. No topo
dessa discussao, na qual tém sido observados investimentos expressivos por parte das grandes
montadoras, o conceito de um veiculo capaz de se autoguiar, tomando decisdes assertivas, de
forma rapida e légica, se tornou ainda mais evidente na ultima década. Definido por “carro
sem motorista”, o veiculo autbnomo esta habilitado a transportar passageiros ou bens, partindo
de um destino estabelecido pelo usuéario, de forma autébnoma e segura (OZGUNER; STILLER,;
REDMILL, 2007).

Nesse contexto, em que as relagdes comerciais internacionais estdo pautadas na confian-
ca demonstrada por ambas as partes envolvidas na negociacao e que consumidores ensejam
prioritariamente seguranca como caracteristica técnica indispensavel para o veiculo, refletindo
consequentemente na seguranca de seus ocupantes, avaliar a Infraestrutura da Qualidade (IQ)
voltada aos veiculos autbnomos, objetivo desta pesquisa, visa a garantir que as expectativas
futuras no ambito regulatério e de qualidade serdao cumpridas para todos os entes envolvidos.
Segundo o World Bank (2020), a IQ é um sistema dinamico, composto de entes publicos e
privados, responsaveis por estabelecer, com o auxilio de uma politica publica, praticas que de-
monstrem e implementem normalizagao, acreditacao, metrologia e avaliacao da conformidade
(ensaio, inspecao e certificacao).
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J& em 2021, a pesquisa intitulada Indice de Infraestrutura da Qualidade Global — Rela-
tério do Indice Global de Infraestrutura de Qualidade 2020 (HARMES-LIEDTKE; OTEIZA DI
MATTEOQ, 2021), que da continuidade ao artigo publicado pelos mesmos autores em 2011, uma
das principais referéncias sobre o assunto, se mostra uma importante ferramenta quantitativa
ao comparar a IQ de 184 (cento e oitenta e quatro) paises, abrangendo quase todas as econo-
mias do mundo, correlacionando o resultado do desenvolvimento da IQ com o desempenho
econdmico e a complexidade do pais, e trazendo uma visao geral do desenvolvimento da QI
em todo o mundo.

2 Metodologia

A revisao sistematica contou com o levantamento de literatura que versasse sobre os temas
que englobam a pesquisa nas bases de dados do Google Académico, IEEE Xplore, Periédicos
Capes e ELSEVIER (Science Direct), direcionando a evolucao da pesquisa.

A estratégia de busca final utilizada foi: “veiculos autbnomos” OR “autonomous vehicles”
AND “infraestrutura da qualidade” OR “quality infrastructure” AND “ensaio” OR “test”;

Os critérios de inclusao e de exclusao dos documentos foram: artigos cientificos nas linguas
portuguesa e inglesa, com disponibilidade de texto completo em suporte eletréonico; leis que
abordem o assunto; e relatérios técnicos cientificos, com recorte temporal dos tGltimos seis anos,
por se tratar de um assunto extremamente tecnolégico e inovador.

Etapa [: Sele¢ao dos Sistemas Caracteristicos do Veiculo Autonomo a ser estudado.

O objetivo dessa etapa é selecionar sistemas que sejam distintivos dos Veiculos Auténo-
mos (VAs) a ter sua IQ estudada. Tal etapa se reveste de importancia, uma vez que os veiculos
autdbnomos possuem um grande conjunto de tecnologias e componentes tnicos e interligados
que conferem as propriedades de automacgao. A selecao dos sistemas sera feita por meio da
prospeccao e da anélise dos pedidos de patentes mundiais sobre veiculos autbnomos.

Etapa II: Selecao do Pais-Alvo.

Essa etapa tem como propésito identificar o pais que tera sua IQ utilizada como referéncia
para avaliar a atual IQ brasileira voltada para veiculos autbnomos. Para isso, serdao também
utilizadas a prospeccao e a analise dos pedidos de patentes mundiais.

Etapa III: Identificacao da IQ do Pais-Alvo.

AIQ do pais-alvo selecionado na Etapa Il sera identificada por meio da pesquisa bibliografica
e documental, aplicada aos principais elementos que compdem uma IQ, quais sejam: regula-
mentadores, normalizadores, certificadores, laboratérios de calibracao/ensaio e acreditadores.

A Figura 1 exemplifica os principais atores analisados nessa etapa, bem como na préxima,
que identificara a IQ Internacional.
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Figura 1 - Identificacao da IQ
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2021)

Etapa IV: Identificacao da IQ Internacional.

Essa etapa consiste na identificacdo da IQ internacional voltada para os componentes
selecionados na Etapa I, executada por meio da pesquisa bibliografica e documental aplicada
aos principais elementos que compdem essa IQ), quais sejam: regulamentadores (ONU); norma-
lizadores (ISO, IEC ou ITU); certificadores, organismos de inspegéo, laboratérios de calibragao/
ensaio (se existirem) e acreditadores (IAF e ILAC).

Etapa V: Comparacao da IQ do Pais-Alvo e da IQ Internacional com a IQ Brasileira para
o componente identificado na Etapa I.
AIQ do Brasil sera comparada com a IQ) internacional e com a IQ do pais-alvo nessa etapa.
Etapa VI: Elaboracao do diagndstico da IQ Brasileira e proposicao de estratégias de de-
senvolvimento.

Com base na comparacao constante na Etapa V, proceder-se-a ao diagnéstico da IQ Bra-
sileira quanto ao seu atual estagio de desenvolvimento. Com base nesse diagnéstico, serao
propostas estratégias para o desenvolvimento da IQQ nacional.

Propde-se iniciar o desenvolvimento com uma comparacao da IQ internacional, levando
em consideracao dados sobre metrologia, regulacao, normalizacdo e acreditacao, no ambito
do tema principal da pesquisa, de forma a compreender o momento atual e identificar o(s)
pais(es) lider(es).

3 Resultados e Discusséo

Nesta secao sao apresentados os resultados para cada uma das etapas listadas na metodo-
logia, bem como a discussao que rege o presente trabalho.
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3.1 Patentes

Considerando que o desenvolvimento desse tema nao ocorre em territério nacional, foi
realizada uma busca, em marco de 2021, na base de dados Orbit, para a tecnologia Sistema
Auténomo Veicular. Foi definido o lapso temporal de 2001 a 2021, ultimos 20 anos, a fim de
proceder a anélise da linha de tendéncia, como pode ser observado na Figura 2.

Figura 2 - Estudo de Tendéncia e Prospecgao para veiculos autbnomos no periodo de 2001 a 2021
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Fonte: Elaborada no aplicativo Orbit Intelligence de IP Business Intelligence da Questel (2021)

A busca também constata ascensao de tecnologia, uma vez que ha tendéncia no cresci-
mento de patentes concedidas até o ano de 2016, com uma sensivel queda no ano posterior.
Pesquisas de tendéncia tém por costume desconsiderar o periodo enquadrado entre os ultimos
18-24 meses, pois o processo de concessao demora em torno desse prazo.

Da andlise de patentes, foram extraidas diversas informagdes, como os principais players
de mercado e o status dessas patentes, que podem ser observadas na Figura 3. Essa anélise
ajuda a compreender o nivel de desenvolvimento do tema.
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Figura 3 - Status legal dos principais players
Key players by legal status
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Fonte: Elaborada no aplicativo Orbit Intelligence de IP Business Intelligence da Questel (2021)

A Waymo, uma empresa que nasceu idealizada para o desenvolvimento de tecnologia vol-
tada para carros autbnomos, ocupante da segunda posicao nesse ranking, apresenta menos de
4% de patentes invalidas, enquanto mais de 92% estdao concedidas, um resultado expressivo,
que evidencia uma postura mais assertiva no tocante a submissao dos registros.

Quanto a Classificagao Internacional de Patentes (IPC), encontrada e identificada pelo site
da Wipo, é possivel observar que, entre as classificacbes, o cédigo principal identificado é o
GO05D, localizado no quadrante inferior direito, que diz respeito a Sistemas para Controle ou
Regulacao de Variaveis nao Elétricas e suas subclasses determinantes: GO5D-001/00 — Controle
de posicao, curso, altitude ou atitude de veiculos terrestres, aquaticos, aéreos ou espaciais, por
exemplo, piloto automatico (sistemas de navegacao por radio ou sistemas analogos usando
outras ondas) e GO5D-001/02 — Controle de posicao ou curso em duas dimensoes.
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Figura 4 - Classificacoes das Patentes — Cédigo IPC e area de tecnologia
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Fonte: Elaborada no aplicativo Orbit Intelligence de IP Business Intelligence da Questel (2021)

Essas classificacoes foram agrupadas em 26 areas de tecnologia, nas quais é possivel
identificar quatro areas principais, apresentadas na Figura 4, em que a graduacao de cor na
escala de branco a laranja sinaliza que quanto maior a intensidade da cor, maior é o nimero de
patentes naquela area de aplicagao. Dessa forma, foram encontradas, em nimero de patentes,
419 destinadas a area de Controle, 345 para Transporte, 202 para Medicao e 138 para Tecno-
logia Computacional. Como a patente pode receber mais de uma classificacao, por exemplo,
controle e transporte, ou transporte e medicao, o total de patentes analisadas para Controle e
Transporte, foi de 685 patentes e destas, 17% foram classificadas como “Outros”, por se tratar
de outras classes de veiculos autbnomos como drones, robds de entrega de refeicao em prédios,
subaquaticos, ferroviarios, etc., e, por esse motivo, elas foram retiradas da analise principal.

3.2 Sistemas e Componentes Encontrados no Estudo de Patentes

Para o estudo de prospeccao das patentes, foram considerados os pedidos com data de
entrada a partir de 2016, sendo demonstrada uma tendéncia de crescimento da tecnologia de
sistema autbnomo veicular, uma vez que se registra o aumento do registro de patentes na base
utilizada. O estudo também corrobora com a sinalizacao dos principais produtos tecnolégicos
atualmente desenvolvidos, o que norteara a necessidade de desenvolvimento da IQ no pais.
A Figura 5 apresenta os 10 principais temas relacionados as patentes analisadas, encontrados
neste estudo.
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Figura 5 - Classificacoes das Patentes
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com base em Orbit (2021)

Os 10 principais temas relacionados as patentes analisadas sao:

a) Sistema de conducao automatizada: principal sistema em desenvolvimento, com o ob-
jetivo de auxiliar o condutor na direcao quando este deseja ou simplesmente necessita
de auxilio. E responsavel por agregar quatro outros diferentes sistemas, compreendidos
pelas funcoes de assisténcia para manutencao de faixa, controle de cruzeiro adaptativo,
assisténcia para engarrafamento e autoestacionamento.

b) Lidar: complexo sistema embarcado composto se um sensor externo e mais de seis dezenas
de feixes de laser que sao refletidos por espelhos giratérios, formando milhares de pontos
luminosos que geram mapas tridimensionais detalhados por 360° em torno do VA. Estao
envolvidos nesse sistema alto processamento, alta tecnologia e alto custo de investimento.

c) Sistema de gerenciamento de comportamento de conducédo: pertence a arquitetura
légica do sistema, responsavel pelas funcionalidades e funcionamento das interfaces.
E responsavel pelo monitoramento da situacéo do veiculo e a visualizacao de sua rota.
Estéao associados a sua funcionalidade, as atividades de passagem, ao controle da estabi-
lidade, a deteccao de objetos, ao trafego, etc.

d) Sistema GPS: outro sistema fundamental para os VAs. E composto de trés segmentos:
espacial, controle e usuério. Este tltimo é responséavel pela navegacao e a geolocalizagao
do VA, efetivando a atualizacao de mapas e estando geralmente integrado ao velocimetro
do veiculo.

e) Modelo de aprendizado de méaquina: associado as suas redes neurais e a Inteligéncia Ar-
tificial do VA, atua diretamente na leitura dos sensores, melhorando o desempenho dos
sistemas vinculados ao comportamento e a condugéao do veiculo.
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f) Sistema de assisténcia de troca de faixa: também conhecido como alerta de ponto cego,
esse sistema também sinaliza ao condutor quando existe um obstaculo ou pessoa no ponto
cego do espelho. Esse sistema pode ser dividido em duas categorias, a que emite avisos
luminosos e sonoros quando o motorista insiste em executar a manobra, incorrendo na
atuacao do sistema de frenagem e retorno do carro a faixa, ou a que permite a analise
pelo veiculo, resultando na troca de faixa de forma autébnoma, desde que o VA esteja
trafegando a uma velocidade entre 80km/h e 180km/h.

g) Rede de comunicacao: rede que permite a conectividade dos veiculos com a via, com
outros veiculos, vagas de estacionamento, pedestres e objetos no seu entorno, assim tam-
bém no seu interior, como o acesso as preferéncias pessoais de cada usuéario do VA para
promocao de viagens mais seguras ou entretenimento a bordo.

h) Sistema de controle de estabilidade: sistema responsavel por calcular e aplicar correcoes
de posicao durante a conducao, levando em consideragao os sensores das rodas que
monitoram sua velocidade, inclinacdo da carroceria e o angulo de guinada, sinalizando
ao motorista as situacoes de perigo, como desvios repentinos ou a ocorréncia de aqua-
planagem.

i) Computador de bordo: é o que faz a interface da inteligéncia artificial com os usuarios do
veiculo. Nele estarao presentes as principais informacoes, como alertas da via, velocidade,
percurso, consumo médio e instantaneo, autonomia, tempo de viagem, conforto e prefe-
réncias pessoais, e espera-se que ele reaja as mais diversas situacoes tipicas de transito.

j) Controle da via: sistema que se utiliza de sensores, radares, cameras, redes de comu-
nicacao, modelagem de ambientes, GPS, algoritmos, desvios e que esta interligada ao
funcionamento dos VAs em uma retroalimentacao de dados.

Todos os sistemas ou itens detalhados aqui demonstram a atual fase de desenvolvimento
e de pesquisa relacionada aos VAs, ja que as tecnologias disruptivas se relacionam a evolucao
da conducéao automatizada e a capacidade de varredura das imagens do ambiente externo ao
serem processadas e transmitidas ao veiculo, permitindo, assim, a tomada e o aprimoramento
de decisoes.

Para esse tépico sera selecionado o sistema de condugao automatizada, que se apresentou
como o principal sistema em desenvolvimento.

3.3 Pais-Alvo

O estudo de prospeccéao de patentes demonstrou que o pais-alvo, com o nimero maior
de patentes registradas, é os EUA, seguido por Canada, Escritério Europeu de Patentes e Ale-
manha. A diferenca entre o primeiro e o segundo colocado é expressiva, visto que o Canada
possui menos da metade (44,12%) do nimero de patentes, quando comparado aos EUA. Ja
a diferenca entre Canadé e Alemanha, segundo e quarto lugar, respectivamente, é de apenas
20 patentes até a data em que foi realizada a busca. A Figura 6 apresenta o quantitativo de
patentes registradas neste estudo por seus respectivos paises.
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Figura 6 — Numero de patentes registradas por pais
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Fonte: Elaborada no aplicativo Orbit Intelligence de IP Business Intelligence da Questel (2021)

3.4 ldentificacéo da IQ do Pais-Alvo

Iniciou-se a identificacao da IQ dos EUA como olhar para a area da Acreditacdo. A Gltima
pesquisa anual da ISO publicada em setembro de 2021 apresenta um total de aproximadamente
1,6 milhao de certificados validos para sistemas de gestao, dos quais, 916.842 sao certifica-
dos ISO 9001, 348.218 sao certificados ISO 14001 e 44.486 sao certificados ISO/IEC 27001.
Os resultados encontrados demonstram um acréscimo, a partir de 2019, de 18% do ntiimero
total de certificados validos para os 12 sistemas de gestao ISO.

A seguir, detalhou-se no Quadro 1 o cenério dos escopos que compode a acreditacao do
pais-alvo em outubro de 2021. E importe ressaltar que, diferentemente dos EUA, que possuem
quatro Organismos Acreditadores (OAs) junto ao IAF, o Brasil possui apenas um OA.

Quadro 1 - Comparacao da IQ — Acreditacao

Escopos Principals IAF EUA BRrASIL
Product Certification — ISO/IEC 17065 XX XX X
Management Systems Certification — ISO/IEC 17021-1 X X X
Certification of Persons — ISO/IEC 17024 X X
Validation And Verification — ISO 14065 X

Nota: Cada “x” significa um OA.
Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo com base em IAF (2021)

Apbs a Acreditacao, seguiu-se com a andlise da area de Metrologia, apresentada no Quadro
2, de acordo com as informacbes disponiveis no BIPM em setembro de 2021.
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Quadro 2 - Comparacao da IQQ — Metrologia

INFORMACOES GERAIS EUA BRASIL
Participacao nos Comités Consultivos do BIPM 10/10 6/10
Quimica Quimica
Eletricidade Eletricidade
Participacao em Comparagdes e Calibragdes no BIPM Radiacao lonizante Radiacao lonizante
Massa Massa
Tempo Tempo

Institutos de Metrologia 2 — NIST e NUWC-USRD 3 - INMETRO, LNMRY/

IRD e ON/DSHO
Autoridades Nacionais de Metrologia Legal 1 - NIST 1 - INMETRO
8- NACLA, A2LA,
Organismos de Acreditacao Nacionais ACIL, ANAB, AOAC, 1 - CGCRE/ INMETRO
NVLAP NCSL e IAS
. _ L 4 — ASTM, ANSI,
Organismos de Padrées Nacionais NIST e NSSN 2 - ABCQ e ABNT

Nota: Além desses seis comités, o Brasil participa como observador em mais trés comités (sem direito a voto).

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo com base em IAF (2021)

Apbs a Metrologia, analisou-se a area de Normalizacdo, de acordo com as informacgoes
disponiveis na ISO, que possui atualmente 337 Comités Técnicos, distribuidos por 255 setores
da economia, conforme mostra o Quadro 3.

Quadro 3 - Comparacéo da IQ — Normalizacao

INFORMACOES GERAIS EUA BrasiL

Participacao nos Comissées Técnicas da ISO 572 308

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo com base em ISO (2021)

E, ap6s a Normalizacdo, analisou-se a Regulamentacao, conforme mostra o Quadro 4,
observando as informagoes da Comissao Econémica das Nacoes Unidas para a Europa (United
Nations Economic Commission for Europe — UNECE) em setembro de 2021.

Quadro 4 - Comparacéo da IQ — Regulamentacao
INFORMACOES GERAIS EUA BRASIL
Pais-membro UNECE X

Nota: Os EUA participam da UNECE como pais membro desde sua criacao em 1947.
Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo com base em UNECE (2021)

3.5 Identificacéo da IQ Internacional

Considerando a selecao do Sistema de Conducao Automatizada como objeto deste estudo,
faz-se necessério identificar os elementos que a compdem, quando aplicaveis.

No que se refere a Regulamentacao, a UNECE mantém um férum mundial para harmoni-
zacao de regulamentacdes de veiculos denominado WP.29, dentro da estrutura institucional do
Comité de Transporte Interior da UNECE. A participacdo como pais-membro se da por meio
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da adocao dos acordos da Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) firmados em 1958, 1997
e 1998, que visam a estabelecer instrumentos regulatérios relativos a veiculos motorizados e
equipamentos automotivos definidos nos regulamentos da ONU, anexados ao Acordo de 1958;
nos regulamentos técnicos globais das Nacoes Unidas associados ao Acordo de 1998; e nas
regras da ONU, anexadas ao Acordo de 1997.

Os regulamentos da ONU, vinculados ao acordo de 1958, o qual o Brasil ainda nao é sig-
natéario, contém disposicoes para veiculos, seus sistemas, pecas e equipamentos, relacionadas
a aspectos ambientais e de seguranca. Além disso, ha os requisitos de teste voltados para o
desempenho, bem como os procedimentos administrativos. Este Gltimo aborda a aprovacao
de tipo para sistemas de veiculos, pecas e equipamentos, a conformidade da producéao e o
reconhecimento mutuo das homologacoes concedidas pelas partes contratantes.

Nesse tempo, entre 27 de setembro e 1° de outubro de 2021, ocorreu de forma virtual, a
112 sessao do Grupo de Trabalho em Veiculos Automatizados/Autébnomos e Conectados, do
WP29, que tem em sua agenda de discussao o tema “Veiculos automatizados/autbnomos e
conectados”, prevendo entregas sobre requisitos funcionais, métodos de validacao para condu-
cao automatizada, sistema de armazenamento de dados para condugao automatizada e sistema
automatizado de manutencao de faixas, sendo este tltimo um regulamento.

No que tange a normalizacao, a ITU possui em andamento um grupo focal dedicado a
Multimidia Veicular, com plenéria agendada para 29 de setembro de 2021, que tem por objetivo
identificar a necessidade de novos padroes de multimidia veicular baseados na integracao de
redes terrestres e espaciais. O estudo pretende identificar lacunas no cenéario de padronizacao
de multimidia veicular e, eventualmente, elaborar relatérios técnicos e especificagoes cobrindo,
entre outros, casos de uso de multimidia veicular, requisitos, aplicativos, interfaces, protocolos,
arquiteturas e seguranca, aproveitando trabalhos anteriores realizados pela ITU nessa area.

Com respeito a ISO, em 2018 foram publicadas duas familias de normativas: a ISO/IEC
27000:2018 - Tecnologia da Informacao, que fornece uma visao geral dos sistemas de ge-
renciamento de seguranca da informacao, aplicavel a qualquer tipo de organizacao; e a ISO
26262:2018 — Veiculos rodoviarios — Seguranca funcional, com o objetivo de mitigar riscos,
fornecendo diretrizes e requisitos para a seguranca funcional dos sistemas elétricos e eletronicos
dos veiculos rodoviérios.

Quando o foco é a acreditacao, uma das principais normas de gerenciamento de riscos vol-
tada para o setor automotivo, a ISO/IEC 27001:2018, entre os atuais 103 paises que compdem
a lista de membros e signatarios da IAF, publicada em 24 de fevereiro de 2021, encontra-se
apenas 42 Organismos de Acreditacao.

Jé a referéncia normativa mais recente € a ANSI/UL 4600:2020 — Seguranca para Avaliagao
de Produtos Auténomos, que abrange sistemas totalmente autbnomos que se movem, como
carros autbnomos, juntamente com aplicacoes em mineracao, agricultura, manutencao e outros
veiculos, incluindo veiculos aéreos nao tripulados leves. Ela aborda os principios e os processos
de seguranca para avaliar produtos totalmente autbnomos que nao requerem supervisao de um
motorista humano. Também é importante ressaltar que a referéncia nao define desempenho
ou critérios de aprovagao e/ou reprovacao para seguranca, como também nao prevé testes em
estrada (UL, 2020).
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Os recursos de seguranca funcional sao parte integrante da fase de desenvolvimento de
cada produto automotivo, desde a especificacao e design até a implementacao, integracao, ve-
rificagao, validacao e, por fim, liberacdo para producédo. Dessa forma, a ISO 26262:2018 define
a seguranca funcional para todos os sistemas automotivos eletrénicos e elétricos relacionados
a seguranga, cobrindo todo o seu ciclo de vida, incluindo o desenvolvimento, a produgao, a
operacao, o servico e o descomissionamento.

Ainda existem também os sistemas de gestao da qualidade amplamente usados na industria
automotiva que sao a ISO 9001 e IATF 16949. Eles possuem uma visao geral da gestao da
qualidade, na qual esta contido o desenvolvimento de VA.

A ISO 9001 é a norma internacional de gestao da qualidade, responsavel por definir requi-
sitos para gerenciamento de processos, estabelecendo compromissos com a melhoria continua.
Ela também ¢ utilizada como documento de base para outros padroes de sistemas de gestao
da qualidade. Ja a IATF 16949 é a norma internacional de gestdo da qualidade mais utilizada
na industria automotiva, para o projeto e desenvolvimento, producao, montagem, instalacao
e servicos de produtos automotivos relacionados, incluindo produtos com software embarcado
(SETEC, 2020).

A SAE J3016 é um guia que descreve sistemas de automacao de veiculos motorizados que
executam parte ou toda a tarefa de direcao dinédmica. Ele fornece uma taxonomia com defini-
¢oes detalhadas para seis niveis de automagao de direcao, variando de nenhuma automacao
de direcao (nivel 0), até a automacao de direcao completa (nivel 5), no contexto de veiculos e
sua operacao nas estradas.

Ja a certificacao TISAX (Trusted Information Security Assessment Exchange) é um processo
de Avaliacao da Conformidade (AC) que visa a gerenciar riscos e a aumentar a producao de
dados somada a integridade das empresas do setor automotivo, contendo os principais aspectos
da ISO/IEC 27001:2017 (TUV NORD, 2020).

Assim, entende-se que ja existe a possibilidade de verificacao de requisitos relacionados a
seguranga de sistemas elétricos eletrénicos que pautem ensaios no sistema de condugao auto-
matizada.

Quanto a metrologia, tem-se como provavel que as tecnologias empregadas no desenvol-
vimento dos sensores e componentes do sistema de conducao automatica sejam passiveis de
calibracao.

3.6 Comparacéo das Infraestruturas da Qualidade do Pais-Alvo e
Internacional com a Brasileira

Considerando o sistema escolhido de conducéao automatizada, serao relacionadas metrolo-
gia, normalizacao, acreditacao, avaliacao da conformidade e regulamentagao, numa comparacao
entre EUA, referéncia Internacional e Brasil.

No quesito metrologia, os 6rgaos responsaveis no pais-alvo e na referéncia internacional
sao o National Institute of Standards and Technology (NIST) e Bureau International des Poids et
Mesures (BIPM), respectivamente. No pais-alvo, o 6érgao possui o Computer Security Resource
Center (CSRC), que desenvolveu métodos combinatérios e ferramentas de pesquisa para medir o
grau em que os testes cobriram condigdes extremamente raras, conseguindo identificar qualquer
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combinacao que gere a seguranca dos sistemas auténomos. Em seu sitio eletrénico, é possivel
conhecer sobre projetos, testes combinatérios e autonomia assegurada. Aqui os métodos com-
binatdrios abrem novas possibilidades para a metrologia na engenharia de software, fornecendo
uma abordagem mais cientifica para garantia e verificacao desses sistemas. O CSRC também
disponibiliza suas as ferramentas de pesquisa, incluindo um software de dominio publico, para
auxiliar o desenvolvimento de novas pesquisas (NIST, 2021).

No BIPM, néao foi identificada nenhuma acao metroldgica especifica ao sistema de condu-
cao automatizada, mas a Estratégia 2019 a 2029, do Comité Consultivo de Acustica, Ultrassom
e Vibracao, publicado em setembro de 2019, aponta para discussdes abrangendo o sistema
de frenagem. A publicacédo aborda a medicao de vibracao para requisitos de rastreabilidade e
reconhecimento mutuo dos resultados, por meio de acelerémetros, na aplicacao automotiva de
deteccao de colisao e controle de airbag, e de acelerébmetros para orientacao inercial de veiculos
autdbnomos, que serao mais rigidos que os anteriores (BIPM, 2019).

No Brasil, a Divisao de Metrologia em Tecnologias da Informacao e Telecomunicagoes
(DMTIC) tem, entre suas linhas de pesquisa, trabalhos sobre veiculos inteligentes em andamento
que tratam da comunicagao veiculo a veiculo e seguranca da informacao dos sensores veicu-
lares com uso de blockchain, mas ainda nao héa pesquisas voltadas para veiculos autbnomos e
seus sistemas.

Na area da normalizacao, tem-se como referéncia internacional a utilizacao das ISO/IEC
voltadas para a seguranca. Nos EUA, a ANSI, membro norte-americano da ISO, atuou no
secretariado do comité 204 da ISO, dedicado a transportes inteligentes, durante as discussoes
que desenvolveram a ISO 22737: 2021 — Sistemas de transporte inteligentes — Sistemas de
direcao automatizada de baixa velocidade (LSAD) para rotas predefinidas — Requisitos de de-
sempenho, requisitos de sistema e procedimentos de teste de desempenho, publicado em julho
de 2021 (ANSI, 2021). Esses sistemas oferecem uma oportunidade para as cidades reduzirem
0 congestionamento e as emissdes de carbono, contribuindo, assim, para metas definidas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Esses VAs sao projetados para operacao
em rotas predefinidas, em ambientes de baixa velocidade, sendo uma 6tima opgao de servigo
para curtas distancias.

Jé no Brasil, em consulta a Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), a associagao
informou que nao houve a participacao do Brasil durante as discussdes de elaboracao na ISO
e que apesar de a norma estar sendo apresentada ao setor, até o presente momento nao foram
iniciadas discussoes no ambito do comité brasileiro automotivo para discutir sua internalizacao.

Com respeito a acreditacao, nem as referéncias internacionais International Accreditation
Forum (IAF) e International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC), nem nenhum dos
oito OAs dos EUA, nem o Brasil desenvolveram até o momento um programa de acreditacao
especifico para o sistema em estudo. Observou-se, porém, que a A2LA (EUA), possui escopo
de acreditacao para VAs na area de conectividade (radiocomunicacao).

Com relacao a AC, a ANSI National Accreditation Board (ANAB), conselho nacional de
acreditacao da ANSI, que agrega ensaio, certificacdo e inspecao, ainda nao possui nenhum
programa de AC dedicado ao sistema estudado. O mesmo ocorre para a TIC Council, referéncia
internacional, e para a Associacao Brasileira de Avaliacao da Conformidade (ABRAC).
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Por fim, no que diz respeito a regulamentacao, verifica-se que o pais-alvo emite desde 2016
orientagdes gerais, com abordagem flexivel e nao regulamentar, voltadas para a seguranca
da tecnologia de veiculos automatizados. Na referéncia internacional, a UNECE trabalha no
desenvolvimento de uma referéncia na WP29. Ja no Brasil, a Secretaria Nacional de Transito
(Senatran), provavel regulamentador, ainda nao possui regulamentacao do sistema.

Dessa forma, o Quadro 5 detalha o que foi anteriormente observado nesta discussao,
pontuando diretamente as entidades que compdem os entes da IQ nas trés referéncias analisadas
neste trabalho, frente ao item de estudo escolhido, o sistema de direcao automatizada.

Quadro 5 - Comparacao Especifica da IQ: Pais-Alvo — Internacional — Nacional

Pais EUA INTERNACIONAL BRrasiL
Metrologia NIST BIPM Inmetro
Possui método de medicéao para o sistema? S N N
Normalizacdo ANSI/ASTM ISO/IEC/ITU ABNT
Possui normativa para o sistema? S S N
Acreditacao 8 OAs* IAF/ILAC CGCRE
Eise dgum progama N N N
Avaliagao da Conformidade Oé%?}?g:?ﬂ?é:geﬁz?ﬁ%i%ga TIC Council Abrac
Existe certificagao para o sistema? N N N
Existe ensaio para o sistema? N N N
Existe inspecéo para o sistema? N N N
Regulamentadores NHTSA UNECE Senatran
Possui regulamento para o sistema? N ey N

desenvolvimento

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2021)

A andlise dos resultados demonstra que os paises com 1Q mais desenvolvida, como EUA
e Alemanha, tém apresentado uma maior quantidade de produtos de inovacao, ainda que a
maioria nao esteja se dedicando exclusivamente ao sistema de condugao automatizada, mas
para sistemas eletrénicos em um contexto mais amplo, e investindo em capacidade e infraes-
trutura tecnoldégica que subsidiarao uma melhor avaliacao do sistema em questao, que ainda
recebera aprimoramentos que acompanharao a evolugao dos VAs.

4 Consideracoes Finais

O presente trabalho identificou as atuais exigéncias técnicas voltadas para os VAs e verifi-
cou que o sistema escolhido para andlise neste trabalho possui poucos produtos tecnolégicos
exclusivos atualmente desenvolvidos, sendo o mais importante deles o regulamento da UNECE
no ambito da WP29, ja com sua discussao em andamento.
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A pesquisa reconheceu também a necessidade de convergéncia da IQ nacional frente as
exigéncias técnicas consolidadas mundialmente, voltadas para os VAs. Nota-se que se faz neces-
sario um esforco conjunto de todas as areas envolvidas. Na normalizacdo, o desenvolvimento
da versao brasileira das atuais ISOs. Impactando diretamente na efetividade da regulamentacao,
na assinatura do acordo de 1958 e na participacao ativa do Brasil nas discussdes da WP29,
por meio de seus 6rgaos de governo. Esse momento geraria naturalmente um novo Marco
Regulatério, no qual a Industria, as Universidades, as Associagdes, o Governo e a Sociedade
Civil precisariam atuar nos desdobramentos internos, trazidos pelo movimento internacional
do desenvolvimento do tema, promovendo inclusive a oportunidade de estabelecer parcerias
com entidades internacionais, cujos paises ja possuam maior expertise.

Com a publicacao do regulamento UNECE, o cenério internacional poderé apontar para
a necessidade de desenvolvimento de um programa de acreditacao que verifique a seguranca
das informagoes do sistema de conducao automatizada direcionado as montadoras, que pre-
cisarao realizar parte dos ensaios em pistas de teste conectaveis, no territério nacional, pois
ainda que o desenvolvimento tecnolégico do sistema nao ocorra no pais e que inicialmente
esses VAs ingressem no pais apenas por importacao, espera-se que no futuro o sistema possa
estar embarcado em um veiculo de fabricacdo nacional.

No campo da metrologia, entende-se que o Brasil possui capacidade técnica compativel
com o National Institute of Standards and Technology (NIST) em comparagoes metroldgicas, o
que norteia o entendimento de que o conhecimento de seus especialistas na area de informa-
tica e de engenharia de softwares seria capaz de fomentar projetos que avaliassem sistemas de
conducao autbnoma, ainda que por meio de parcerias com esses institutos.

Jé a avaliacao da conformidade, por nao possuir ainda exigéncias técnicas consolidadas,
demandaria do Brasil um acompanhamento mais atento aos foros internacionais de discussao,
assim nossa participacao ocorreria de forma integral durante todo o processo.

A presente pesquisa demonstrou que o Brasil possui capacidade técnica para alcancar o
desenvolvimento de sua IQ voltada para o futuro da Industria Automotiva, e, visando ao seu
aprimoramento, de forma a superar possiveis dificuldades vivenciadas no cenario do ano de
2021, se faz urgente a necessidade de compreensao de que o avanco da complexidade dos
sistemas de direcao automatizada acarretard diretamente o aumento do nimero das fungbes
dos softwares, assim essa tecnologia precisara nos ser familiar, comum e constante.

Dessa forma, é possivel afirmar que o Brasil possui capacidade técnica para alcangar o
desenvolvimento de sua IQ voltada para o futuro da Indistria Automotiva, tornando-a capaz
de introduzir, com menos entraves, esse tipo de veiculo no pais.

5 Perspectivas Futuras

A comparacao da IQ brasileira comparada a do pais-alvo e a internacional corrobora para
a necessidade de investimento interno voltado para o preenchimento de lacunas importantes
e essenciais, em atendimento as condicionantes da atual estrutura de IQ implantada. O estudo
apresenta um cenario futuro possivel, no qual a indistria automotiva nacional retoma seu papel
de importéancia e de frente a economia do Brasil e da América Latina.
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Recomenda-se como propostas para pesquisas futuras o estudo da implantacao da IQ
aplicada ao sistema de conducao automatizada de veiculos autbnomos, bem como ao Lidar,
segundo sistema com maior quantidade de patentes registradas, de forma a garantir que os
principais sistemas dos VAs estarao cobertos pela IQQ Brasileira, nao se tornando uma barreira
técnica ao comércio desses veiculos.
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Resumo

Com o desenvolvimento cientifico e tecnolégico cada vez mais latente dentro das Instituigdes de Ciéncia e Tecnologia
(ICT), o tema propriedade intelectual ganhou destaque, pois impulsiona a economia e a competitividade tanto no
setor publico quanto no privado. Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo estruturar uma politica preliminar
de propriedade intelectual no &mbito do Sidia Instituto de Ciéncia e Tecnologia. O Sidia é um centro de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacdo (PD&I), sediado em Manaus, Amazonas, Brasil, responsavel por implementar solucoes
digitais inovadoras para o mercado local e global, por meio de atividades de pesquisa e desenvolvimento. Para
o desenvolvimento da politica, foi necessario levantar na literatura as matérias mais relevantes sobre propriedade
intelectual, verificar as necessidades latentes do instituto no ambito de propriedade intelectual e estabelecer diretrizes
para identificar, avaliar e proteger a inovacédo. A partir do estudo inicial, foi possivel estruturar uma politica preliminar
de propriedade intelectual no Sidia.
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Institute of Science and Technology. Sidia is a center of Research, Development, and Innovation (RD&I) located
in Manaus, Amazonas, Brazil, responsible for the implementation of innovative digital solutions to the local and
global market through research activities and development. For the development of policies, is necessary search the
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Keywords: Intellectual Property. Innovation. Technology.

Area Tecnolégica: Propriedade Intelectual. Inovagao e Desenvolvimento.

® Direito autoral e licenca de uso: Este artigo estd licenciado sob uma Licenga Creative Artigo recebido em: 18/07/2021
@ Commons. Com essa licenga vocé pode compartilhar, adaptar, para qualquer fim, desde que Revisado em: 13/02/2022
BY atribua a autoria da obra, forne¢a um link para a licenga, e indicar se foram feitas alteragdes.

Aprovado em: 15/02/2022



Proposta Preliminar de Politica de Propriedade Intelectual no Ambito do Sidia Instituto de Ciéncia e Tecnologia

1 Introducéo

A inovacao vem cada vez mais desempenhando um importante papel na economia mundial.
E imprescindivel que uma organizacao, qualquer que seja, possua diretrizes e objetivos estraté-
gicos alinhados a uma visao inovadora para que ela consiga se desenvolver economicamente
em mercados, atualmente, tado competitivos (ARAUJO, 2019).

Nesse contexto, a propriedade intelectual aparece como um instrumento aliado ao desen-
volvimento cientifico e tecnolégico. Para Yamamura (2006), o tema propriedade intelectual
vem ganhando crescente notoriedade e complexidade devido a fatores como: o rapido avanco
cientifico e tecnolégico, a criacao de tecnologias de carater diferenciado em relacao aquelas
tradicionais, novas formas de agregar valores a produtos e servicos, diferentes padroes de ino-
vacao entre os paises, entre outros.

Nos Institutos de Pesquisa e Desenvolvimento (ICT), a inovacao tende a ser o ponto-cha-
ve para alavancar a economia de uma regido. A busca constante pelo novo é o dia a dia dos
institutos, o que faz ser cada vez mais necessarios se ter mecanismos para regular e auxiliar os
pesquisadores nessa corrida pela inovagao.

Para este trabalho, o cenario desta pesquisa se da no ambito do Sidia Instituto de Cién-
cia e Tecnologia que é um centro de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao (PD&I), sediado
em Manaus, Amazonas, Brasil, responsavel por implementar solucées digitais inovadoras
para o mercado local e global, por meio de atividades de pesquisa e desenvolvimento (SIDIA
INSTITUTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA, 2020).

Criado em 2004, o Sidia atua principalmente no desenvolvimento de software embarcado
para celulares, tablets, tecnologias vestiveis (wearables) e smart TVs, além de aplicagdes para
6culos de realidade virtual, realidade aumentada, inteligéncia artificial e desenvolvimento de
jogos digitais.

O Sidia tem como visao o reconhecimento nacional como instituto lider em inovacao tecno-
l6gica. Para Barney (2002), em se tratando das oportunidades latentes no ambiente industrial,
as vantagens em ser o “primeiro a se mover’ num segmento e estabelecer uma estratégia de
lideranca tecnolégica pode levar a empresa inovadora a ocupar posicdes competitivas superiores.
O periodo durante o qual a empresa podera manter-se em determinada posicao depende de
diversos fatores, entre os quais a capacidade empresarial de proteger essa informacao estratégica.

Nesse cenario, a protecao da propriedade intelectual € um grande aliado para alavancar as
pesquisas e inovacgao dos Institutos de PD&I, promovendo meios para se consolidar no merca-
do, inovando e conduzindo seus profissionais e parceiros para o desenvolvimento tecnolégico
da industria.

O Instituto Sidia nao possui uma politica de inovagéo no &mbito da propriedade intelectual,
apenas diretrizes para publicacao de artigos cientificos e gestao do conhecimento com intuito de
proteger informacoes sensiveis, confidencias ou mesmo invencoes passiveis de ser patenteavel.

Comparando com outros Institutos de PD&I do Norte do pais, em pesquisa realizada sobre
a Politica de Propriedade Intelectual das Instituicoes Cientificas, Tecnolégicas e de Inovagéao do
Brasil (FORMICT), ano-base 2018 (MCTI, 2019), identificou-se que apenas oito institutos de
pesquisa responderam a pesquisa e, desses, trés informaram que implementaram diretrizes e
objetivos de gestao da propriedade intelectual e de transferéncia de tecnologia.
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Diante disso, com o intuito de proteger a inovacgao no Sidia, é extremamente importante
ter uma politica de propriedade intelectual como norma institucional para apoiar os inventores,
alavancar e proteger a inovagao tanto em ambito nacional quanto internacional, além de unificar
as boas préticas junto aos pesquisadores do instituto.

Sendo assim, este trabalho objetivou propor uma politica institucional de propriedade inte-
lectual para conduzir as atividades de inovacao do Sidia, apoiando os inventores e alimentando
a inteligéncia competitiva por meio da prospeccao tecnolégica.

Como base para esta pesquisa, foram levantados na literatura temas como inovacgao e
propriedade intelectual, aprofundando o conhecimento em patentes e marcas. Além disso, foi
verificada também a definicao de politicas e procedimentos para identificar qual a melhor forma
de esclarecer e de padronizar determinados assuntos em uma empresa. Por fim, verificou-se a
importancia das ICTs para a criagao e o incentivo a pesquisas cientificas e tecnolégicas no Brasil.

2 Metodologia

Essa pesquisa caracterizou-se quanto a sua natureza como pesquisa aplicada e quanto ao
objeto como pesquisa descritiva com abordagem qualitativa. O processo descritivo visa a identi-
ficacdo, ao registro e a anélise das caracteristicas, dos fatores ou das variaveis que se relacionam
com o fendmeno ou processo (PEROVANO, 2014).

Com o intuito de obter na literatura as matérias sobre propriedade intelectual, inicialmente
foi feita uma andlise documental em leis, livros, relatérios e em outros documentos publicos
para extrair informacoes relevantes e, assim, compor a politica de propriedade intelectual

Muitas vezes, os profissionais envolvidos no processo de protecao da propriedade intelec-
tual nao tém pleno conhecimento do assunto e de suas possibilidades de protecao. Assim, foi
introduzido o tema na politica para evitar inclusive pedidos de protecao para matérias em que
nao cabe a protecéao.

Posteriormente, para identificar as necessidades mais latentes do instituto no ambito de
propriedade intelectual, foi necessario analisar quais os grupos de propriedade intelectual que
devem ser descritos nesse primeiro momento. Assim, verificou-se nas bases histéricas dos pro-
jetos ja desenvolvidos e nos que estao em desenvolvimento que tipo de inovaces vem tendo
destaque. Para isso, foi necesséario analisar os resultados cientificos dos projetos em relatérios
de P&D, além de consultar no repositério interno chamado Registros de Protecao.

Com a definicao das necessidades do instituto em relacao a propriedade intelectual, foi
possivel estabelecer diretrizes para identificar, avaliar e proteger a inovacao.

Por fim, com essas informagoes, foi possivel estruturar a politica de propriedade intelectual
no ambito do Sidia Instituto de Ciéncia e Tecnologia

3 Resultados e Discussédo

Esta secao contempla os resultados do estudo a partir da analise da pesquisa bibliogréafica
levantada, bem como das discussoes e da definicao das necessidades do instituto em relacao
a propriedade intelectual.
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3.1 Caracterizacéo do Instituto Sidia

O Sidia Instituto de Ciéncia e Tecnologia é um centro de pesquisa, desenvolvimento e
inovacao, responsavel por implementar solucoes digitais inovadoras para o mercado local e
global, foi fundado em 2004 na capital do Amazonas.

Conforme a evolucao histérica apresentada na Figura 1, em 16 anos, o Sidia se tornou
referéncia no desenvolvimento de software embarcado, em qualidade de software e em solugoes
moéveis. Atualmente, o instituto conta com um time composto por mais de 900 profissionais
das mais variadas formacoes intelectuais, culturais e engajados em inovacao, que sao treinados
e capacitados nas atividades de desenvolvimento de projetos tecnoldgicos, seguindo padroes
internacionais de qualidade.

Em se tratando de propriedade intelectual, desde 2009, os pesquisadores do Sidia apresen-
taram mais de 10 depdsitos de patentes registrados no Brasil. Desses depésitos, todos possuem
titularidade de uma multinacional, uma vez que o Sidia desenvolve varios projetos com essa
empresa.

Figura 1 - Histéria do Sidia

Nossa historia

2004 Inicio do Sidia

2007 1° Produto Brasileiro

de TV Digital
2017 Trés patentes em VR
2014 Black River Studios depositadas no Coréia do Sul e
nos EUA
2016 Unico laboratério de medicdo 2019 | Inauguragcao do novo prédio
de eficiéncia energética de TVs Sidia Amazon Tower

acreditade pelo Cgere no Norte
e Nordeste do Brasil

2019 | Inauguragao do “.}U | manaus

2017 Sidia se tornou oinstituto tech hub

com maior numero de
certificagdes Unity no Brasil

Fonte: Adaptada de Sidia Instituto de Ciéncia e Tecnologia (2020)

Dos segmentos tecnolégicos explorados pelos pesquisadores do Sidia e com pedidos de
patentes depositados no Brasil, pode-se verificar, no Quadro 1, as patentes para métodos com
aplicacao em smart TV, smartphone, Internet das Coisas (IoT) e dispositivos inteligentes (reali-
dade virtual e realidade aumentada).
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Quadro 1 - Pedidos de patentes de inventores do Sidia

ID TituLO

Mosaico de canais a partir da recepcao
do sinal 1-seg de acordo com o padrao

BR-P10900357-A2

japonés de televisao digital e suas variantes

Aplicativo para exibicao de logomarca
na tela do aparelho televisor em modo
de exibigao em lojas, sem o uso de
dispositivos externos de geracao de
sinal para composicao de imagem

BR-P10904736-A2

Sistema para selecionar no préprio
aparelho televisor aplicativos para
demonstracao de suas funcionalidades,
sem o uso de dispositivos externos
que auxiliem esta demonstracao

BR-P10905291-A2

Método para rolagem suave de itens
complexos em interfaces de usuario
de dispositivos inteligentes

BR-102014004205-A2

Método para comunicacao entre

BR-102015004521-A2 P - A
usuarios e dispositivos inteligentes

Aparelho e método para controlar
remotamente dispositivos
periféricos externos

BR-102015006333-A2

Método para exibicdo de midia ou

BR-102017012517-A2 interface de bolhas em 360°

BR-102018004967-A2 Método para processar o mpv1mer1to
de ponteiros virtuais
Método para controle de execucao
do processo de animacéo em
dispositivos eletronicos

BR-102018017046-A2

Método para controle de dispositivos com
BR-102018074626-A2 internet das coisas através de receptores de

tv digital usando transmissao a partir de um

radiodifusor em um fluxo de transporte

Método para atualizar o campo
de visao da interface gréfica do
usuério em realidade aumentada

BR-102019005162-A2

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo

DATA DA
PRIORIDADE

2009-02-06

2009-11-26

2009-12-08

2014-02-21

2015-02-27

2015-03-20

2017-06-12

2018-03-13

2018-08-20

2018-11-28

2019-03-15

DATA DA
PUBLICACAO

2010-10-26

2011-07-19

2012-02-28

2015-12-01

2016-09-17

2016-10-18

2018-12-26

2019-10-01

2020-03-10

2020-06-09

2020-09-29

Apesar dos resultados apresentados em relacéo a pedido de patentes, sabe-se que o Instituto
Sidia tem um potencial muito grande para a inovacao e, consequentemente, para aumentar o
nimero de patentes. Assim, verificou-se a necessidade de estruturar uma politica de propriedade
intelectual que direcione e auxilie seus pesquisadores no sentido de protegerem suas invengoes.
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3.2 Processo de Protecéo das Invencdes

O processo de protecao de uma invencao, ou mesmo de uma marca, comeca com o inventor
(pesquisador ou desenvolvedor) informando o seu achado para uma pessoa responsavel por
tratar desse assunto no instituto chamado de IP Focal Point. O IP Focal Point analisa a invengéao
ou a marca, realiza pesquisa de anterioridade e informa ao inventor seu parecer.

Apbs esse primeiro passo, caso o inventor e o IP Focal Point entendam que cabe o paten-
teamento ou registro de marca, esse pedido é enviado para a empresa contratante do projeto
que decide pelo depésito da patente ou registro da marca.

Em se tratando de patentes, muitas vezes, a empresa contratante do projeto, mesmo sa-
bendo que a invencao é passivel de ser patenteada, por decisao estratégica, decide nao fazer
o depdsito. E como instituto, fica-se sem representatividade em indicadores de P&D e sem
reconhecimento como um instituto potencial em inovagao tecnoldgica.

Para estruturar a politica de propriedade intelectual do instituto, o processo de protecao das
invengoes teve como ponto de partida a entao politica de gestdao do conhecimento que teve
sua primeira versao do documento em 2017 e passou por um processo de revisao em 2020.

A politica de gestdao do conhecimento tem como objetivo prover diretrizes para a identifi-
cagao, captura, criacdo, retencgao e disseminagao do conhecimento no Sidia, com o objetivo de
melhorar a qualificacao de seu pessoal, a qualidade dos processos, dos produtos e dos servicos
e de proteger o conhecimento do Instituto. Assim, essa politica vem para direcionar e fomentar
iniciativas, procedimentos e tecnologias para que o Sidia possa explorar esses capitais de forma
efetiva.

Para iniciar a politica de propriedade intelectual, foi necesséario identificar de que forma
nasce a inovacao, e isso se da sempre pela necessidade de se resolver um problema real, ou
tirar vantagem de uma oportunidade de negécio. Assim, o Sidia e seus colaboradores buscam
novos conhecimentos a partir das competéncias tacitas e explicitas existentes, identificando e
adquirindo o conhecimento necesséario a partir de fontes como, livros, workshops, palestras,
reunides, visitas, sites na internet e, principalmente, de experimentacées em seus laboratérios
de inovacgao.

Inicialmente, identificou-se que, dentro do contexto de propriedade intelectual, a politica
deveria tratar do grupo propriedade industrial com protecoes por Patentes e Marcas, que é a
necessidade mais latente do instituto.

Em relacao a patentes, o instituto é responsavel por identificar novas oportunidades de
mercados em determinados segmentos tecnolégicos. Com isso, muitas inovacoes surgem, po-
dendo significar patentes importantes para o mercado.

Em se tratando de marcas, observou-se a necessidade do registro de marcas principalmente
pela area que desenvolve jogos digitais. Na area de games, pode-se registrar nao s6 o nome
do jogo como a marca, mas também o nome dos personagens, o que garante o vinculo da
imagem com o personagem.

Com a estruturacao da politica de propriedade intelectual, foi possivel mapear os proce-
dimentos necessarios para o depésito de patentes e registro de marca. Assim, a politica servira
para direcionar os inventores do Sidia, alavancar a inovacao tanto em ambito nacional quanto
internacional e unificar as boas préaticas junto aos pesquisadores do instituto.
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3.3 Estruturacdo da Politica de Propriedade Intelectual

Apbs a pesquisa inicial sobre as temaéticas de propriedade intelectual e a definicao de es-
truturar a politica apenas para os ativos de Patentes e Marcas, foram definidos os tépicos que
deveriam constar na politica, conforme pode ser verificado no Quadro 2.

Quadro 2 - Estruturacao da Politica de Propriedade Intelectual do Sidia

Toricos DESCRICAO

Descrever as diretrizes e atividades para protecéo da propriedade intelectual

Objetivo produzida por qualquer colaborador do Sidia e a compensacéo relacionada.

Aplicagao em todas as unidades do Sidia e a propriedade
Aplicagao intelectual derivada de informacées do Sidia ou de seus
clientes, as quais o colaborador venha a ter acesso.

Politica de Gestao do Conhecimento do Sidia;
Referéncias Politica de Beneficios;
Lein. 9.279/96 - Lei da Propriedade Industrial.

Colaborador do Sidia: trabalhador brasileiro ou expatriado, devidamente
registrado no Sidia com direitos assegurados pelas Normas em vigor.
IP Focal Point: pessoas designadas para tratar
Definicoes do assunto propriedade intelectual.
IP: Intelectual Property (Propriedade Intelectual)
D.O.I: Disclosure of Invention — documento padrao que
o inventor utiliza para descrever sua invengao.

Definicao do conceito de propriedade intelectual e das

Propriedade Intelectual Modalidades de direitos de propriedade intelectual.
Definicao;
- Objeto de Protecao;
Protecao por Patente Diferenca entre inventor e titular;

Procedimento para pedido e patente.

Protecéao por Marcas Definigao,
caop Procedimento para pedido e patente.

A compensagao esta relacionada a bonificacao para Protegao por

Compensacao Patente, para as invencdes que forem aprovadas para o depésito em

Organismo Receptor do(s) pais(es) indicado(s) pelo cliente ou pelo Sidia.

Gestao de Excecoes Os casos nao cobertos explicitamente pela politica
e Consequéncias serao tratados individualmente pelo Sidia.
Gestao dos Registros Mantidos Definicao de onde serdo mantidos os registros que tratam dessa politica.

Fluxo de avaliacao e aprovacédo das propostas;

Anexos - . e . .
Documento padrao que o inventor utiliza para descrever sua invencao.

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo
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3.4 Processo de Protecéo por Patente

Segundo o Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI, 2020), uma patente pode
ser definida como um titulo de propriedade temporaria sobre uma invencao ou modelo de uti-
lidade, outorgado pelo Estado aos inventores ou autores ou outras pessoas fisicas ou juridicas
detentoras de direitos sobre a criacao.

Em se tratando de patentes, a politica de propriedade intelectual inicia conceituando o
termo patente para embasar o inventor sobre o que é e quais os tipos de protecao por patente
existentes no Brasil: patentes de invencao e patentes de modelo de utilidade.

Em seguida, sdo apresentados os trés requisitos de patenteabilidade, segundo a Lei n.
9.279/96, que descreve que a patente protege novos produtos, processos ou aperfeicoamentos
que tenham aplicagao industrial, apresentando:

a) Novidade: a invencao e o modelo de utilidade sao considerados novos quando nao com-
preendidos no estado da técnica.

b) Atividade inventiva: a invencao é dotada de atividade inventiva sempre que, para um
técnico no assunto, nao decorra de maneira evidente ou ébvia do estado da técnica.

c) Aplicacao industrial: a invencao e o modelo de utilidade sao considerados suscetiveis de
aplicacao industrial quando possam ser utilizados ou produzidos em qualquer tipo de
industria.

Toda essa definicao inicial visa a trazer para o inventor informacoes suficientes para que ele
mesmo consiga definir se sua invencao é passivel de protegéo por patente. Caso contréario, por
exemplo, se a invencgao nao tem caracteristica de aplicacao industrial, o inventor pode ajustar
sua invengao ou mesmo abandonar o pedido.

Outro ponto importante que a politica também traz é a diferenciacao entre inventor e titular.
O Inventor ¢é a pessoa fisica que utilizou seus conhecimentos para criar e desenvolver a invencao.
No caso dessa politica, o colaborador do Sidia e o titular da patente sao as pessoas fisica ou
juridica em nome da qual o direito é concedido pelo escritério de cada pais, nesse caso o Sidia.

De acordo com a Lei n. 9.279/96, que regula direitos e obrigacoes relativos a propriedade
industrial, a titularidade da tecnologia é concedida ao autor da invencao, assim como o arti-
go 88 define que a titularidade da tecnologia desenvolvida em ambiente de trabalho, por um
funcionario com contrato de regime de exclusividade, pertence ao empregador. Nesse caso,
o direito patrimonial pertence a instituicdo ao qual o inventor é vinculado, e o direito moral é
resguardado ao trabalhador inventor.

Para a politica de propriedade intelectual, o procedimento para a protecao por patente foi
mapeado por meio de um fluxograma com os autores que compdem cada etapa e suas atividades:

a) Inventor Sidia: trabalhador brasileiro ou expatriado, devidamente registrado no Sidia com
direitos assegurados pelas normas em vigor.

b) Comité de IP Sidia: formado por um especialista em propriedade intelectual e por no
minimo um representante das quatro areas técnicas do instituto.
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c) Empresa Parceira: entidade de direito privado e que possui um convénio de cooperacao
técnica com o Sidia.

d) Escritério de PI: empresa terceira que fornece servicos de propriedade intelectual ao Sidia.
No fluxograma da Figura 2, pode-se verificar uma proposta a ser seguida para o processo
de protecao de patentes pela politica de propriedade intelectual do Sidia Instituto de Ciéncia
e Tecnologia.
Figura 2 - Processo de protecao por Patente

Processo de Protegdo por Patente

Manter coma Trade
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo

Para solicitar o depésito de uma patente, inicialmente o inventor do Sidia preenche o For-
mulério de Divulgacao de Invencao (D.O.l.) e comunica sua proposta de patente ao Comité
de Patentes.

O Formulério de Divulgacao de Invencao (D.O.1.) foi construido seguindo o modelo e as
recomendacoes das Instrugbes Normativas n. 30 e n. 31/2013 do INPI e da Lei n. 9.279/96.

Apbs receber o D.O.I, o Comité de Patentes do Sidia realiza a avaliacao da proposta.
A avaliacao do comité envolve pesquisa de anterioridade (para verificacao de patenteabilidade),
consulta/orientacao ao(s) inventor(es) e avaliacao de viabilidade mercadoldgica (de acordo com
critérios previamente definidos), sendo emitido parecer.

Caso o D.O.I. seja aprovado pelo comité, o documento sera submetido de acordo com a
propriedade dos projetos em que se derivou a invencao:

a) Para projetos com empresa parceira: a invencao seguira o processo interno definido pela
empresa que consta primeiramente em avaliar a proposta de patente para decidir se deseja
patentear ou nao. Caso a empresa nao deseje patentear a invencao, o Sidia é informado
e pode seguir com o depdsito em seu nome. Se a empresa desejar patentear, seguira seu
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processo interno até o depédsito da patente. Para os casos em que se decida pelo segredo
industrial, a empresa parceira tem o dominio da informacao e fica responsavel pela sua
seguranca.

b) Para projetos internos Sidia: com a aprovacao do comité, o Sidia envia direto para o
escritério de PI que ira avaliar e realizar o depésito do pedido de patente ao Organismo
Receptor do(s) pais(es) indicado pelo Sidia. Nesse caso, os custos de registro ficam sob
a responsabilidade do Sidia.

3.5 Processo de Protecéo por Marcas

De acordo com o INPI (2019), uma marca é um sinal distintivo cujas funcées principais
sao identificar a origem e distinguir produtos ou servigos de outros idénticos, semelhantes ou
afins de origem diversa.

Em se tratando das marcas, a politica de propriedade intelectual inicia conceituando o
termo marca como um sinal distintivo, cujas funcoes principais sao de identificar a origem e
distinguir produtos ou servigos de outros idénticos, semelhantes ou afins de origem diversa,
conforme prevé a Lei n. 9279/96.

Para melhor compreensao do inventor, a politica traz embasamento na legislacao brasileira,
informando que sao passiveis de registro como marca todos os sinais distintivos visualmente
perceptiveis, ndao compreendidos nas proibicdes legais, conforme disposto no artigo 122 da
Lein. 9.279/96 (Lei da Propriedade Industrial).

Quanto a sua natureza, as marcas sao classificadas como de produto, servico, coletiva
e de certificacdo. No que se refere as formas graficas de apresentacao, as marcas podem ser
classificadas em nominativa, figurativa, mista e tridimensional.

Para essa politica de propriedade intelectual, o procedimento para registro de uma marca
foi mapeado por meio de um fluxograma representado na Figura 3 com os autores que com-
poem cada etapa e suas responsabilidades:

a) Inventor Sidia: trabalhador brasileiro ou expatriado, devidamente registrado no Sidia com
direitos assegurados pelas Normas em vigor.

b) IP Focal Point: funcionéario do Sidia que exerce o papel de ponto focal para assuntos de
propriedade intelectual.

c) Escritério de PI: empresa terceira que fornece servicos de propriedade intelectual ao Sidia.

Assim, para obter o registro de uma marca, o inventor deve submeter ao IP Focal point do
Sidia o0 nome da marca, o desenho (se ja houver) e a qual segmento se refere o produto que
recebera a marca.

Cadernos de Prospecgéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 448-461. 457



Daniela Azevedo da Silva, Raimundo Correa de Oliveira

Figura 3 - Processo de protecao por Marcas
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo

Apds receber o pedido de registro de marca, o IP Focal point executa a pesquisa de ante-
rioridade e emite seu parecer. Caso seja favoravel, a area de Legal encaminha para o escritério
proceder com o registro. Caso contrario, o IP Focal point devolve para o inventor realizar os
ajustes necessarios e submeter novamente.

4 Consideracoes Finais

O desenvolvimento deste estudo possibilitou identificar a importancia da propriedade
intelectual para promover o avanco da pesquisa e do desenvolvimento de novas tecnologias,
principalmente no ambito dos Institutos de Ciéncia e Tecnologia (ICT) em que a busca constante
pelo novo faz parte do dia a dia, sendo cada vez mais necessarios mecanismos para regular e
auxiliar os pesquisadores na corrida pela inovacao.

Para esta pesquisa, o objetivo principal foi estruturar uma politica institucional de proprie-
dade intelectual no ambito do Sidia Instituto de Ciéncia e tecnologia por meio do levantamento
bibliografico das matérias mais relevantes sobre propriedade intelectual, do histérico de ino-
vacao do instituto e da identificacao das necessidades mais latentes do instituto no ambito de
propriedade intelectual.

Com a anélise bibliogréafica e o estudo do cenério atual do Sidia, foi possivel estruturar uma
politica de propriedade intelectual, estabelecendo diretrizes para identificar, avaliar e proteger a
inovacao. Os resultados obtidos com esta pesquisa proporcionaram entender que a modalidade
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Propriedade Industrial — Patentes e Marcas, era a necessidade mais latente do instituto, tendo
em vista 0 mapeamento dos projetos desenvolvidos nos uGltimos anos.

Em relacao a patentes, muitos dos projetos desenvolvidos pelo Sidia podem ser identifi-
cados por métodos inovadores passiveis de depdsito por patente por meio de aplicagoes para
smart TV, smartphone, Internet das Coisas (IoT) e dispositivos inteligentes de realidade virtual
e realidade aumentada.

Jé em relagdo a marcas, identificou-se que a necessidade do registro de marcas se dava
principalmente pelo desenvolvimento de jogos digitais, j& que nesse esse segmento é comum
o registro do nome do jogo e de seus personagens.

Assim, a proposta de politica de propriedade intelectual para o Sidia vem para apoiar os
inventores do instituto na busca pela inovacao, transformando os resultados das pesquisas em
novos produtos ou processos com alto valor para a sociedade em geral.

5 Perspectivas Futuras

Para pesquisa futura, olhando para o cenario atual do Sidia, por ser um instituto com forte
portifélio de desenvolvimento de software, é importante avaliar dentro do contexto de pro-
priedade intelectual — modalidade de Direito Autoral, diretrizes para a protecdao de programa
de computador e, assim, incorporar essa modalidade de protecao a politica de propriedade
intelectual.
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Resumo

Os profissionais do Atendimento Educacional Especializado (AEE) necessitam monitorar os alunos com deficiéncia
nas escolas no desenvolvimento das atividades. Sendo assim, esta pesquisa objetiva investigar a necessidade do
acompanhamento dos estudantes por meio de softwares e quais as funcionalidades primordiais que um sistema
desse tipo necessita apresentar. Para tanto, foi elaborada uma entrevista estruturada, aplicada para professores
do AEE e coordenadores pedagdgicos na cidade de Petrolina, PE. Foi utilizada uma abordagem qualitativa, e os
dados foram coletados e confrontados com relatos e estudos publicados sobre o tema, com base no método de
Andlise de Contetido de Bardin (2011). Os resultados mostraram que os profissionais do AEE e os coordenadores
pedagégicos consideram viavel a utilizacdo de sistemas de gerenciamento informatizado nas escolas, assim como
avaliam que o seu uso pode oferecer uma visao mais aprimorada sobre cada estudante e, consequentemente, tornar
o acompanhamento dos alunos com deficiéncias mais efetivo.
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Abstract

Professionals from the Specialized Educational Service (AEE), who monitor students with disabilities in schools
in the development of activities. Thus, this research aims to investigate the need for monitoring students through
software and what are the main characteristics that a system of this type provides. For that, a structured and applied
interview was elaborated with AEE Professors and pedagogical coordinators in the city of Petrolina-PE. It was a
qualitative approach, in which data were collected and compared with reports and studies published on the subject,
based on the method of Content Analysis by Bardin (2011). The adequate results that the AEE professionals and
pedagogical coordinators consider feasible the use of computerized management systems in schools, as well as the
assessment that their use can offer a better vision of each student and consequently make the monitoring of students
with disabilities more effective.
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Gestdo de Ambientes de Atendimento Educacional Especializado (AEE): softwares para o acompanhamento
de alunos com deficiéncias

1 Introducéo

As concepcbdes acerca das pessoas com deficiéncias foram as mais variadas ao longo dos
tempos, de modo que existiram diferentes tipos de pensamento para caracterizar uma deficién-
cia. Inicialmente, nas primeiras politicas publicas de educacao especial no Brasil, o tratamento
das pessoas com deficiéncia era de forma homogénea. Entretanto, com o passar dos anos, as
diferencas e as diversidades entre as pessoas se tornaram uma forma de valorizar a condigao
humana, o que também possibilitou a inclusdo das pessoas com deficiéncias na sociedade

(KUHNEN, 2017).

Desse modo, as escolas desempenham um papel fundamental na inclusao de pessoas com
deficiéncias, sendo necesséaria a realizagao de um trabalho em conjunto entre equipe escolar e
familia para que isso ocorra precisamente. A cidade de Petrolina, PE, também busca adotar o
trabalho em equipe para o desenvolvimento desses alunos, porém a falta de monitoramento
efetivo sobre o trabalho que os professores do Atendimento Educacional Especializado (AEE)

realizam nas escolas pode dificultar a inclusao de fato dos alunos com necessidades especiais
(BOMFIM; LIRA, 2021).

O desenvolvimento de habilidades das pessoas com deficiéncias esta diretamente ligado ao
processo educacional, a medida que, ao serem inseridas no contexto educacional, elas poderao
imergir em préticas socioculturais (D’ANTINO; MAZZOTTA, 2011). Nas palavras de Stetsenko
(2016), por meio das praticas pedagdgicas adotadas nas escolas, é possivel que todos os cidadaos
tenham um papel produtivo na sociedade, independentemente de possuirem alguma limitagao
fisica e/ou mental. Sendo assim, de fato, as escolas tém um papel fundamental na inclusao das
pessoas com deficiéncias na sociedade.

Na perspectiva inclusiva, os professores do Atendimento Educacional Especializado (AEE)
podem ser os maiores atores dentro das escolas para facilitar todo o processo. Todavia, a atuacao
mais presente de todo o corpo escolar tende a contribuir de forma a gerar mais beneficios para
que o aluno com deficiéncia consiga superar suas barreiras e desenvolver novas habilidades.
O trabalho em conjunto da gestao escolar, dos assistentes dos alunos, dos professores da sala
regente e dos profissionais do AEE tem o propésito de facilitar o ensino e as intervengoes ne-
cessarias de acordo com as especificidades de cada aluno (COLONETTI; SANTHIAGO, 2017).

Os professores do AEE em Petrolina, PE, também podem contar com uma sala de recursos
multifuncionais, que dao suporte a esses profissionais durante o processo educacional. Algumas
dessas salas possuem materiais didaticos (adaptados quando necesséario) e pedagdgicos e outros
tipos de equipamentos que auxiliam os professores. Além da sala de recursos, os professores do
AEE também podem ter outro tipo de apoio durante os atendimentos aos alunos com deficiéncia,
que sao outros profissionais que podem ajudar alguns estudantes de modo especifico. Pode-se
citar como exemplo os intérpretes de Libras para alunos surdos, os assistentes educacionais

para alguns alunos que necessitam de um maior acompanhamento, para que os ajudem na
locomocao, higiene, entre outras atividades basicas (FANTACINI,; FELICIO; TOREZAN, 2016).

O ensino para alunos com deficiéncias pode receber o auxilio de tecnologias como uma
maneira de apoio aos professores durante a execucao de préticas pedagdgicas, propiciando
um estreitamento na relacao entre educadores e educandos e promovendo o entretenimento.
O uso das ferramentas tecnolégicas em sala de aula pode assegurar também diferentes formas de
acessibilidade, contribuindo para que os alunos desenvolvam novas habilidades ou aprimorem

Cadernos de Prospecgéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 462-477. 463



Matheus Vinicius Vidal de Andrade, Cristiane Xavier Galhardo

as ja existentes. Entretanto, apesar de apresentar maneiras alternativas, ha necessidade de algo
a mais para que a inclusao exista e que esta ocorra com valorizacao das diferencas (MESSIAS,
etal., 2021).

A Tecnologia da Informacao e Comunicagao (TIC) também pode ser determinante no ato
de incluir os alunos com deficiéncia nas escolas, desde que os professores do AEE estejam ca-
pacitados a manipular tais ferramentas tecnoldgicas. As TICs podem facilitar o desenvolvimento
de estratégias e aprimorar metodologias inovadoras, a fim de que os beneficios para os alunos
com necessidades especificas sejam atingidos com maior éxito, considerando que as tecnologias
podem ter papel fundamental nas intervencgdes e na adaptacao de certas atividades para cada

tipo de aluno (OLIVEIRA; SALIM, 2018).

O papel importante das ferramentas tecnolégicas no contexto da educacéo para alunos com
deficiéncia pode ser frequentemente relatado por profissionais do corpo escolar. Todavia, para
a utilizacao de alguns meios tecnolégicos, podem ser necessarias capacitacoes, principalmente
para profissionais que nao tém muita familiaridade com tecnologia. Entretanto, algumas situa-
coes podem desestimular o processo de capacitacao dos professores, como outros empregos
e atividades, além da falta de apoio financeiro, estimulo e infraestrutura nas escolas (GOMES;
RIBAS, 2019).

A utilizacao dos softwares por parte dos professores do AEE contribui de maneira direta
ou indireta no processo de ensino-aprendizagem dos alunos com deficiéncia, mesmo que tais
ferramentas tecnolégicas tenham como finalidade o gerenciamento dos alunos e o acompa-
nhamento das atividades por eles desenvolvidas. Sendo que as tecnologias podem ser uma via
para o aperfeicoamento de diferentes tipos de atividades, facilitando, assim, o gerenciamento
de atividades, de maneira prética e eficiente (ARIEL et al., 2021).

Diante do exposto, o objetivo deste artigo é prospectar as funcionalidades primordiais que
devem constar em um Sistema de Gestao de alunos com deficiéncia a ser utilizado por profes-
sores do AEE e a viabilidade de sua utilizacdo dentro das escolas.

1.1 As Tecnologias como Alternativas para a Incluséo de Pessoas com
Deficiéncia

Para que o processo de inclusao dos alunos com deficiéncia aconteca de uma forma mais
eficiente nas escolas, podem ser necessarias diferentes atitudes dos profissionais do corpo esco-
lar. Os professores sao essenciais no processo, desde que tenham uma atuacao mais incisiva na
busca da inclusao, influenciando uma melhor abordagem ao tema, o que contribui e enriquece
a participacao dos alunos especiais (CARRARO, 2018).

Um dos grandes desafios encontrados no processo de inclusao é a elaboragdao de um
planejamento em conjunto por parte dos profissionais da equipe escolar. O professor do AEE
tem papel importante em incluir os alunos com deficiéncia nas escolas, entretanto, é necessario
elaborar um plano que conte também com o professor(a) da sala regente, coordenadores e
apoiadores. Nas palavras de Pimenta (2019), os profissionais das escolas nao trabalham efeti-
vamente no mesmo caminho para a inclusao dos alunos com deficiéncia, pois ainda seguem
premissas diversas, além da baixa quantidade de informativos nas praticas a serem utilizadas
para o processo de inclusao.
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As mudancas em alguns momentos sao necessarias para um melhor andamento do processo,
visto que muitas vezes nao sao observadas grandes evolugoes. A educacao, em determinados
momentos e lugares, precisa passar por modificacoes de atos e atitudes, principalmente quando
se trata da educacao para alunos com deficiéncia, pois devem ser realizadas diferentes agoes
para analisar cada situacao e adaptar as solucoes. Nesse sentido, Junior e Lacerda (2018)
acreditam que a educagéao vem passando por mudangas importantes, para que os alunos com
deficiéncias possam ser incluidos, com a introducao de planejamento, adequacoes curriculares,
desenvolvimento de tecnologias assistidas, plano de atendimento individualizado, bem como
salas com recursos para professores do AEE.

Para a inclusao dos alunos com deficiéncias que estao regularmente matriculados na sala de
aula comum, as salas de Recursos Multifuncionais podem dar suporte aos professores do AEE
durante o aprendizado dos alunos. Para que isso seja possivel, as escolas devem ser equipadas
com salas apropriadas dentro dos seus ambientes, e o professor deve ter a possibilidade de
utilizar diferentes alternativas com o aluno deficiente. Isso pode ser feito por meio da utilizagao
de materiais pedagdgicos adaptados, recursos de acessibilidade e com o uso de tecnologias que
contribuam para o desenvolvimento do aluno (BRASIL, 2012).

Entre os recursos que as salas do AEE podem oferecer, as tecnologias que estao presentes
podem ser partes essenciais no processo de inclusao dos alunos com deficiéncias, uma vez que
ajudam os professores a identificarem os desafios e a especificidade de cada aluno, assim como
contribuem para a adaptacao de atividades de acordo com cada realidade. Nas palavras de
Carneiro e Fachinetti (2017), as tecnologias assistidas podem ser consideradas uma forma de
acessibilidade, pois podem ajudar os alunos com deficiéncia no processo de aprendizagem, ja
que facilitam a adaptacéo dos alunos a diferentes tipos de atividades.

A utilizacao de tecnologias pode ser uma alternativa para que exista uma maior equidade
entre os alunos nas salas de aula. Isso pode ser observado a partir dos preceitos que tais tec-
nologias podem adaptar novas realidades para que os alunos consigam superar alguns de seus
desafios pessoais. As tecnologias proporcionam novas maneiras de ensino, diversificam o am-
biente de aprendizagem e trabalham as especificidades de cada aluno. Nesse sentido, segundo
Canevesi et al. (2020), as tecnologias promovem préticas que sao adequadas a cada aluno,
pois propiciam diferentes maneiras de ensinar um contetido ou adaptar atividades. Isso pode
ocorrer desde que utilizadas como uma forma estratégica de transmitir contetidos de maneira
que aumente o interesse dos alunos.

1.2 Softwares Educacionais

Partindo dos pressupostos sobre a utilizagdo de tecnologias dentro do contexto escolar,
os softwares surgem como uma via de auxilio no processo educacional e contribuem para a
melhoria da aprendizagem dos estudantes, ja que as ferramentas tecnoldgicas sao aplicadas de
diferentes maneiras no ambiente educacional, trazendo beneficios para os estudantes e também
para os profissionais da equipe escolar (JUNIOR; KUHN; WIVES, 2019).

Com o advento da tecnologia em diferentes contextos sociais, emerge também a sua uti-
lizacao dentro dos ambientes escolares. Para tanto, as escolas buscam atrelar a utilizacao de
ferramentas tecnolégicas a construcao dos mais variados tipos de saberes aos educandos, assim
como introduzem alternativas que sejam mais uma forma de auxiliar os professores durante a
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pratica de ensino. Com isso, os softwares educacionais, que desenvolvem assuntos didaticos de
diferentes disciplinas, se tornam uma forma de apresentar os contetidos aos alunos de uma ma-
neira ladica, podendo, assim, estimular uma atencao maior dos estudantes, como sao os casos
dos aplicativos educacionais Luz do Saber, Células Virtuais e Efeito Fotoelétrico, que tratam,
respectivamente, do ensino nas disciplinas de Portugués, Biologia e Fisica (FILHO; SILVA, 2020).

A utilizacao de softwares educacionais nos ambientes escolares tende a despertar um maior
interesse dos estudantes no decorrer das aulas, considerando o fato de que estes estao cada vez
mais envolvidos na utilizagao de tecnologias em diferentes locais. Sendo assim, a imersao com
maior constancia de ferramentas tecnolégicas nas unidades de ensino também contribui para
um certo ganho de desempenho dos estudantes, assim como assegura um maior estimulo no
desenvolvimento de atividades académicas (PEREIRA, 2017).

1.3 Softwares de Gestao Escolar

A utilizacdo de softwares no contexto educacional contribui com o processo de ensino-
-aprendizagem de maneira significativa. Entretanto, ressalta-se que, para a implantagao desses
programas didaticos informatizados que facilitam a aprendizagem e estimulem diferentes aspectos
nos alunos, primeiro é necessario haver um programa de gestao para o acompanhamento das
atividades, dessa forma, o planejamento e as metas nao correm riscos de ficarem comprometi-
dos. Para tanto, a utilizacao de Softwares de Gerenciamento pode contribuir para a otimizacao
de diferentes tipos de atividades dentro de uma instituicao, como a realizacao de tarefas diarias
de uma forma mais eficiente e rapida (MARINHO et al., 2018; CRUZ et al., 2016).

As praticas inovadoras propostas e aplicadas na gestao escolar surgem como uma forma de
buscar a melhoria nas agoes cotidianas. Entretanto, ainda sao adotadas poucas estratégias que
apontam praticas efetivas de inovagao em unidades de ensino, tomando como exemplo a utili-
zacao de novas ferramentas e mecanismos para o acompanhamento de indicadores e resultados
nas escolas. Tais ferramentas podem ser eficientes quando um impacto positivo é observado no
ambiente escolar. Para tanto, se faz necessaria a investigacao constante por praticas inovadoras,
na busca por alternativas que beneficiaram a equipe escolar e os estudantes (JESSICA, 2019).

Desse modo, a utilizacao de Sistemas de Gerenciamento pode ajudar na capacidade ope-
racional de uma escola, desde que seja possivel entender melhor as necessidades dos alunos.
Dessa forma, os professores podem ter uma maior compreensao da realidade de cada um e,
assim, oferecer atividades de acordo com as especificidades dos alunos devido ao fato de o
relacionamento com o estudante estar relativamente mais préximo (AVILA; NETO; ROLAND,
2020).

As ferramentas tecnoldgicas podem ajudar os profissionais da equipe escolar de diferentes
maneiras, por exemplo, contribuir para a realizacao de um monitoramento mais preciso sobre
cada aluno. Entre esses beneficiados estdo os professores do AEE, que poderiam ter seu tra-
balho otimizado por meio do uso de um Software de Gestao para o monitoramento de alunos
com deficiéncias. Para que seja possivel registrar algumas informagdes importantes sobre cada
estudante, como: atividades diarias realizadas, estudos de cada caso especifico, arquivamento
de documentacoes, é necessario que haja um planejamento adequado (BOMFIM; LIRA, 2020).

Essas ferramentas de gestao informatizadas tornariam possivel e mais eficaz o acompa-
nhamento dos alunos, além de ajudar os professores a encontrarem alternativas de ensino de
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acordo com informagdes obtidas no préprio sistema, pois, com sua utilizacdo, o risco de perda
de dados é bem menor. Em uma proposta de ferramenta para que professores do AEE realizas-
sem o gerenciamento de seus alunos, Junior, Kuhn e Wives (2019) sugerem que se deve “[...]
realizar estudos longitudinais e no acompanhamento desses sujeitos, e com isso proporcionar
possibilidades mais efetivas aos professores de AEE ajudados pelas documentacboes e interven-
¢oes docentes, com seus respectivos registros”.

2 Metodologia

Foi realizado um levantamento detalhado com profissionais do AEE com intuito de verificar
os requisitos primordiais que devem constar em um Software de Gerenciamento de alunos com
deficiéncia realizado por meio de entrevista estruturada. Os colaboradores da pesquisa soma-
ram trés profissionais de Atendimento Educacional Especializado (AEE) e dois coordenadores
da escola Municipal Laura Vicuna na cidade de Petrolina, PE, totalizando cinco profissionais.
Para identificar esses respondentes, foram utilizados pseudénimos com o intuito de preservar
suas identidades.

Para se alcancar o objetivo deste estudo, foi realizado um método de pesquisa qualitativo
por meio de entrevista estruturada e, assim, foi analisada a viabilidade de utilizacao de um
Sistema de Gerenciamento de Alunos com Deficiéncia, além de verificados os requisitos neces-
sarios para construcao desse tipo de ferramenta tecnolégica. Para tanto, este estudo foi iniciado
com uma ampla e profunda revisao bibliografica e patentaria com o propésito de identificar
problemas néao resolvidos e novas tendéncias no desenvolvimento de técnicas relacionadas ao
monitoramento de estudantes com deficiéncias. Assim, foram consideradas as opinides de auto-
res sobre os beneficios que um Sistema de Gerenciamento para Alunos com Deficiéncias pode
trazer para uma instituicao de ensino em diferentes vertentes. As buscas foram realizadas entre
o periodo de junho a agosto de 2021, o Quadro 1 mostra detalhadamente os procedimentos
realizados nas pesquisas.

Quadro 1 - Parametros de busca do estudo prospectivo
TiPOS DE ELEMENTOS DE BUSCA DESCRICAO DOS ELEMENTOS DE BUSCA

* Software de gestdo de alunos com deficiéncia/Conhecimento.
Temaéticas * Softwares utilizados por professores do AEE para gestao de alunos.
* Sistema de gestao informatizado para professores do AEE.

Campo-alvo da busca e Titulo do programa.

“gestdo educacional”.
“alunos especiais”.
* “Atendimento educacional especializado”.

Palavras-chave

Operadores aplicados * OR (operador booleano de disjuncéo).
as palavras-chave * (operador de trucagem).

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2021)
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Cabe mencionar que este projeto foi aprovado no Comité de Etica em Pesquisa (CEP) com
Parecer n. 4.715.334, vinculado a Resolucao n. 466/2012. As entrevistas foram transcritas na
integra e coletadas por meio da ferramenta de perguntas e respostas Google Forms.

Os dados coletados foram analisados pelo método de Anélise de Contelido de Bardin
(2011). As respostas foram agrupadas em categorias de significados mais importantes, e, pos-
teriormente, se realizou uma discussao entre os dados coletados com profissionais do AEE e
aqueles apresentados por autores (académicos e praticos) especialistas em Softwares de Geren-
ciamento relacionados a educacao de alunos com deficiéncias.

2.1 Busca de Anterioridade

Foram realizadas pesquisas com o intuito de prospectar um estudo sobre as alternativas
tecnoldgicas que os professores do AEE poderiam utilizar para gerenciar as informagodes sobre
os alunos com deficiéncias. Para isso, foram utilizadas algumas palavras-chave durante a busca
de anterioridade, como: “Software de gestdo de alunos com deficiéncia”, “Software utilizado
por professores do aee para gestao de alunos”, “Sistema para monitoramento de alunos com
deficiéncia”, “Sistema de controle para professores do Atendimento Educacional Especializado”,
“Sistema de gestao informatizado para professores do AEE”.

Partindo do resultado desta pesquisa, foi possivel encontrar diferentes tipos de softwares
que tratam da gestao escolar por meio de buscas no Instituto Nacional da Propriedade Industrial
(INPI), porém nao foram identificados sistemas que tratam especificamente da gestao de alunos
com deficiéncias realizadas por professores do AEE no periodo buscado entre junho a agosto
de 2021. Entretanto, na ferramenta do Google Académico, foram localizados trés protétipos
de softwares que objetivam auxiliar os professores do AEE no acompanhamento dos alunos.
Sendo encontrados por meio dos seguintes filtros: periodo de desenvolvimento: 2017 e 2021;
e softwares de monitoramento utilizados por professores do AEE.

Entre os protétipos identificados, identificou-se o Sistema de Gestao e Acompanhamento
Movel de Alunos Portadores de Necessidades Educacionais Especializado (SIGMA), que devera ser
utilizado em dispositivos méveis. Nas palavras de Silva (2019), autor do programa de computa-
dor mencionado, o software terd como principal objetivo realizar a integracao de informagoes,
desde que os professores utilizem diversos mecanismos para monitorar os alunos, e essa solucao
pode ser considerada uma forma pratica e segura.

Durante o estudo prospectivo, também foi encontrado um protétipo funcional, intitulado
Sistema Integrado de Recursos Educacionais para a Gestdo do Acompanhamento de Alunos com
Necessidades Especiais (SIR-EDU). Conforme aponta Ferreira G. (2017), trata-se de um sistema
a ser desenvolvido para dispositivos mdveis e também de forma Web, no qual serd possivel
realizar o cadastro dos alunos deficientes, enviar pareceres e agendamentos de atendimento.

O terceiro protétipo identificado refere-se ao Sistema de Gestao e Acompanhamento Educa-
cional (SGA-EDU), que foi um protétipo funcional desenvolvido e testado com alguns usuérios.
Esse protétipo é uma versao ampliada do sistema SIR-EDU. Nas palavras de Lucas (2018),
foram exigidos alguns requisitos para a construcao do novo projeto, sendo modificado o padrao
de cadastro do plano de desenvolvimento curricular, além disso, a interface Web do sistema
foi refeita.
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3 Resultados e Discussdo

Com o desenvolvimento desta pesquisa, espera-se identificar com os professores do AEE
qual a melhor alternativa para monitorar os alunos por intermédio de um software que obtenha
o panorama mais abrangente sobre as especificidades de cada aluno com deficiéncia. Assim,
também, pretende-se realizar o acompanhamento das atividades desenvolvidas, registrar os
progressos e as dificuldades encontradas em cada aluno, para que se possa planejar melhor as
intervencoes e o desenvolvimento de atividades adaptadas, quando necessério. Essa pode ser
uma forma de garantir que os dados registrados sejam salvos de maneira mais segura, diminuin-
do, assim, o risco de comprometer o progresso de um aluno, primando sempre pelo processo
de inclusao de pessoas com deficiéncia na sociedade.

Durante o estudo prospectivo realizado, o qual buscava identificar e analisar softwares que
fazem a gestdo dos alunos com deficiéncias em escolas, foram elencadas algumas tecnologias
que tinham o propésito de fazer com que os professores do AEE acompanhassem o progresso
de cada aluno, sendo assim, foi realizado um comparativo entre esses sistemas e os protétipos
encontrados. Essas informacdes estao apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Estudo Prospectivo dos Sistemas de Gestéao para Alunos com Deficiéncias

FUNCIONALIDADES SortwARe SIGMA Sortware SIR-EDU SortwArRe SGA-EDU

Moédulo de Cadastro de

Nao possui Nao possui Possui
escola, aluno e professor

Cadastro do Horéario de
atendimento e atividade Nao possui Possui Possui
desenvolvida

Insercéo de Estudo de
Caso e campo registro de Possui Possui Possui
parecer do gestor escolar

Cadastro de Materiais utilizados

= elsfatves elo stmrdbmane Nao possui Nao possui Nao Possui

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo

Entre os protétipos identificados no estudo prospectivo, apenas o software SGA-EDU ja se
apresenta funcional, de forma que ja foi testado por potenciais usuarios, os demais ainda nao
se encontram funcionais para realizacao de testes.

Com base nas ferramentas que buscam realizar a gestao de alunos com deficiéncia encon-
tradas e como forma de investigar a viabilidade da utilizacao desse tipo de tecnologia, foi feito
um levantamento com profissionais do AEE e coordenadores.

Na realizacdo da andlise das entrevistas, emergiram algumas categorias consideradas de
significados mais importantes a partir das respostas dos envolvidos. Estas foram subdivididas
em dois grupos, um desses grupos estava relacionado ao levantamento com os professores do
AEE e o outro com a anélise realizada com coordenadores que fiscalizam o trabalho desses
profissionais.

Os participantes da pesquisa foram distribuidos em dois grupos, sendo que o primeiro era
representado por trés profissionais do AEE, intitulados, respectivamente, como Entrevistado
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1, 2 e 3. J& o segqundo grupo, era composto de dois coordenadores pedagdgicos, que supervi-
sionam e orientam o professor, sendo identificados como Entrevistado 4 e 5. Os grupos e suas
respectivas categorias estao ilustrados no Quadro 3.

Quadro 3 - Grupos e categorias emergidas durante a anélise dos dados

GRuPO 1: CATEGORIAS EMERGIDAS NA ANALISE GRUPO 2: CATEGORIAS EMERGIDAS NA ANALISE
REALIZADA COM PROFESSORES DO AEE REALIZADA COM COORDENADORES DO AEE
1.1) Tipo de documento/formulério para 2.1) Tipo de documento/formuléario para

acompanhamento dos alunos. acompanhamento dos professores do AEE.
1.2) Como se da o acompanhamento 2.2) Como se da o acompanhamento do

dos alunos com deficiéncias. trabalho dos professores do AEE.

1.3) Acesso aos documentos de registro dos 2.3) Acesso aos documentos de registro dos

alunos e sua eficiéncia no monitoramento. professores e sua eficiéncia para a gestao.

2.4) Viabilidade utilizacao de software para o
gerenciamento de alunos com deficiéncias e
monitoramento do trabalho dos professores do AEE.

1.4) Viabilidade utilizacao de software para o
gerenciamento de alunos com deficiéncias.

2.5) Potenciais melhorias de um sistema
informatizado para gestao dos alunos com
deficiéncias e professores do AEE.

1.5) Potenciais melhorias de um sistema informatizado
para gestao dos alunos com deficiéncias.

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo com base nas entrevistas realizadas (2021)

Entre as categorias emergidas apds a analise das entrevistas, algumas tiveram um destaque
maior. Com base na andlise realizada com profissionais do AEE, surgiram: 1.5) Potenciais me-
lhorias de um sistema informatizado para gestao dos alunos com deficiéncias; 1.6) Utilizacao
de registros em fisicos em casos de implementacao de sistema informatizados; e 1.7) Beneficios
para os alunos com deficiéncias e para o trabalho do professor do AEE. Emergindo as seguin-
tes categorias referentes aos dados apontados por coordenadores pedagdgicos: 2.5) Potenciais
melhorias de um sistema informatizado para gestao dos alunos com deficiéncias e professores
do AEE; 2.6) Utilizacao de registros fisicos em casos de implementacao de sistema informatiza-
dos; e 2.7) Beneficios para os alunos com deficiéncias e para o trabalho da equipe de gestao.

As categorias 1.1 e 2.1 presentes no Quadro 3 evidenciam respectivamente a forma que sao
registradas as categorias das atividades realizadas pelos alunos e como se da o monitoramento
do trabalho do professor. Esses trabalhos sao feitos a partir de fichas de registro elaboradas
por um Ncleo de Apoio aos deficientes da Secretaria de Educacao. Como o Entrevistado 1
destaca as formas para a documentacao utilizadas “Ficha de matricula, Plano de acdo e Registro
de atendimento didrio”. E esses registros sao realizados no decorrer do ano em formato fisico,
dessa forma, diz o Entrevistado 3: “esse registro de atendimento foi realizado em Caderno de
Plano fisico (Estudo de Caso, Plano de AEE, Registros de Atendimento, Hordrios do AEE e Rela-
tério Final por aluno) .

Ressalta-se que os coordenadores envolvidos na pesquisa salientam que o acompanha-
mento com os professores do AEE e os registros documentados também acontecem de maneira
informal, segqundo o Entrevistado 4: “O acompanhamento é realizado através do didlogo, desen-
volvendo acées na prdtica”.

Os itens 1.2) Como se da o acompanhamento dos alunos com deficiéncias e 2.2) Como se
déa o acompanhamento do trabalho dos professores do AEE do Quadro 3 mostram que os alunos
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sao acompanhados individualmente pelos professores, ja que os coordenadores monitoram os
documentos elaborados por cada docente. Cada estudante possui um documento chamado
“Plano de Acao” e sao registradas as atividades a serem desenvolvidas, recursos necessarios
para o atendimento, objetivos a serem alcancados e dias e horéarios dos encontros. Por meio
do preenchimento e do arquivamento desses materiais, os professores e coordenadores geren-
ciam os progressos dos alunos. Conforme destaca o Entrevistado 3: “[...] reforcando que o (a)
professor (a) do Atendimento Educacional Especializado (AEE) trabalha com as especificidades de
cada aluno buscando desenvolver habilidades e, consequentemente, os documentos/formuldrios
sdo feitos/preenchidos de forma individual”.

O acompanhamento individualizado dos alunos com deficiéncias é necessério pelo fato
de cada estudante ter suas especificidades. Para tanto, para a elaboracao do planejamento a
ser realizado para cada educando, é preciso observar primeiro sua parte cognitiva, comporta-
mental e quais sao suas maiores dificuldades, assim como habilidades. Apés o levantamento

de informacbes, o atendimento é preparado especificamente com base no desenvolvimento
de habilidades de forma individual (SANTOS, 2019).

Nos grupos 1 e 2, respectivamente, emergiram as categorias de acesso a documentos de
registro dos alunos/professores e a eficiéncia do modo de como sao documentadas as informa-
coes atualmente. Os profissionais do AEE tém acesso aos documentos pertinentes a cada aluno
para que possam coletar informacoes necesséarias. Segundo o Entrevistado 2: “Este material
estd disponivel na escola tanto digitalmente como impresso” . Entretanto, o Entrevistado 2 ressalta
também a pouca eficiéncia do método atual, “Nao tao eficiente, acredito que se tivéssemos um
sistema seria melhor”.

Os coordenadores pedagdgicos acompanham o trabalho do professor do AEE por meio
das fichas de registro que estes fazem para cada aluno. Desse modo, eles podem visualizar os
documentos em formato fisico ou recebé-los por e-mail. Entre a equipe de gestao entrevistada,
houve uma pequena divergéncia relacionada a eficacia do modo de acompanhamento atual, de
modo que, em uma escala de 0-nao sei; 1-ruim; 2-bom; 3-muito bom; 4-6timo, o Entrevistado
4 disse “Nota 2, pois um sistema ampliaria a praticidade no envolvimento do processo” . Diferente-
mente do que diz o Entrevistado 5, que acredita na eficiéncia do método de acompanhamento
atual: “Sim, esses dois ddo um direcionamento das atividades a serem desenvolvidas. Otimo”.

O processo de insercao da Tecnologia da Informacao e Comunicacao (TIC) vem ocorrendo
em diversos setores da sociedade, do mesmo modo como ocorre dentro de ambientes escolares.
Essa tecnologia vem sendo utilizada como uma forma de gerenciamento de informacoes, apren-
dizados e comunicacbes entre os profissionais, e o seu uso substitui outras formas de registro,
como a documentacao de arquivos apenas em cadernetas e similares (FERREIRA L., 2017).

No Quadro 3, os itens 1.4 e 2.4 emergiram ap6s os entrevistados apontarem unanimemente
sobre a viabilidade de utilizacao de softwares para o monitoramento de alunos com deficién-
cias, assim como para o acompanhamento do trabalho dos professores do AEE. Entretanto,
pode-se destacar que esses sistemas informatizados necessitam ser de facil acesso, segundo
o Entrevistado 3: “[...] ressaltando que nem todos os professores do Atendimento Educacional
Especializado (AEE) tém facilidade no uso de tecnologia e software. Assim, seria necessdria uma
ferramenta de facil navegacdo”. Com isso, os profissionais envolvidos acreditam que é possivel
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utilizar tecnologias informatizadas em ambientes escolares, mesmo que alguns professores nao
tenham tanta facilidade em manusear determinados tipos de aparatos tecnolégicos.

Partindo da categoria anterior, que tratava das potenciais melhorias que um sistema infor-
matizado poderia trazer para o processo de gerenciamento de alunos, emergiram os itens 1.4
e 2.4 presentes no Quadro 3. Trata-se da visao dos professores do AEE e dos coordenadores
pedagdgicos sobre a insercao desse tipo de ferramenta tecnolégica nas escolas. Apresenta-se
como destaque a fala do Entrevistado 2: “O registro em docs fisicos deve ser substituido, a utiliza-
cao tanto por celular como pelo computador”. Ele acredita que os softwares devem substituir as
documentacoes fisicas. Ja o Entrevistado 3 ressalta: “[...] O que seria mais democrdtico é oferecer
as opgoes da tecnologia e do material fisico como aliados do professor”.

Nas palavras de Tossetti (2018), a utilizacao de ferramentas tecnolégicas pode efetivar um
melhor gerenciamento e o acompanhamento de informacées dentro de ambientes escolares.
Assim, é possivel ter uma visdo mais aprimorada sobre os documentos que sao registrados em
sistema informatizado, mas ressalta-se que o uso também traz alguns riscos, como limitar a
autonomia gerencial da escola na realizacao de determinadas atividades.

A equipe de gestao acredita que o uso de um software para acompanhar o desempenho
dos alunos com deficiéncias e o trabalho do professor seria ideal, assim como traria alguns be-
neficios. O Entrevistado 5 diz “Em computador seria mais vidvel. Poderiamos poupar o registro
fisico e o acumulo de papéis”. Evidencia-se que os entrevistados acreditam nas melhorias que
esse tipo de ferramenta tecnolégica pode trazer, assim como sua utilizagao seria uma forma de
diminuir o nimero de registros em formato fisico.

Entre as categorias emergidas com base na coleta de dados com os entrevistados, destaca-se
os itens 1.5 e 2.5 presentes no Quadro 3, que tratam da utilizacao de registros fisicos em casos
de implementacao de sistemas informatizados. E possivel perceber uma opinido divergente
entre os entrevistados dos dois grupos, pois, apesar de alguns entrevistados considerarem via-
vel a utilizagdo de sistemas informatizados nas escolas, uma parcela de entrevistados acredita
que mesmo apo6s a implementacao de um software, o registro fisico ainda é indispensavel.
No entanto, pela fala do Entrevistado 1 “Acredito que em computador e em celular. Nao vejo
necessidade de registro em caderneta”, nota-se que outra parcela de participantes da pesquisa
tem uma visao oposta, pois considera que o registro em formato fisico é indispensavel, entre os
motivos apontados esta o fato de alguns profissionais nao dominarem o uso de determinadas
tecnologias. Segundo o Entrevistado 2 “Cadernetas e similares sdo indispensdveis para alguns,
pensando nas diversas realidades existentes” .

Com a expansao tecnolégica em diferentes tipos de ambientes, cada vez mais as tecnologias
estao presentes em tarefas do dia a dia, tornando o uso quase indispensavel dentro de unidades
organizacionais, principalmente aquelas que possuem grandes fluxos de dados. As escolas estao
consequentemente inseridas nesse contexto, ja que, dentro desses ambientes, o uso de sistemas
informatizados pode contribuir para a realizacao de diferentes tipos de monitoramento. Entre-
tanto, vale destacar que ainda ha resisténcia ao uso de determinadas tecnologias, pois existem
profissionais escolares que ainda optam pelo registro de informacoes no papel, embora esse
nimero esteja diminuindo, mas de fato ainda ha resisténcia (LEYEN; SILVA; SOUZA, 2019).

As categorias 1.6 e 2.6 destacam beneficios para os alunos com deficiéncias, o trabalho
do professor do AEE e para a coordenacao pedagdgica. Esses resultados emergiram apds os
entrevistados apontarem que o trabalho poderia ser otimizado caso um software de gestao fosse
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implementado. Sendo assim, pode-se destacar algumas falas do Entrevistado 3 e do Entrevistado
5, conforme apresentado no Quadro 4:

Quadro 4 - Beneficios de um sistema de gestao para professores do AEE

ENTREVISTADO 3 ENTREVISTADO 5

“Sim, pois a tecnologia tanto otimiza o trabalho
do professor do Atendimento Educacional “Serviria para ajudar no desenvolvimento das
Especializado (AEE) como oferece inimeras criancas com necessidades especiais”.
possibilidades de trabalhar com o aluno”.

“Resultado de trabalho em tempo habil.
Otimizacao de tempo. Registros seguros.
Facilidade no acesso as informacoes”.

“Diminuir o uso do papel favorecendo a
preservagao do meio ambiente”.

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo com base nas entrevistas realizadas (2021)

Destaca-se o fato de que os sistemas informatizados podem vir a ser utilizados por professores
do AEE e coordenadores pedagoégicos, desde que sejam utilizados em prol da otimizacao do
trabalho dos profissionais envolvidos. Com o trabalho facilitado e com uma visao aprimorada
sobre os alunos com deficiéncias, os entrevistados apontam que a utilizacao das tecnologias
durante o trabalho contribuira para o progresso dos alunos com deficiéncias de acordo com a
especificidade de cada estudante.

Conforme apontam Avila, Neto e Roland (2020), os softwares trazem maior dinamicidade
aos processos realizados em unidades de ensino e propiciam o acesso a informacdes de maneira
mais efetiva. A medida que utilizam sistemas informatizados, os usuarios conseguem ter o aces-
so a informacao disponivel de modo prético, assim como realizam a edi¢ao e o cancelamento
de registros mais rapidamente, consequentemente, otimizando o trabalho dos profissionais
envolvidos.

Pode-se observar, com a andlise dos dados, que a forma de acompanhamento realizada
atualmente tem seus beneficios. Entretanto, a gestao desses materiais em determinados mo-
mentos apresenta falhas, como um trabalho repetitivo, pois é necesséario registrar informacoes
em cadernetas para posteriormente digitar em computador/celular. Desse modo, nota-se que
o sistema de gerenciamento poderia suprir algumas caréncias, como a facilidade no acesso as
informacoes.

4 Consideracoes Finais

De acordo com este estudo prospectivo, conclui-se que os softwares de gestao de alunos
podem contribuir de maneira que as informagoes sejam registradas e acessadas de forma mais
dinamica e eficiente, ja que, em sistemas informatizados, é possivel ter uma visao aprimorada
e de facil acesso sobre as informacoes documentadas na ferramenta.

Acredita-se que os Sistemas de Gerenciamento de Alunos com Deficiéncia podem ajudar
os professores do AEE a melhorarem o processo interventivo com cada aluno. Por intermédio
de um Sistema de Gerenciamento, o professor pode fazer observagoes diarias, registrar o pro-
gresso de cada aluno no decorrer das atividades propostas, analisar possiveis alternativas para
incluir o aluno da melhor maneira e tentar fazer com que eles evoluam de acordo com suas
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limitacoes. Dessa forma, os professores podem ter uma visao aprimorada de todos os alunos,
registrar informacgbes de maneira mais segura, visto que as informacoes a respeito dos alunos
podem se perder quando registradas apenas em cadernetas e similares. A perda de informagoes
pode vir a comprometer o progresso dos alunos, de modo a prejudicar seu desenvolvimento e
inclusive ocasionar regressoes, frustrando o professor, a familia e o préprio aluno.

Para tanto, essa forma de registro também é considerada viavel para realizar o monitora-
mento dos alunos com deficiéncia na escola. Assim, professores do AEE e equipe pedagdgica
tendem a ter o seu trabalho otimizado quando se faz o uso de fato de uma ferramenta tecnolé-
gica para gestao dos alunos. Sendo assim, é possivel que a equipe pedagdgica acesse e registre
as informacoes pertinentes a cada aluno com deficiéncia de uma maneira mais agil e eficiente,
facilitando também que, posteriormente, na necessidade de consultas a documentos, esta seja
realizada de forma mais pratica.

Vale ressaltar que os achados desta pesquisa nao refletem a realidade do que acontece em
todas as escolas que precisam monitorar alunos com deficiéncias, ja que o trabalho consiste em
uma pequena amostra realizada em apenas uma unidade de ensino escolar.

Dessa forma, os softwares de gerenciamento podem ajudar os alunos com deficiéncias a
obterem melhores resultados nas atividades e, com isso, eles podem desenvolver e melhorar suas
habilidades. destaca-se que, ao serem acompanhados de uma forma mais eficiente, as tarefas
podem ser melhor direcionadas a cada aluno, de acordo com cada especificidade.

5 Perspectivas Futuras

Cabe destacar que a utilizacao de softwares para o monitoramento dos alunos com defi-
ciéncias pode ainda nao ser a realidade de algumas escolas, isso devido a problemas finan-
ceiros relacionados a aquisicao desse tipo de ferramenta tecnolégica, assim como o déficit de
formacao continua dos profissionais no uso desse tipo de sistema. Entretanto, ao obter esses
mecanismos de gerenciamento, os professores do AEE podem planejar melhor as atividades
a serem desenvolvidas por cada aluno de acordo com suas especificidades, ja que é possivel
observar individualmente as atividades realizadas pelos estudantes, assim como verificar cada
progresso nas habilidades.

Apresenta-se como sugestao que sejam realizados estudos com um comparativo entre
as diferentes formas de monitorar alunos com deficiéncias, analisando os pontos negativos e
positivos, além de obter uma amostra em um quantitativo maior de unidades escolares, pois
assim, é possivel verificar as unidades de ensino que usavam como método de gerenciamento
de informacdes apenas em formato fisico e que posteriormente passaram a utilizar sistemas
informatizados para realizar este trabalho, identificando o impacto da mudanca.
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Resumo

A embalagem é um importante item utilizado na industria de alimentos e é responséavel pela apresentacao e
durabilidade do produto. Devido ao crescimento das industrias e a diversidade de novos produtos alimenticios,
inovagbes nas embalagens sao constantes. Diante disso, o presente trabalho apresenta um embasamento tedrico e
uma prospeccao tecnoldgica relacionada aos tipos de embalagem e de tecnologias correlatas. Foi possivel perceber
o crescimento do nimero de familias de patentes para paises como China, Japao, Organizacdo Europeia de Patentes
e Estados Unidos. Esse quantitativo indica os esforgos inovativos que tém sido realizados por diferentes paises,
atestando a preocupacao com a conservacao e a inovacao dos referidos produtos. Observa-se a importancia da
inovacao para garantir a posicao de destaque no mercado para ampliar o seu prazo de validade (shelf life), de forma
a viabilizar a sua distribuicao, o tempo de prateleira (armazenamento), o consumo e a identificacdo de novos tipos
de embalagens, com caracteristicas biodegradéaveis, facilidade de reciclagem, isentas de componentes téxicos, e que
sejam de baixo custo de producao e versateis no seu uso.

Palavras-chave: Embalagem. Leite Condensado. Embalagem Flexivel.

Abstract

Packaging is an important item, used in the food industry, responsible for the presentation and durability of the
product. Due to the growth of industries, and the diversity of new food products, packaging innovations are constant.
Therefore, this work presents a theoretical basis and a technological prospection related to the types of packaging and
related technologies. It was possible to notice the growth in the number of patent families, for countries like China,
Japan, the European Patent Organization and the United States. This number indicates the innovative efforts that
have been carried out by different countries, attesting to the concern with the conservation and innovation of these
products. The importance of innovation is observed to ensure a prominent position in the market to extend its shelf
life, in order to enable its distribution, shelf life (storage), consumption and identification in new types of packaging,
with biodegradable characteristics, easy recycling, free of toxic components, and that are of low production cost and
versatile in their use.
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Embalagens de Leite Condensado: prospeccéo e evolucdo tecnolégica de inovagdes em embalagens para
alimentos tomando como referéncia o produto leite condensado

1 Introducéo

O leite condensado surgiu com as experiéncias do francés Nicolas Appert (1820) na es-
terilizacao e conservagéo de alimentos em embalagens herméticas. Mais tarde, em 1866, os
empreendedores norte-americanos Charles e George Page fundaram a Anglo-Swiss Conden-
sed Milk Company. Usando suprimentos abundantes de leite fresco na Suica, eles aplicaram o
conhecimento obtido em sua terra natal para estabelecer a primeira unidade de produgéao de
leite condensado da Europa, na cidade de Cham. O produto, com a marca Milkmaid, passou

a ser comercializado como uma alternativa segura e duradoura ao leite fresco, em embalagem
enlatada (NESTLE, 2021).

Em 1905, houve a fusao da Nestlé e da empresa Anglo-Swiss Condensed Milk Company,
dando origem a Nestlé & Anglo-Swiss Condensed Milk Company, atualmente conhecida como
Grupo Nestlé. Os primeiros carregamentos de leite condensado chegaram ao Brasil em 1875,
e o produto passou a ser chamado de leite mocga, devido ao rétulo apresentar uma camponesa
suica. A primeira fabrica de producéo de leite condensado montada no Brasil, na cidade de
Araras, Sao Paulo, foi inaugurada em 1921. Em 1925, o leite condensado produzido no Brasil
teve a marca tradicional Milkmaid alterada para Marca Moca, a qual passou a ser estampada
na embalagem enlatada (NESTLE, 2021).

De acordo com Galina (2010), o Brasil é o pais que mais consome leite condensado no
mundo, sao 200 mil toneladas por ano. O produto brasileiro destaca-se pela qualidade, pela
escala de producao de alto padrao tecnoldgico e por oferecer valor agregado. O processo de
fabricacao de leite condensado é regulamentado por normas técnicas (NRT n. 47) desde 2018.
Sua produgao segue as seguintes etapas: selecao e recebimento do leite, filtracao, resfriamento,
estocagem do leite cru, padronizacao do teor de gordura, adicao de aglcar, tratamento térmi-
co, pasteurizacao, evaporacgao a vacuo, resfriamento e cristalizacao, envase e armazenamento.
O processo de producéao de leite condensado consiste em sequéncias que envolvem operacoes

unitarias como: centrifugagao, tratamento térmico, evaporacao a vacuo e cristalizagao (RENHE;
PERRONE; SILVA, 2011).

Desde a sua criagao, o leite condensado tem sido embalado em latas, que tiveram diversos
processos de inovacao no material e no design de produto, pincipalmente na sua rotulagem.
Com relacao a embalagem em lata, as principais inovacoes foram as curvas, a embalagem acin-
turada e, no processo de litografia externa, os rétulos fixados na prépria lata. A dltima inovagao
apresentou a lata cilindrica, com paredes retas e alongadas e com a tampa com chave de facil

abertura (NOSSO ACO, 2018).

Em 2020, devido a pandemia no setor de varejo, o consumo de leite condensado aumentou
segundo o levantamento publicado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA,
2020), que identificou que 14% das familias aumentaram o consumo de leite condensado desde
o inicio da disseminagao da Covid-19 pelo territério. Esse crescimento fez a industria de leite
condensado investir na ampliacao das fabricas de producao com inovacoes em embalagem e
dimensoes. Isso pode ser visto por meio dos dados de pedido de patente no Brasil, num periodo
que compreende quase dois anos.

Atualmente, também sao utilizados outros tipos de embalagens como as embalagens car-
tonadas, metélicas, embalagem bisnaga plastica e stand up pouch. Do ponto de vista técnico, a
embalagem pode ser definida como um recipiente ou envoltura para armazenamento temporario
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de produtos, de forma individual ou agrupando unidades. Sua principal funcao é proteger o
produto e ampliar o seu prazo de validade (shelf life), de forma a viabilizar a sua distribuicao,
tempo de prateleira (armazenamento), consumo e identificagdo (ABRE, 2015). Segundo a Lei
n. 986, de 21 de outubro de 1969, que institui normas basicas sobre alimentos, a embalagem
é definida como qualquer forma pela qual o alimento tenha sido acondicionado, guardado,
empacotado ou envasado (BRASIL, 1969).

E necessario atrair o consumidor, e a embalagem pode passar uma mensagem de alimento
saudéavel, inovacgao e até mesmo de sofisticagao. Existem varios concursos visando ao melhor
design da embalagem no que se refere ao formato, ao tamanho, ao rétulo, a marca, ao acaba-
mento, entre outros quesitos. As latas utilizadas nas embalagens de leite condensado podem ser
de acgo ou aluminio, geralmente usado para bebidas. As latas de aco tém como matéria-prima
basica: minério de ferro, coque e calcério, utilizados na producao do ferro fundido, em tem-
peratura superior a 1.000°C, em alto forno. O processamento posterior inclui a adicao de aco
reciclado e produtos quimicos, seguido de aquecimento. O ago produzido é laminado, sendo
aplicada uma fina camada de estanho ou cromo, com o intuito de evitar a sua oxidacao. Para a
confeccao das latas, o aco é transformado em bobinas. A depender da acidez do alimento a ser
envazado, faz-se necesséria a aplicagao interna de estanho e verniz. Os revestimentos sao atéxi-
cos, elasticos e resistentes, nao podendo ser danificados, o que ocorre quando a lata é amassada
(ABEACO, 2020). A embalagem final pode apresentar diferentes tamanhos e conformacées.

A embalagem stand-up pouch, em portugués “bolsa que fica em pé”, tem sua origem na
Franca, em 1962, patente requerida pelos irmaos e inventores Leon Doyen e Louis Doten, da
indastria de maquinas para embalagem Thimonnier, que buscaram produzir uma embalagem
mais firme, capaz de permanecer em pé (THIMONNIER, 2018). A concessao da patente de
nimero GB1069268A s6 aconteceu em 1968. Esse tipo de embalagem foi mais utilizado apds a
queda da sua patente, na década de 1980, como, também, por causa da pressao ambiental para
substituicao de embalagens rigidas. E muito versétil, pela possibilidade de adicao de acessorios,
e pode apresentar diversos formatos, tendo como vantagem: preco baixo, 6tima soldabilidade,
resisténcia mecanica, transparéncia total ou parcial, design inovador, facilidade de abertura e
de enchimento manual ou automaético (LIMA, 2015).

A embalagem cartonada é constituida por um recipiente, dando a firmeza necessaria para
dar forma e manter o formato da embalagem, ja que o material protege o produto estendendo
sua validade de prateleira. A prépria embalagem apresenta informacdes sobre o contetido,
tornando-se facil de transportar e de manusear (TETRA PAK, 2021).

Tetra Pak é uma combinacao do grego tétpa. (quatro) com o inglés pack (pacote). Trata-se de
uma empresa multinacional de origem sueca que fabrica embalagens para alimentos, fundada
em 1951, por Ruben Rausing. A primeira maquina da Tetra Pak para embalagens cartonadas
em forma de tetraedro foi entregue para a empresa de laticinios Lundaortens Mejeriférening,
localizada em Lund, Suécia, visando ao envase de creme em embalagens de 100 mL. A primeira
fabrica no Brasil foi inaugurada em 1978 em Monte Mor, Sao Paulo (TETRA PAK, 2021).

O mercado das embalagens estd em constante transformacao, empresas fazem grandes
investimentos em tecnologia, centros de pesquisa, centros de inovagao aos clientes internos e
externos, pensando e estudando os desafios de sustentabilidade, um ponto urgente da indis-
tria de alimentos por meio do uso de diversos beneficios da inovacao para reduzir o impacto
climatico, prevenir o desperdicio e ajudar a gerar uma economia circular de baixo carbono,
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buscando parceiros na academia (universidades), startups, fornecedores e clientes, permitindo,
assim, solucdes para um futuro sustentavel (TETRA PAK, 2021).

Um estudo macroecon6émico da industria brasileira de embalagem, realizado pela Funda-
cao Getulio Vargas (FGV) e apresentado em pela Associacao Brasileira e Embalagem (ABRE),
demonstra o desempenho das indistrias em embalagem em 2020 no Brasil. Os plasticos repre-
sentam o maior percentual da producao, correspondente a 39,6% do total, seguido pelo setor
de embalagens de papel/cartao/papelao com 31,6% e metélicas com 19,9%. A perspectiva
para o ano de 2021 é o crescimento da producao de embalagem entre 4,4 e 5,9%, em relacao
a 2020 (ABRE, 2020).

O futuro da embalagem nao se destina apenas a protecao e a funcionalidade do produto,
mas também oferece conectividade e permite possibilidades ilimitadas. Este artigo apresenta
uma prospeccao e evolucao tecnoldgica, visando as inovagdes em embalagens de alimentos e
avaliando o panorama mundial de embalagens de leite condensado, relacionando os documentos
de patentes depositados sobre essa tecnologia e a evolucao anual dos depésitos. A utilizacao
de estudos prospectivos tem sido bastante utilizada para auxiliar na tomada de decisdes por
empresas e universidades para inovagoes e tecnologia.

2 Metodologia

Para a pesquisa da tecnologia protegida ou descrita em documentos de patentes e artigos
cientificos, referente as embalagens, foi elaborada uma estratégia de busca utilizando as palavras-
-chave relacionadas aos principais tipos de embalagem. Partindo da definicao das palavras-chave
e das respectivas combinagoes entre os termos, foi realizada a pesquisa nas seguintes bases de
dados online: Science direct e Catélogo de tese e dissertacoes da Capes, para o levantamen-
to bibliogréafico; e Espacenet® (European Patent Office), Orbit e World Intellectual Property
Organization (WIPO) para o levantamento patentério.

A prospeccao foi realizada por meio de coleta, tratamento e anélise das informacoes ex-
traidas dos documentos de patentes e artigos para fundamentacao. O termo documento de
patente abrange pedidos de patente publicados ou patentes concedidas. Para interpretar as
informacdes da tecnologia patenteada sobre embalagens, cada documento foi analisado e
deles extraidas as informacoes relevantes que descrevem a invencao, culminando na geracao
de gréficos, que apresentam os paises e as empresas detentoras dessa tecnologia, bem como a
producao e éareas de aplicacao.

Nesta pesquisa, foi utilizada a Classificagao Internacional de Patentes (CIP), conhecida
pela sigla CIP - International Patent Classification, um sistema hierarquico de simbolos para a
classificacao de Patentes de Invencao (PI) e de Modelo de Utilidade (MU), de acordo com as
diferentes areas tecnolégicas a que pertencem. O objetivo da busca e identificacao da CIP nos
documentos esta relacionado com a facilidade de reconhecer a area de aplicacao tecnoldgica
desses documentos a nivel internacional, independentemente do idioma no qual o documento
de patente foi escrito e depositado. De acordo com Serafini e Silva (2011), para estudos pros-
pectivos, é extremamente importante utilizar os cédigos da CIP para otimizar as buscas nas
bases patentéarias, na qual as patentes sao classificadas de acordo com a aplicacao.
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As buscas foram realizadas no més de agosto de 2021, iniciando com a pesquisa de artigos
cientificos publicados em lingua portuguesa, a partir do banco de dados Scielo. O principal
objetivo dessa busca foi identificar os termos mais utilizados e delimitar as palavras-chave.
A primeira base patentaria consultada foi a Espacenet, sendo seguida por uma pesquisa na
base Scopus. Com isso, foi possivel localizar a patente de embalagem cartonada e, por meio
dela, foi possivel encontrar as principais familias vinculadas ao registro desse tipo de emba-
lagem. Foi utilizada uma combinacao das seguintes palavras-chave: package, pack+open e
flexible packaging. A pesquisa na Classificacao Internacional de Patentes (CIP) e na base de
dados Questel Orbit Intelligence foi realizada com a juncao dos principais coédigos do grupo das
familias B65B85/10, B65D81/18, B65D25/02, B65D25/10 e B65D81/05 e das palavras-chave
selecionadas, de forma a identificar as patentes diretamente relacionadas ao objeto do estudo.
Os resultados obtidos serviram de referéncia para andlises técnicas sob a 6tica da Propriedade
Intelectual, transferéncia de tecnologia e lideranca de mercado.

3 Resultados e Discussdo

O resultado da busca na base de dados Orbit apresentou uma tendéncia de crescimento de
pedidos de patente nos ultimos 20 anos, conforme mostra o Gréafico 1. O ano de 2016 foi o que
apresentou maior quantidade de depésitos de patentes, com consideravel queda nos dois anos
subsequentes. Em 2019, a quantidade de depdsitos voltou a crescer comprovando a insercao
constante de novas tecnologias do segmento. De acordo com o estudo macroeconémico da
embalagem da ABRE (2020), a producao da industria de embalagem apresentou uma retracao
de 4,20% em 2016. A pesquisa aponta que o crescimento nao aconteceu devido a queda no
consumo, ao desemprego e a inadimpléncia do consumidor, ja que pairam incertezas politicas
e econdmicas no pais, somadas a pressdes derivadas da geopolitica internacional. Apés trés
anos de resultados desfavoraveis do setor, a producao da industria de embalagem apresentou
um leve crescimento de 1,96% em 2017. Mesmo com esses fatores, em 2017, as exportacdes
diretas do setor de embalagem tiveram um crescimento de 10,67% em relacao ao ano de 2016,
e as importagoes tiveram um crescimento de 5,87% no ano de 2017 na comparacao com o
ano anterior, o que justificaria a instabilidade no setor de inovacao demonstrada no Gréfico 1.

Grafico 1 - Patentes depositadas voltadas para o desenvolvimento de embalagens — Software Orbit
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2021), gerado no software Orbit
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O Quadro 1 apresenta o resultado do mapeamento referente a embalagens, nas bases Or-
bit, Espacenet e WIPO, utilizando as palavras-chaves package, pack+open, flexible packaging.
Na base Espacenet foi encontrado um consideravel nimero de registros de patentes (1.236)
com a palavra-chave package relacionadas aos cédigos da CIP. O software Orbit apresentou
um quantitativo de registros de patentes (4.586), seguido pela Espacenet (3.104), quando do
uso das palavras-chave associadas pelo operador booleano (pack AND open), isso aconteceu
porque o software Orbit faz a captacdao de dados em varias plataformas de base de dados de
patentes. A palavra-chave flexible packaging apresentou poucas referéncias. O software Orbit e
a base Espacenet apresentaram um quantitativo muito maior de patentes quando se comparou
com a base WIPO.

Quadro 1 - Resultado da busca nas bases de patentes utilizando as palavras-chave

PALAVRAS-CHAVE ORBIT ESPACENET WIPO
Package 918 1.236 315
pack AND open 4.586 3.104 2.053
flexible packaging 1 3 4

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2021)

A estratégia de busca aplicada resultou em um universo de dados. Para um estudo mais
aprofundado, foi realizada uma anélise das patentes publicadas no periodo de cinco anos, o
que resultou em 786 registros ativos de documentos de patente referente a embalagem. Embora
haja um numero significativo, essa busca nao representa o total de invencoes protegidas, uma
vez que ha diversas estratégias de protecao utilizadas, no intuito de aumentar o sigilo, além
de uma mesma patente ser depositada em diferentes paises, a fim de aumentar seu poder e
expansao mercadolégicos. Para realizacao da busca de patentes, foram priorizadas anélises em
relacao: a paises de depdsito; as tecnologias envolvidas; a classificacao CIP; e a linha do tempo.

Para este estudo, foi utilizada o software Orbit, uma vez que este permite apresentar os dados
estatisticos em diversas modalidades de gréficos, favorecendo avaliar os aspectos priorizados
neste estudo, como a linha do tempo do depdsito de patentes, o mercado e a situagao das pa-
tentes, por exemplo. Além disso, em seu contetido, o software permite que resumos, inventores,
titulares e classificacoes de patentes sejam pesquisados de forma simultanea ou independente,
entre os membros de cada familia.

A prospeccao tecnolégica é um estudo centrado nas mudancas tecnolégicas e essencial
no mapeamento do desenvolvimento cientifico e tecnolégico do pais, podendo influenciar a
industria, a economia ou a sociedade de forma significativa. Em diversos paises, o método é
utilizado tanto na orientacéo de desenvolvimento e inovacgéao das pesquisas como na prospeccao
académica e cientifica (SOUSA; OLIVEIRA; CHAVES, 2016). Além disso, é um instrumento
de base para os gestores na formulacao do plano estratégico da organizacdo e na decisao
quanto a aplicacao de recursos para areas de pesquisa, ciéncia e tecnologia. Funciona como
uma ferramenta de apoio ao processo decisério, tendo em vista a possibilidade de se ter uma
visao organizada sobre as dinamicas da pesquisa, desenvolvimento e inovacao de um setor e
de tecnologias, em curto espaco de tempo. Salientar também a potencialidade da informacao
estratégica que as patentes podem oferecer no sentido de dar suporte a um processo de gestao
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e ao acompanhamento da tecnolégico (AMPARO; RIBEIRO; GUARIEIRO, 2012; TEIXEIRA,;
SOUZA, 2013).

As andlises de mercado também sdo importantes para sinalizar em o que os paises vém
investindo de forma mais robusta e quais deles absorvem também essas tecnologias. O Grafico
2 apresenta a predominancia em garantir patentes em grandes mercados consumidores como
China, seguidos pelo mercado europeu, norte-americano e pelos paises emergentes. Esses
resultados mostram um forte dominio da tecnologia pelos paises orientais, fato que pode ser
justificado pelas limitac6es existentes nesses paises para a produgao de alimentos, o que os leva
a buscarem alternativas na conservacao e na longevidade.

Grafico 2 — Mercados mundiais de patentes de embalagens cartonadas
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CN, China; JP, Japao; EP, Organizacdo Europeia de Patentes (OPE/EPO); US, Estados Unidos; DE, Alemanha; WO,
Organizagao Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI/WIPQ); BR, Brasil; GB, Reino Unido; IN, india; MX, México

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2021), gerado no software Orbit

O Brasil apresenta a sétima posicao no ranking de pedidos de patentes cartonadas, partici-
pacao no patenteamento de embalagens, com um Ginico depésito, conforme mostra o Gréfico 2.
O pais reconhece o potencial do mercado por meio da sua alta producéo de leite condensado.
Ainda no Brasil, a maioria das patentes depositadas foi desenvolvida por inventores independen-
tes, seguidas de empresa e entidades de pesquisa. Entre as patentes analisadas, uma inovagao
brasileira é a lata com fechamento Ploc Off, que se trata de um sistema de travamento meca-
nico, destinada a embalagem de lata, essa inovacao estéa patenteada no Brasil e nos principais
mercados internacionais, como Estados Unidos, Unido Europeia, Japao e China.

Das patentes analisadas nas embalagens cartonadas, é possivel citar algumas inovacoes
interessantes. Uma delas diz respeito a embalagem portion pack, que serve para o envase de
leite condensado e de creme de leite, com bastante aceitacao no mercado. Uma patente que
apresenta uma das mais recentes inovacoes é a Tetra Stelo™ Aseptic Edge, que une sustentabili-
dade e praticidade, uma embalagem reciclavel e composta majoritariamente de matérias-primas
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renovaveis. Além disso, a caixinha apresenta um modelo de tampa desenvolvido para garantir
a aderéncia, com ponto de abertura mais facilmente identificavel. A patente de embalagem
cartonada com tampa tem sistema de facil abertura e foi desenvolvida, especialmente, para
leite condensado. A patente da embalagem Tetra Top da Tetra Pak apresenta algumas vantagens
como: tampa que pode ser aberta parcialmente ou removida totalmente da embalagem; facil
abertura, o que reforca a importancia do objetivo do sistema longa vida, isto é, um sistema de
armazenamento para consumo fracionado ou na totalidade do produto; e design das bordas
arredondadas para facilitar o consumo. Todas as patentes cartonadas, anteriormente citadas,
pertencem a Tetra Pak, Grupo Tetra Laval Holding e Finance.

Entre as empresas mais expressivas no mercado de tecnologia de embalagem, tem-se a
Tetra Laval Holdings & Finance, também se destacando a Toppan P. Coltda do Japao e a Sig
Combibloc. A China é o pais que mais possui depdsito de patentes na érea, porém, duas empre-
sas da Suica ocupam no ranking o primeiro e terceiro lugares das empresas que mais possuem
patentes, conforme apresenta o Gréfico 3.

Grafico 3 — Empresas detentoras de tecnologia

TETRA LAVAL HOLDINGS & FINANCE

TOPPAN PRINTING

SIG TECHNOLOGY

NIPPON PAPER INDUSTRIES

DAI NIPPON PRINTING

HUNAN HUAWANG TECHNOLOGY

NANJING FORESTRY UNIVERSITY

0J1 HOLDINGS

DONGGUAN MYS ENVIRONMENTAL PROTECTION TECHNOLOGY

ELOPAK

T T T T T 1

0 10 20 30 40 50 60

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2021), gerado no software Orbit

A Classificacao Internacional de Patentes (CIP) — International Patent Classification (CIP)
— foi estabelecida pelo Acordo de Estrasburgo e prevé um sistema de simbolos para a classifi-
cacao de patentes e de modelo de Utilidade, de acordo com as diferentes areas tecnologicas a
que pertencem. A CIP é adotada por mais de 99 paises, entre eles, o Brasil, e coordenada pela
Organizacao Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI). O objetivo da CIP é facilitar e reco-
nhecer nos documentos e correlacionar a area de aplicagao tecnoldgica desses documentos a
nivel internacional, independentemente da lingua ou do pais no qual o documento de patente
foi escrito e depositado.

Apbs as andlises gerais dos dados obtidos, conforme exposto anteriormente, foi realizado
o refinamento maior das buscas com o cruzamento das palavras-chave e dos principais cédigos
da CIP, O intuito desta analise foi entender melhor as patentes que estao diretamente relaciona-
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das as tecnologias de embalagens. A principio, foram levantadoss os principais cédigos da CIP
identificados na busca, a qual se encontra principalmente relacionada as se¢oes B (operacoes
de processamento; transporte). A classe B teve destaque com a B65 (transporte; embalagem;
armazenamento; manipulacao de material delgado ou filamentar). Os resultados da pesquisa
realizada por meio dos cédigos da Classificacao Internacional de Patentes (CIP) mostram que a
maior parte das patentes envolvendo embalagens cartonadas estao relacionadas com recipientes
para armazenamento inseridos no cédigo internacional B65D5 com a sua especificacao e de
recipientes rigidos ou semirrigidos de secao transversal poligonal, por exemplo, caixas, caixas
ou bandejas, formados dobrando-se ou erguendo um ou mais blocos de papel. O Gréfico 4
indica o nimero de patentes por c6digos de maior incidéncia em B e suas respectivas definicoes.

Grafico 4 - Cdodigos da Classificacao Internacional das Patentes relacionados a embalagens
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2021), baseado no banco de dados do Espacenet

A estratégia de busca aplicada resultou em uma analise no periodo dos tltimos cinco anos,
ou seja, a partir de 2016, filtrando o nimero de 786 registros ativos de documentos de patente
referente a tecnologia de embalagens. Foram analisados os cédigos CIP encontrados para identi-
ficagdo daqueles que tém maior relacao com o objeto de estudo. Permaneceram representagoes
apenas das classes B. Entre os resultados obtidos, foram consideradas duas classificacoes que
apresentaram um numero menor de patentes apds a especificacao da busca. Foram analisados
os perfis de cada uma das classes, conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 - Especificacao dos coédigos da Classificagao Internacional de Patentes referentes as pala-
vras-chave utilizadas

Cobicos ESPECIFICACAO

Recipientes rigidos ou semirrigidos de secao transversal poligonal, por exemplo,
B65D5 caixas, caixas ou bandejas, formados
dobrando-se ou erguendo um ou mais blocos de papel.

Recipientes, elementos de embalagem ou pacotes especialmente
B65D85 . . o
adaptados para artigos ou materiais especificos.
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Copicos ESPECIFICACAO

B65D77 Pacotes formados por artigos ou materiais encerrados em recipientes pré-
formados, por exemplo, caixas, caixas de papelao, sacos ou sacolas.

Recipientes, elementos de embalagem ou pacotes, para contetidos que apresentam
B65D81 problemas especificos de transporte ou armazenamento, ou adaptados para
serem usados para fins ndo embalados apés a remocao do contetdo.

B65D25 Detalhes de outros tipos ou tipos de recipientes rigidos ou semirrigidos

Pacotes que compreendem artigos ou materiais parcial ou totalmente
B65D75 encerrados em tiras, folhas, esbocos, tubos ou redes de material
em folha flexivel, por exemplo, em invélucros dobrados.

B65D65 Invélucros ou capas flexiveis; Materiais de embalagem de tipo ou forma especial.

Pacotes de artigos mantidos juntos por elementos de embalagem
B65D71 para conveniéncia de armazenamento ou transporte, por exemplo,
transportador de segregacgéo portétil para vérios recipientes, como
latas de cerveja ou garrafas de refrigerante; Fardos de matéria.

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2021), baseado no banco de dados do Espacenet

Na base Orbit consta a totalidade de 918 pedidos no periodo analisado (Quadro 1) em
que estao inseridas, além do cédigo CIP, outras informagdes como nimero do protocolo, por
meio do qual é possivel acessar o tramite de cada pedido de patente na base de dados. Com
relacao a situacao legal das patentes em analise: 55,3% (509) foram concedidas; 30,4% (277)
estao pendentes; 11,9% (110) pedidos foram prescritos; e 2,4% (22) foram revogados. Nao
ha nenhum pedido expirado no periodo de 2016 a 2020, conforme apresentado no Gréafico 5.

O constante avanco da tecnologia das embalagens permite solugdes competitivas dentro
do mercado, o que pode ser uma das causas do niimero de patentes revogados no periodo
analisado. Outros fatores que podem influenciar nesses nlimeros sdo os avancos necessarios a
industria de producao de alimentos e os acordos de mercado internacional que vém permitindo
a maior circulacao de mercadorias entre diversos paises.

E importante ressaltar que o nimero encontrado nao representa o total de invencoes pro-
tegidas nessa area, isso porque uma mesma patente pode ser depositada em diferentes paises,
com o objetivo de garantir o direito de exclusividade aos seus inventores nos mercados conside-
rados mais relevantes, uma vez que o direito da patente é territorial (MACHADO et al., 2012).

Analisando as patentes, a embalagem pouch, que é a mais recente novidade do mercado
de leite condensado, até entdo ainda nao tinha sido aplicada, produzida com material laminado
flexivel, que é do tipo pré-made e selada no envase e com o custo menor do que as concorren-
tes, ou seja conseguindo driblar a questao de lotes minimos, além de nao necessitar de grande
espaco para estoque. A embalagem com caracteristica sustentavel, ja que ocupa menos espaco
no descarte do lixo, consome menos plastico na sua fabricacao e emite menos gases em sua
fabricacdo, também tem o seu tempo de prateleira prometido de oito meses e acondiciona
mais produto em gondola quando comparada as embalagens cartonadas. Com todos esses
benéficos, o mercado abracou essa novidade que pode ser uma excelente alternativa para as
empresas de pequeno porte dessa categoria de produtos.
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Grafico 5 - Status de patentes

Prescrita, 11,9%

Revogados, 2,4%

Pendente, 30,4% Concedida, 55,3%

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2021), baseado em Orbit

A mudanca dos habitos alimentares, associada com uma maior conscientizacao do descarte
de materiais, visando a minimizar o impacto no meio ambiente, sinaliza a necessidade de investir
em novos tipos de embalagens, com caracteristicas biodegradaveis, facilidade de reciclagem,
isentas de componentes toxicos e que sejam de baixo custo de producéo e versateis no seu uso.
Dessa forma, ha uma tendéncia de investimento em pesquisa, bem como um crescimento no
quantitativo de pedidos de patentes, a nivel mundial.

Outra tendéncia é a rotulagem dos produtos, com apresentacao de informacoes nao apenas
a respeito da composicao quimica dos produtos embalados, como também das préprias emba-
lagens, no que diz respeito a composicao quimica do material, ao grau de biodegradabilidade
e ao impacto ao meio ambiente, além das formas de descarte. E importante lembrar que os
consumidores estao cada vez mais alertas aos problemas advindos dos efeitos causados a sat-
de pelo consumo de produtos industrializado, muitas vezes, contaminados pelas embalagens,
ou, ainda, devido a vulnerabilidade das embalagens, durante a estocagem e o0 manuseio, bem
como pela reciclagem e pelo desenvolvimento sustentavel.

Devido ao crescimento do mercado de leite condensado no Brasil, surgiu a necessidade
de se fazer algumas melhorias nas embalagens por motivo de armazenamento, validade, custo,
preco de mercado e transporte. Isso fez com que as industrias optassem por diferentes embala-
gens, e, conforme seguiu a evolucao do mercado, a inovacao foi acontecendo, o fluxograma a
seguir mostra essa evolucao.
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Figura 1 - Fluxograma de pesquisa
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4 Consideracoes Finais

A partir do estudo dos documentos de patentes sobre embalagens depositadas entre 2016
e 2021, observa-se que existe uma tendéncia no crescimento de depdsitos, principalmente
em paises desenvolvidos, indicando que muitas pesquisas tém sido realizadas visando ao de-
senvolvimento de novos produtos. Os depésitos de patente pelo Brasil estao em sétimo lugar,
demonstrando a articulagéo entre universidades, empresas e startup, o que mostra, portanto,
que ha uma preocupacao em inovacao e em tecnologia. A maioria das patentes depositadas
no Brasil foi desenvolvida por inventores independentes, seguidas de empresas e de entidades
de pesquisa.

Algumas tendéncias para o futuro do segmento apontam para sistemas mais sofisticados
de abertura, embalagens ativas e inteligentes, que controlam ou incorporam oxigénio para
preservar alimentos e bebidas por mais tempo, além de outras tecnologias como as etiquetas
de identificacao por radiofrequéncia. O sistema de embalagem é essencial para a eficiéncia do
fluxo produtivo e para a seguranca das commodities, conferindo qualidade ao produto e agre-
gando um diferencial para as empresas no quesito inovagao e também na otimizacao de suas
embalagens para atender a todas as demandas de seus consumidores.

5 Perspectivas Futuras

Devido ao crescimento de produtos industrializados, o mercado de embalagens apresentou
um aumento de producao e de pedidos de patente nos ultimos cinco anos. O Brasil faz parte
do cenério mundial de negbcios voltados para o segmento de embalagens, tendo acesso as
mais novas tendéncias de gerenciamento de projetos e sendo referéncia no desenvolvimento
de novas tecnologias, por exemplo: o plastico verde a partir da cana-de-agtcar, o processo de
reciclagem mecanica e a tecnologia de plasma das embalagens cartonadas assépticas, o sistema
abre-facil de tampas metélicas, em meio a tantos outros desenvolvimentos que levam as emba-
lagens brasileiras a vencerem o WorldStar — o prémio mundial da embalagem (ABRE, 2019).

Com a mudanga dos héabitos alimentares ocorrida nos Gltimos anos e devido ao consumo
consciente, comeca a surgir também uma maior necessidade de inovacao no setor de embala-
gem, como também preocupacbes ambientais, custo de producao etc. Portanto, o que se espera
é a continuacao no aumento do nimero de patentes depositadas e concedidas envolvendo a
utilizacao, principalmente, de embalagens biodegradaveis.
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Resumo

Devido a grande quantidade de areas irrigadas no Brasil e ao desperdicio que essa pratica causa, a procura por
solugbes que amenizem o mau uso e o barateamento dos métodos de irrigacao € indispensavel. Este artigo tem como
objetivo prospectar documentos de patentes referentes a sistemas de irrigacao automatizados. Para essa prospeccéo
tecnolégica foram usadas combinagoes de codigos da CIP e de palavras-chave, essas informacgoes foram obtidas por
meio da base europeia Espacenet, os documentos de patentes foram classificados e agrupados. Foram realizadas
andlises estatisticas do tempo decorrido do depésito até a publicacdo. Com as andlises, foi possivel verificar que a
China, os Estados Unidos e o Japao tiveram um destaque na quantidade de patentes depositadas, representando
83,65% do total, e a maioria foi depositada por inventores individuais.

Palavras-chave: Sistemas de Irrigacdo. Humidade. Sensor.

Abstract

Due to the large amount of irrigated areas in Brazil and the waste that this practice causes, the search for solutions
that mitigate the misuse and cheapening of irrigation methods is essential. This article aims to prospect patent
documents referring to automated irrigation systems. For this technological prospect, combinations of IPC codes and
keywords were used, this information was obtained through the European database Espacenet, patent documents
were classified and grouped. Statistical analyzes of the time elapsed from deposit to publication were performed.
With the analyses, it was possible to verify that China, the United States and Japan had a highlight in the amount
of patents deposited, representing 83.65% of the total, and most were deposited by individual inventors.
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Estudo da Tecnologia de Irrigagéo Automatizada pela Reviséo de Patentes

1 Introducéo

O avanco da irrigagao e da automacao vem trazendo para a sociedade muitos beneficios
devido a sua eficiéncia. Desde 3500 a 3200 a.C., esse termo passou a ser aplicado, quando o
homem comecou a utilizar a roda. Contudo, o conceito sé se tornou familiar a partir da Revolu-
cao Industrial no século XVIII. Nesse periodo, o mundo sofreu grandes mudangas, e a tecnologia
teve um papel muito importante para as grandes transformagbes acontecerem. A automacgao
industrial se desenvolveu em ritmo acelerado para se manter competitiva num mundo globa-
lizado. A irrigacao na agricultura brasileira é ainda mais recente, foi a partir do século XX que

0S processos passaram a ser automatizados, ocupando papel fundamental no desenvolvimento
do pais (EMBRAPA, 2019).

A agricultura faz parte do setor primario e é de suma importancia para a economia brasileira,
grande parte do Brasil, principalmente nas regides semiéaridas do pais, utiliza a irrigacao para
suprir uma necessidade hidrica, utilizando a irrigacdo como uma ferramenta para a melhoria
da agricultura e da qualidade de vida.

O Brasil possui grandes areas de plantacoes irrigadas, e, segundo a Agéncia Nacional das
Aguas (ANA, 2017),

De acordo com os resultados do levantamento atual da irrigacao, a atividade é res-
ponséavel pela retirada de 969 mil litros por segundo (969 m3/s) e pelo consumo de
745 mil litros por segundo (I/s) (745 m3/s). Considerando os demais usos consuntivos
levantados pela ANA, esses valores correspondem a 46% da retirada (2.105 m3/s) e
67% da vazao de consumo (1.110 m3/s).

Sabe-se que o manejo de uma grande quantidade de dgua necessita da utilizacao de equi-
pamentos para que seja possivel obter uma distribuicao uniforme da agua irrigada.

De fato, como qualquer outra area da ciéncia que vem evoluindo juntamente com a tec-
nologia, com a agricultara nao é diferente, uma vez que os avangos nessa area possibilitam
melhorias nas técnicas de produgao e de qualidade do produto, com isso, é possivel reduzir
custos, matéria-prima e mao de obra e, consequentemente, gera-se movimentacao na economia
e melhoria na qualidade de vida.

Os sistemas de irrigacao sao de suma importancia, pois eles possibilitam maior confiabilidade
no que tange aos recursos investidos. Segundo Bortoline (2006), o avanco nas tecnologias vem
sendo de grande importéancia na producao e na melhoria das flores no Brasil, ja que o sistema
de irrigacao por gotejamento automatico é um exemplo de tecnologia que auxilia na economia
dos recursos para as empresas.

Com esses embasamentos, foi possivel definir uma rota para o presente estudo, que se re-
fere a uma prospeccao tecnolégica de sistemas de irrigacao automatizados, buscando verificar
a maturidade da tecnologia e os paises em que essas tecnologias estao sendo desenvolvidas.

2 Metodologia

A metodologia utilizada neste trabalho consiste em duas etapas. Na primeira parte, iniciou-
se com a busca das patentes na base de dados europeia (Espacenet), assim, foram pesquisadas
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patentes relacionadas aos sistemas de irrigacao automatizados. Na segunda etapa, foi elaborado
o desenvolvimento dos graficos com base nas andlises das patentes selecionadas.

Em busca de um acervo de patentes referente ao tema, foi realizado um levantamento na
base de dados europeia (Espacenet), pois essa base contempla mais 100 paises, sendo utiliza-
dos as palavras-chave e os cédigos da Classificagao Internacional de Patentes (CIP) — em inglés
IPC - International Patent Classification. Dessa forma, foram utilizadas as palavras-chave: irriga-
tion*®, automat®, sensor, moisture®, e, com base nessas palavras, foi possivel buscar os cédigos
correspondentes ao interesse desta pesquisa, que sao: A01G25/00, A01G27/00, BO5B12/00,
G05D22/00 e GO5B19/00.

Com base nos cddigos e nas palavras-chave, foi possivel construir uma tabela de escopo
que tem a finalidade de mostrar as estratégias de busca, conforme pode ser visto na Tabela 1.

Tabela 1 - Prospeccao de palavras-chave e cédigos

= = = = =
S - x 4 S S S S S
e § § £ & §5 g § g
S <) 2 & ) 0] = a M QUANTIDADE
s = © £ 3z z g g &8
- < < /M O o
X X 10
X X 3
X X X 221
X X X 221
X X X X X 42
X X X X X 19

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)

Cada linha da tabela, corresponde a combinacao que descreve a estratégia utilizada, sen-
do assim, foram consideradas as estratégias que melhor descreviam os sistemas de irrigacao
automatizados.

Tabela 2 - Descricao dos cédigos da CIP
Cobico CIP DESCRICAO

Disposigdes para controlar a descarga; Disposicoes para

BO5B12/00 controlar a area de pulverizacao [2018.01]

Sistemas de controle por programas (aplicagdes especificas ver os locais apropriados, p.
ex. A47L 15/46; relégios, com dispositivos apensos ou integrados que acionam qualquer
dispositivo num intervalo de tempo predeterminado G04C 23/00; portadores de registros
marcadores ou sensores, com informacoes digitais GO6K; armazenamento de informagoes
G11; interruptores de tempo de programa de tempo que terminam automaticamente
as operacoes depois de terminacao do programa HO1H 43/00) [2006.01]

G05B19/00

Irrigacao de jardins, campinas, pracas de esporte ou similares (aparelhos ou adaptacao especial
A01G25/00 para liquidos fertilizantes AO1C 23/00; bicos ou bocais, aparelhos para pulverizacao BO5B;
fluxo por gravidade, sistemas de valas para irrigacdo a céu aberto E02B 13/00) [2006.01]

A01G27/00 Dispositivos automaticos de irrigacéo, p. ex. para vasos de flores [2006.01]
G05D22/00 Controle da umidade [2006.01]

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)
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A pesquisa foi realizada no periodo de 2 de dezembro de 2018 a 11 de dezembro de 2018.
Com base na tabela de escopo, foram escolhidas cinco estratégias, das quais foram obtidas 516
patentes, e dessas 516 foram selecionadas 410. Por meio das informacoes contidas nos docu-
mentos, foi possivel desenvolver graficos com as informacoes mais relevantes para a prospec-
cao realizada. Os campos selecionados nos documentos de patentes, para o desenvolvimento
do presente estudo foram: Publication date, Inventor(s), Applicant(s), International classification,
Cooperative Patent Classification, Application number, Date of application, Priority number(s),
abstract.

3 Resultados e Discussdo

A partir dos resultados obtidos na prospeccao feita na base de dados, foi utilizado a jun-
cao de codigos com palavras-chave como estratégia. Dessa forma, foi possivel localizar 516
patentes pertencentes a mais de 20 paises, dessas 516 foram removidas as duplicatas para que
nao houvesse um enviesamento dos dados nas andlises realizadas, e, com isso, observar as
caracteristicas especificas dos métodos de irrigacao, as suas variagoes de depdsitos em relacao
ao tempo e os principais paises detentores dos direitos dessas tecnologias.

Com base na Figura 1, foi possivel observar os 15 maiores paises que sao destaque em
irrigacao automatizada, entre eles, os que ocupam papel de lideranca em patentes sao: China,
Estados Unidos e Japao.

A China vem sendo a primeira colocada no ranking de depdsitos de patentes por possuir
uma area geogréafica limitada, os recursos hidricos insuficientes e a maior populacao mundial,
havendo, assim, a necessidade em investir em irrigacao automatizada, segundo Santos (2015),
o governo chinés investiu 80 bilhoes de ddlares em irrigacao, e essa tendéncia deve continuar
nas proximas décadas. Na regiao Norte da China, o governo subsidiou todo investimento na
area de irrigacao para os agricultores, e apenas 10% dos hectares irrigados eram equipados
com alta tecnologia, dessa forma, foi criada uma grande oportunidade para que fabricantes
possam desenvolver novos equipamentos. Esse grande investimento entre os anos de 2012 a
2018 pode ser uma justificativa para o crescimento dos depésitos de patentes na China, o que
provocou um grande interesse de protecdo nessas tecnologias.

De acordo com os dados encontrados na prospeccao, os Estados Unidos possuem 42 do-
cumentos de patentes registrados, sendo em sua maioria sistemas de irrigagdo de grande porte
acoplados de sensores. A maior parte desses documentos de patentes é destinada a jardins,
campos e areas agricolas.

Os dispositivos desenvolvidos pelo Japao, em sua grande maioria, consistem basicamen-
te em medir a iluminacao, usando sensores que captam um fluxo de luz emitido sobre uma
determinada area, e, com base na diferenca entre o valor méaximo e o minimo da iluminacgao
durante um intervalo de tempo (um dia), junto com os dados de umidade do solo registrado
também pelo sensor, é possivel fazer o célculo para determinar se ha a necessidade de acionar
ou nao o sistema de irrigagao.

De acordo com os dados extraidos da base europeia Espacenet, foi possivel verificar que
o primeiro registro de patente referente a sistemas de irrigagdo automatizados esta com data de
1972, e é a patente de niimero de prioridade GB 1443517 (A) e titulo PLANT IRRIGATION
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DEVICES, que se refere a um sistema de irrigacao do reaproveitamento de agua, por conden-
sacao da agua evaporada dentro do compartimento, com isso, percebe-se que as tecnologias
referentes a irrigagao automatizada ja séao produzidas ha algum tempo.

Figura 1 - Quantidades de patentes por pais
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)

O gréfico da Figura 2 refere-se a patentes publicadas no banco de dados do Espacenet no
periodo de 1972 a 2018, desse modo, pode-se observar que de 1972 a 1990 nao houve um
aumento significativo de publicacoes, ja entre 1990 a 2008 houve um aumento de depdsitos
infimos, e entre 2009 a 2018 ocorreu um aumento significativo no nimero de publicagoes de
patentes referentes ao tema, tendo seu pico no ano de 2016. Porém nao foi possivel apurar
nada entre o periodo de 2017 a 2018 devido ao periodo de sigilo que sao de 18 meses.

Figura 2 - Depésito de patente em relagao ao tempo
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)

498 Cadernos de Prospeccéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 494-506.



Estudo da Tecnologia de Irrigagéo Automatizada pela Reviséo de Patentes

A Figura 3 representa trés comparativos de sistema de irrigacao, o de pequeno porte cor-
respondendo a 48% das patentes depositadas no Espacenet, grande porte corresponde a 46%
e outros apresentam 6%. A partir dos dados plotados, correspondentes a jungao de palavras
gque mais se repetem em cada categoria e com base nessas palavras, foi feita a classificacao de
cada grupo.

Pequeno porte corresponde a categoria de sistemas de irrigacao voltados para: jardina-
gem, plantas ornamentais ou com tecnologia mais simples aplicadas. De acordo com Tremper
(2015), airrigacao de jardins e gramados diferencia-se da irrigacao agricola, pois em um jardim
existem necessidades hidricas bem diferentes em funcao da grande variedade de plantas por
metro quadrado. De acordo com Tremper (2015) ainda, as principais areas de utilizacao da
irrigacao para esse tipo de tecnologia sao: Uso Comercial, Telhados e Paredes Verdes, Jardins
e Hortas Comunitérias. Dessa forma, foram analisados os sistemas simples de uso doméstico
que estivessem direcionados a jardinagem, e as palavras que mais se repetiam foram: vasos,
jardins, flores, entre outras.

Grande porte corresponde as tecnologias que estao correlacionadas com a agricultura de
precisao ou com alta tecnologia empregada. Barbosa e Martins (2019) destacam que, para cada
tipo de sistema de irrigagao, deve-se considerar a capacidade produtiva e a area a ser irrigada.
Em pequenas areas, é necessario escolher sistemas de aspersao convencionais e, para grandes
areas, o sistema que melhor se adapta é o de piv6 central. Sua classificagao foi realizada com
0 mesmo parametro, e as palavras mais precisas foram: agricultura de precisao, pivo central,
fruticultura, entre outras.

Figura 3 - Distribuicdo de depdsito em relacdo ao porte do Sistema de Irrigagao
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)
Outros corresponde aos resumos das patentes que nao se encaixaram em nenhuma das

categorias citadas anteriormente, ou quando nao foi possivel identificar a intencao do sistema
desenvolvido.

Cadernos de Prospecgéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 494-506. 499



Flavio André Alves de Oliveira, Marciel Castro de Oliveira, Matheus Rocha de Macedo,
Danielle Nascimento Queiroz de Souza, Marcio Inomata Campos, Gabriela Silva Cerqueira

De acordo com o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE,
2017), o tempo de sigilo de uma patente no Brasil é de 18 meses, porém, o periodo de sigilo
pode ser reduzido por meio de requerimento do depositante. Durante esse periodo, é de res-
ponsabilidade do depositante acompanhar todo o processo de depésito, pois podera haver
irregularidades nos documentos, dessa forma, existe a necessidade de corrigir os devidos erros
nos documentos.

Ao verificar os documentos de patentes, foi possivel observar pelo tratamento estatistico a
média do tempo de sigilo de patentes sobre o tema abordado. Esses dados foram obtidos por
meio de um algoritmo de computador que processou os dados utilizando informagdes do Date
of application e Publication date, desse modo, o algoritmo calculou a diferenca absoluta entre
essas datas.

Tabela 3 — Medidas estatisticas do tempo decorrido do depésito até a publicagao

PATENTES ANALISADAS PATENTES CHINESAS PATENTES JAPONESAS PATENTES AMERICANAS

Média 186,1156 dias 320,4064039 dias 327,8358 dias 317,6153846 dias
Desvio-padrao 246,4064 dias 247,2054773 dias 258,3552 Dias 246,9647052 dias
Amostral
Coeficiente 136,6049% 77.15% 78.80% 77.75%
de Variacao

Amplitude 2293 dias/6,3anos

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)

Como visto na Tabela 3, as patentes analisadas apresentam uma média de 186 dias de-
corridos da data de depdsito até a data de publicacao, tendo um desvio padrao de 246 dias,
sendo maior que a média. Devido a grande variacao dos dados, foi obtido um coeficiente de

variacao de mais de 136% em relacdo ao tempo de sigilo das patentes, que apresentam uma
amplitude de 2,293 dias.

A “A PLANT IRRIGATION SYSTEM AND A METHOD” foi a patente com menor tempo
na diferenca absoluta da data do depdsito até a data da publicacao (MARIA, 2016) apresen-
tando uma diferenca de 20 dias. Em contrapartida, “A AUTOMATIC WATERING SYSTEM IN
THREE-DIMENSIONAL GARDEN” foi o documento de patente que apresentou o maior tempo
decorrido do depésito até a publicacao, sendo de 2.313 dias (YOSHITAKA, 2015).

Ao analisar a média, o desvio-padrao e o coeficiente de variacao das patentes dos maiores
paises detentores das patentes, observou-se que houve uma menor variagado entre os dados e
uma maior correlacao entre cada pais, em relacao ao todo observado.

O método utilizado para classificar as patentes em categorias foi a juncédo de conjuntos
de palavras que melhor classificam esse determinado grupo. Utilizando palavras como vaso,
jardim, entre outras, foi possivel classificar o primeiro grupo (pequeno porte). Partindo dessa
mesma metodologia, foram classificadas as patentes relacionadas a irrigacao de grande porte,
e agricultura de precisao, pivo central, fruticultura foram algumas das palavras utilizadas para
classificar esse grupo.
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Figura 4 - Palavras frequentes no resumo
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)

A Figura 4 refere-se as palavras que sao mais frequentes e relacionadas as patentes pesqui-
sadas. Sendo cada conjunto de palavras um subconjunto das categorias de pequeno e grande
porte, e esses subconjuntos podem estar contidos nas duas categorias, em que esses grupos se
caracterizam por determinados aspectos, dos quais 72 palavras estao ligadas a automacao de
irrigacao de pomares, plantios e cultivos. Sao 46 dessas patentes que apresentam palavras que
se interligam a um sistema automatizado de irrigagao por meio de computadores, microprocessa-
dores, arduinos e raspberries. Dois documentos referentes a um sistema de irrigacao interligado
a uma estufa; 144 ligados a sensores de umidade e temperatura, 257 ligados a recipientes, 106
ligados a rede sem fio e 70 acoplados a telhados e paredes.

A Figura 5 mostra os maiores depositantes de documentos de patentes, que sao: Gadassi
Haim, Mayer Yaron, Suzhou Hongqirui Automation Co Ltd, Tianjin Youaichuang Tech Co Ltd.
Como exemplo, as tecnologias depositadas por Gadassi Haim e por Mayer Yaron estao relacio-
nadas ao desenvolvimento de sensores e de torneiras automaticas mais baratas, ja a empresa
Tianjin Youaichuang Tech Co Ltd investiu no desenvolvimento de tecnologias que gerenciam
a irrigacao de uma forma inteligente, utilizando sensores, microcontroladores e médulos de
conexao sem fio. Suzhou Honggirui Automation Co Ltd depositou tecnologias referentes a um
sistema que reaproveita a agua e a reutiliza para auto irrigagao.

Foi possivel observar que a Embrapa aparece na lista dos 10 maiores depositantes com
duas patentes, possuindo dois documentos de patentes.
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Figura 5 - Grafico com os 10 maiores depositantes
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)

Na Figura 6 e na Tabela 4 constam os cédigos da Classificacao Internacional de Patentes
(CIP) — em inglés IPC - International Classification Patentes. Com base no grafico, constatou-se
que os cédigos com mais citagoes nos documentos de patentes foram: A01G27/00, A01G9/02,
A01G25/16, A01G27/02, A01C23/04, A01G25/00, A01G7/04, A01G27/06, BO5B12/08,
A01G1/00, A01G25/02, GO5D22/00, A01G25/06, A01G29/00, A01G13/02.

A subclasse mais frequente entre as patentes prospectadas foi AO1G, essa subclasse se
refere a Horticultura; cultivo de vegetais, flores, arroz, frutas, vinhas, lapulos ou algas; Silvicul-
tura; irrigacao (WIPQO, 2019). O subgrupo mais citado foi AO1G27/00, que aparece em 405
documentos de patentes, esse subgrupo se refere a Dispositivos automaticos de irrigacao, por
exemplo, para vasos de flores.

Tabela 4 - Significados dos cédigos da CIP

DEscRrICAO DOS copiGos bA CIP

A01G1/00 Cultivo sem uso de solo.

A01GY9/02 Sensiveis ao estado do liquido ou de outro material fluente descarregado.

A01G25/16 Tendo um reservatério dg agua, a parte principal deste sendo locfalizada
totalmente ao redor ou diretamente ao lado do substrato de crescimento.

A01G27/02 Tratamento elétrico ou magnético de plantas para fomentar seu crescimento.

A01C23/04 Irrigagao de jardins, campinas, pracas de esporte ou similares.

A01G25/00 Distribuicao sob presséo.

A01G7/04 Irrigacao automética tendo um reservatério de agua.

A01G27/06 Controle da irrigacao.

B05B12/08 Receptaculos.

A01G1/00 Dispositivos automaticos de irrigagéo.

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)
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Figura 6 - Grafico dos cédigos mais frequentes da CIP
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)

A Figura 7 representa os inventores com maior quantidade de patentes depositadas, assim,
pode-se verificar que trés desses inventores possuem quatro patentes publicadas, dois inven-
tores possuem trés patentes publicadas e os demais inventores possuem uma ou duas patentes
publicadas.

Figura 7 — Maiores inventores
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)

A maioria dos inventores é chinés, porém, o canadense Gadassi Haim é o maior inventor
e, também, maior depositante das tecnologias relacionadas ao assunto.
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4 Consideracoes Finais

O presente artigo teve como intuito prospectar documentos de patentes sobre sistemas de
irrigacao automatizados. Com essa analise, foi possivel identificar os paises detentores da maior
quantidade de patentes, que sao China, Estados Unidos e Japao. E a prospeccao indicou que
essa tecnologia, apesar de se encontrar em fase de desenvolvimento, teve uma primeira patente
em 1972.

Foi possivel notar que, a partir do ano de 2012, houve um crescimento significativo no
depésito de patentes relacionados a sistemas de irrigacao, e, por meio das anélises dos resumos,
foi possivel classifica-los em trés grandes grupos: sistemas de pequeno porte, sistemas de grande
porte e outros. Entre esses grupos, foi possivel criar sete subgrupos de sistemas, sendo assim,
identificou-se o que ja existe sobre o tema prospectado. Conclui-se que as principais tecnolo-
gias voltadas para a irrigacao automatizada sao munidas de sensores e de microcontroladores
responsaveis pela distribuicao adequada da agua utilizada.

5 Perspectivas Futuras

A busca de informacao por patentes é uma ferramenta de grande importancia para se ter
inferéncias nas tomadas de decisao e no delineamento do desenvolvimento de novas tecnolo-
gias no Brasil e no mundo. Para trabalhos futuros, sugere-se que sejam realizadas novas buscas
sobre o tema, utilizando-se novas palavras-chave e cédigos da CIP, a fim de se obter um amplo
entendimento das aplicagoes dos sistemas de irrigagdo automatizados. Sugere-se ainda que
sejam realizadas buscas em diferentes bases de dados patentérios e em outras bases de docu-
mentos nao patentarios, possibilitando uma visao mais detalhada do estado da arte acerca dos
processos dos sistemas de irrigacao automatizados.
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Resumo

O estudo pretende identificar as tecnologias verdes que estao sendo protegidas e as respectivas areas de interesse das
universidades, instituicoes de pesquisa, empresas e inventores no ambito da Amazonia Legal. Este estudo descritivo
e quantitativo possibilitou a identificagao das tendéncias de tecnologias verdes protegidas na Regidao Amazoénica
por meio do mapeamento dos depdsitos junto ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) entre abril de
2012 e dezembro de 2020. O estudo demonstrou poucos depésitos de patentes verdes, sendo que as pessoas fisicas
sdo as principais depositantes. A técnica da redagao clara e objetiva é uma dificuldade a ser superada enquanto as
tecnologias relacionadas ao gerenciamento de residuos séo predominantes. O resultado demonstra que a Regiao
Amazonica nao se apropriou desse mecanismo de forma a aproveitar seu potencial frente ao desenvolvimento
sustentavel. As politicas instituidas e os mecanismos de incentivos estabelecidos ndo foram capazes de estimular as
patentes verdes como modificadoras da situacao econémica da regiao.

Palavras-chave: Tecnologias Verdes. Sustentabilidade. Desenvolvimento Regional.

Abstract

The study aims to identify the green technologies that are being protected and the respective areas of interest to
universities, research institutions, companies and inventors within the Legal Amazon. This descriptive and quantitative
study identified trends in protected green technologies in the Amazon region through the mapping of deposits with
the Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) between April 2012 and December 2020. The study showed
few green patent deposits, with individuals as the main depositors. It was found that clear and objective writing is a
difficulty to be overcome while technologies related to waste management are predominant. The result demonstrates
that the Amazon region has not appropriated this mechanism in order to take advantage of its potential for sustainable
development. The policies instituted and the incentive mechanisms established were not able to encourage green
patents as a modifier of the economic situation in the region.

Keywords: Green Technologies. Sustainability. Regional Development.

Area Tecnolégica: Patentes Verdes. Tecnologias Verdes. Desenvolvimento Sustentavel.
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1 Introducdo

Diante do cenario de alto consumo, em que se retiram cada vez mais recursos naturais do
meio ambiente sem que haja tempo habil e condicoes adequadas para a sua minima recupe-
racao ou pleno restabelecimento, é imperiosa a necessidade da criacao de novas alternativas
e solucbdes tecnoldgicas que induzam agdes mitigadoras ou adaptativas, visando a reducao do
impacto ambiental.

Buscar a complementaridade da relacao entre preservacao do meio ambiente e produ-
tividade econémica é o que motiva diversos agentes de inovacgao e organizagdes, conforme
destacam (SANTOS; OLIVEIRA, 2015). Os autores complementam que essa relacao nao deve
ser excludente, a ponto de ser impossivel a existéncia de ambas, mas se faz necessario buscar
a garantia de um desenvolvimento socioeconémico racional e, sobretudo ético, de forma que
se possa minimizar os riscos para a coletividade e o futuro dos povos.

No Brasil, diversas questoes ligadas a sustentabilidade e ao meio ambiente se concentram
na Amazonia. Nesse sentido, a Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM),
autarquia federal, tem a missao de levar desenvolvimento includente e sustentavel para os
habitantes da Amazénia Legal, por meio do planejamento, da articulacdo e do fomento de
politicas publicas alinhadas a Politica Nacional de Desenvolvimento Regional e ao Plano Re-
gional de Desenvolvimento da Amazénia, utilizando-se de instrumentos de acao voltados para

a inclusao produtiva, o fortalecimento da infraestrutura regional e para o estimulo a inovacao
e a bioeconomia (SUDAM, 2020).

A Amazonia Legal corresponde a éarea de atuacao da Sudam e é composta de 772 munici-
pios distribuidos da seguinte forma: 52 municipios de Rondonia, 22 do Acre, 62 do Amazonas,
15 de Roraima, 144 do Para, 16 do Amapa, 139 do Tocantins, 141 do Mato Grosso, e 181 do
Maranhao situados ao oeste do Meridiano 44°, dos quais, 21 deles, estao parcialmente integrados
na Amazonia Legal. Possui uma superficie aproximada de 5.015.067,75 km?, correspondente
a cerca de 58,9% do territorio brasileiro (IBGE, 2020).

Amazoénia Legal, devido a sua relevancia ambiental e politica, é foco de diversos estudos
e politicas publicas. Nesse sentido, quando a atencao é direcionada para a Regidao Amazonica,
percebe-se que essa relagao de preservacao e de desenvolvimento merece ser tratada de forma
muito atenta, de modo que permita o desenvolvimento sustentavel da regiao e contribua para
o desenvolvimento tecnolégico do pais.

Assim, iniciativas governamentais comecaram a tratar desse desafio mediante o direciona-
mento de politicas publicas voltadas para a Regiao Amazonica. Entre elas, o Plano Amazénia
Sustentavel (PAS), que foi lancado em 2008 e buscou contemplar as acoes do Plano Plurianual
2008-2011. O PAS trazia a propositura de viabilizar a implementacao de uma estratégia que
conciliasse a promoc¢ao do desenvolvimento econémico com o uso sustentavel dos recursos
naturais, viabilizando inclusao social e distribuicao de renda e resultando na melhoria da quali-
dade de vida dessa populacao (BRASIL, 2008). Um dos objetivos daquele Plano era promover
a pesquisa cientifica e o desenvolvimento tecnolégico para o desenvolvimento sustentavel da
Regiao Amazonica.
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A Estratégia Nacional de Propriedade Intelectual 2021-2030 (BRASIL, 2020) traz entre os
seus objetivos a promocao do desenvolvimento regional por meio da exploracao da Propriedade
Intelectual (PI). O intuito é fomentar a geracao e o uso estratégico da propriedade intelectual,
objetivando a promocao da competitividade e do desenvolvimento de negécios capazes de re-
sultar em maior competitividade e em aumento na geragao de renda, com o adequado cuidado
com as especificidades e competéncias regionais.

Entender como determinada regido utiliza esses mecanismos de fomento ao desenvol-
vimento sustentavel torna-se importante para o delineamento de politicas e de projetos que
possam auxiliar ou potencializar a implementacao e o desenvolvimento de tecnologias com
essas caracteristicas.

Dessa forma, o uso das patentes se propde a desempenhar um papel importante, uma vez
que a protecao patentéaria possibilita a reuniao e a sistematizacao de tais tecnologias que facilitam
sua identificacao via mecanismos, conferindo de tal modo o poder de instigar a concorréncia
para a inovacao e pesquisas, além de possibilitarem o retorno do investimento realizado na
inovacao por meio de licencas (RICHTER, 2014).

Pelo fato de as informagbes tecnolégicas serem preciosas e poderem ser usadas como
instrumento competitivo, é preciso incentivar os ambientes de ensino e de pesquisa para ex-
plorarem cada vez mais essa fonte de conhecimento, sendo tuteis para inventores, empreséarios

e instituicbes de pesquisa, principalmente nos paises em desenvolvimento, como é o caso do
Brasil (INPI, 2021).

Ao aliar o desenvolvimento sustentavel com a protecdo da propriedade intelectual, sur-
gem as chamadas patentes verdes, as quais foram assim qualificadas de modo que possuam
procedimentos especificos visando a tornar mais célere o exame e a concessao de pedidos de
patentes relacionados a tecnologias ambientalmente amigéaveis, contribuindo para a inovagao
relacionada a sustentabilidade (SANTOS; OLIVEIRA, 2015).

Assim, objetivando dar o tratamento diferenciado a essas tecnologias, no Brasil, foi criado o
Programa-Piloto de Patentes Verdes que teve inicio em 17 de abril de 2012 e foi encerrado em
16 de abril de 2016, quando estava em sua terceira fase. A partir de 6 de dezembro de 2016, o
INPI passou a oferecer o exame prioritario de pedidos relacionados as tecnologias verdes como
servico (INPI, 2015).

O Programa de Patentes Verdes do Brasil contempla cinco areas, a saber: a) Energia Alter-
nativa; b) Transporte; c) Conservagao de Energia; d) Gerenciamento de Residuos; e) Agricultura
Sustentavel. Essas cinco areas possuem subareas e subgrupos constituindo-se em um rol taxa-
tivo de tecnologias com capacidade de serem protegidas pela terminologia de Patentes Verdes.
O Brasil optou por excluir as categorias administrativas, regulamentadoras ou de aspectos de
design e geracao de energia nuclear (INPI, 2015).

Santos e Martinez (2021) asseveram que o Programa de Patentes Verdes do INPI apre-
senta vantagens potencias para empresas interessadas em se estabelecerem num mercado de
competitividade sustentavel. As patentes verdes como ativos intangiveis maximizam as capa-
cidades tecnoldgicas, os recursos e as atividades necessarias para a promogao do crescimento
econdmico sustentavel.

Sob a 6tica das empresas, o investimento e o desenvolvimento de tecnologias verdes devem
estar atrelados a questoes relacionadas a aspectos que vao desde a missao da empresa, a sua
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estrutura de governanca até a necessidade de solucao de problemas especificos. Para Amore e
Benedssen (2016), a governanca corporativa tem fortes implicacoes para as decisdes ambientais
corporativas em que um ambiente de baixa governancga leva a resultados significativamente
menores em areas de tecnologias verdes. Zhang, Rong e Ji (2019) afirmam que o investimento
em tecnologia limpa por empresas nao é apenas consistente com o desenvolvimento estratégico
em nivel de pais, mas também traz beneficios econémicos. Ele fornece uma motivacao clara
para que mais empresas se envolvam em inovacdes que respeitem o meio ambiente.

Nesse sentido, este estudo tem como objetivo identificar as tecnologias verdes que estao
sendo protegidas e as respectivas areas de interesse das universidades, instituigcdes de pesquisa,
empresas e inventores no ambito da Amazénia Legal (Acre, Amapéa, Amazonas, Mato Grosso,
Para, Rondonia, Roraima e Tocantins e parte do Estado do Maranhao). Para tanto, foi realizado
um levantamento junto ao INPI sobre os depésitos de Patentes Verdes dessa regiao.

2 Metodologia

Este estudo é classificado como descritivo com abordagem quantitativa, com foco na
identificacao das tendéncias de tecnologias verdes protegidas no ambito da Amazénia Legal.

Nunes Filho, Novais e Xavier (2019), ao realizarem um estudo exploratério do estado da
arte do conhecimento cientifico acerca da politica de patenteamento de tecnologias verdes,
sugerem, para estudos futuros, a pesquisa em banco de dados de patentes que possam verificar
a evolugao dessa tematica.

O exame patentométrico auxilia na identificacao proposta no objetivo do estudo como
ferramenta para mapear as tecnologias verdes depositados junto ao INPI, utilizando o Programa
de Patentes Verdes entre abril de 2012 a dezembro de 2020, no ambito da Amazénia Legal,
disponiveis na base de estatisticas do INPI (2021). A coleta de dados na base do INPI ocorreu
no més de junho de 2021.

A patentometria parte da analise das patentes, medindo o grau de tecnologia e de inovacao
de um pais ou de um setor da industria, além de permitir a busca de relagbes entre conhecimento
cientifico e sua contribuicao ou transformacao em conhecimento tecnolégico (SANCHEZ, 1999).

Para Speziali e Nascimento (2020), a patentometria permite realizar a previsao das tendén-
cias futuras, sendo possivel identificar o surgimento de tecnologias inovadoras e oportunidades
de novos mercados a serem criados. Os autores evidenciam ainda, a possibilidade de realizacao
de anélises de possiveis conexoes tecnolégicas para o licenciamento cruzado e de transicao no
uso de tecnologias por outras mais atrativas.

O universo da pesquisa compreendeu os depésitos de pedidos de patentes verdes realizados
por depositantes localizados nos nove estados que compdem a Amazdnia Legal. Para interpretar
as informacoes de interesse, cada documento foi analisado individualmente, identificando o nu-
mero da patente e coletando informacédes relevantes, a fim de gerar os indicadores tecnolégicos.

Os dados foram coletados a partir do levantamento estatistico disponibilizado no site do
INPI, no tramite prioritario de patentes, no qual foi selecionada a modalidade tecnologia ver-
de no periodo estabelecido. Na sequéncia, com a identificacao dos nimeros de depésitos de
patentes verdes, procedeu-se a coleta dos demais dados pertinentes a pesquisa por meio da
Consulta a Base de Dados do INPI — Base de Patentes.
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Na sequéncia, foram analisados os dados coletados, de forma a identificar a quantidade de
depésitos por ano, as situagoes administrativas em que se encontram os depésitos, o perfil dos
depositantes, os motivos que levaram as situagoes administrativas mais recorrentes e as areas
das tecnologias verdes depositadas.

O tratamento das informagoes das patentes se deu mediante a inser¢do dos dados em
graficos e em tabelas, utilizando-se os recursos de planilha eletrénica para a devida andlise. Os
resultados sao apresentados na forma de gréficos e tabelas representando a contribuicéo e a
evolugéao das patentes verdes para a sustentabilidade da Regido Amazénica.

3 Resultados e Discussao

Com o objetivo de identificar os resultados e os avancos do patenteamento das tecnologias
verdes apoiadas pelo Programa de Patentes Verdes, no ambito da Regido Amazonica, realizou-se
o levantamento junto as bases estatisticas e de dados do INPI.

A consulta nas bases estatisticas do INPI retornou um total de 22 depésitos de pedidos de
patentes concentrados em cinco dos nove estados integrantes da Amazonia Legal. O Gréfico 1
apresenta a quantidade de depésitos dos pedidos de patentes a cada ano do periodo analisado.

Grafico 1 - Evolugao dos depésitos no periodo analisado

9 -

2012 2013 2014 2013 2017 2018 2019 2020

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2021)

A andlise por ano permitiu verificar que houve um crescimento no nimero de depésitos
nos trés primeiros anos do Programa Piloto de Patentes Verdes e que, a partir dai, houve uma
diminuicdo no quantitativo de depésitos. O resultado demonstrou os efeitos da divulgacéo
e da aceitacao do Programa-Piloto no territério da Amazonia Legal, a curva de crescimento
elevou-se até a metade do periodo de vigéncia do Programa-Piloto e, em seguida, iniciou sua
trajetéria descendente. O resultado diverge da tendéncia que se observa em nivel de Brasil, a
qual se mantém em ligeira alta durante o mesmo periodo (INPI, 2021).

Menezes, Santos e Bortoli (2016) destacam que as regides Sul e Sudeste do pais apresentam
os melhores resultados no que diz respeito as patentes verdes, decorrentes do desenvolvimento
de pesquisas em tecnologias verdes.
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Para Zhang, Rong e Ji (2019), a participacdao do governo mediante a implementacao de
politicas publicas com o melhoramento do ambiente regulatério é determinante para o aumento
das tecnologias verdes e o desenvolvimento sustentavel. Além do mais, é importante estabelecer
incentivos econdmicos claros para as empresas se engajarem em inovacoes amigaveis ao meio
ambiente. Em relagao ao desenvolvimento sustentavel, faz-se necesséaria uma regulacéo eficiente
que auxilie os povos, como os amazOnicos, a usarem os recursos naturais de forma eficiente
economicamente, socialmente justa e ambientalmente positiva como contextualiza Pinto (2021).

Em se tratando de crescimento econémico sustentavel de longo prazo, tem-se como uma
alternativa vidvel para o alcance desse objetivo o desenvolvimento, a difusdo e a implantacao
dessas tecnologias ambientais (WIPO, 2010). Nesse sentido, os nimeros encontrados na pes-
quisa demonstram que a Regiao Amazonica esta deixando de apropriar-se desse mecanismo
de desenvolvimento de forma a aproveitar a sua potencialidade e o alinhamento ao desenvol-
vimento sustentavel.

Os resultados empiricos de Zhang, Rong e Ji (2019) confirmam que os comportamentos
de inovacao verde das empresas podem induzir beneficios de longo prazo para o desempenho
econOmico sustentavel, além de fornecer uma motivagao clara para que mais empresas se en-
volvam em inovacdes que respeitem o meio ambiente.

Outro dado investigado foi o perfil do depositante dos pedidos de patentes verdes.
A nomenclatura utilizada é a mesma encontrada na Base de Dados do INPI. No Gréfico 2 é
demonstrada a distribuicao dos perfis encontrados.

Grafico 2 - Perfil dos depositantes de Patentes Verdes

Tipo de requerente

Instituicdo de Ensino e
Pesquisa

Microempreendedor

Orgao Publico Individual - ME]

1 3/ ‘mMicroempresa assim

Pessoa Fisica ™

definida em lei

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2021)

Observou-se o predominio de pessoas fisicas como depositantes com maior nimero de
pedidos — 12 pedidos. Microempresas foram responsaveis por cinco pedidos e Microempreen-
dedores Individuais (MEIs) depositaram dois pedidos. Orgaos Publicos e Instituicoes de Ensino
e Pesquisa ocupam as ultimas colocac6es com dois depésitos e um depdsito, respectivamente.

O resultado encontrado diverge dos estudos de Menezes, Santos e Bortoli (2016), resguar-
dadas as devidas diferengas quanto ao universo pesquisado. Enquanto naquele estudo demons-
trou-se que as empresas (pessoas juridicas) sao as principais titulares das patentes verdes, neste
estudo, ficou evidenciado que, na regiao da Amazédnia Legal, os principais depositantes sao
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pessoas fisicas. O ponto de convergéncia dos dois estudos esta no fato de que Orgaos Publicos
e Instituicoes de Ensino e Pesquisa ocupam as ultimas posigoes nos rankings elaborados.

Estudos anteriores ja apontavam que, em se tratando de desenvolvimento tecnoldgico,
o compromisso dos setores publico e privado é essencial (MACEDO, 2003). O autor comple-
menta, apontando para uma tendéncia na priorizacao de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)
que desenvolvam tecnologias capazes de reduzir o consumo de recursos naturais, melhorar a
qualidade da energia e promover a seguranca no fornecimento desta.

O quadro encontrado pode ser reflexo da relacao “governanca corporativa-inovacao verde”
apontada por Amore e Benedssen (2016), a qual é moldada por fatores econémicos e tecnol6-
gicos. Nessa relacao, a queda no patenteamento verde apés o choque de governanca é maior
para empresas com uma parcela menor de propriedade institucional, com um estoque menor de
patentes verdes e com restricoes financeiras mais vinculantes. Outro achado nas investigagoes
de Amore e Benedssen (2016) esta relacionado ao impacto de fatores externos, nos quais os
maiores efeitos negativos séo percebidos em empresas que operam em estados com custos de
reducdo da poluicao mais baixos e em industrias menos dependentes de insumos de energia.

Esses achados trazem luz para as questdes das caracteristicas das empresas localizadas na
Regiao Amazobnica, onde predominam empresas de menor porte, com dificuldades de estabe-
lecimento de uma adequada estrutura de governanca e carente de acesso a recursos financei-
ros que possam subsidiar o desenvolvimento de tecnologias verdes. Zhang, Rong e Ji (2019)
complementam que mecanismos orientados para o mercado sdo necessarios para reconciliar
os conflitos de custos e beneficios nas empresas privadas.

Ao ampliarem o universo da pesquisa para a realidade brasileira, Santos e Martinez (2021)
observaram que empresas e ICTs parecem entender que as patentes verdes sao uma oportuna
ferramenta para o reforco da competitividade mercadolégica, apresentando uma tendéncia
competitiva intrinseca a estratégia de protecao de suas tecnologias.

No que se refere a situacao administrativa dos depésitos de pedidos de Patentes Verdes, a
Tabela 1 apresenta o status e andamento no qual se encontram os 22 depésitos, evidenciando
o quantitativo por estado integrante da Amazénia Legal.

Tabela 1 - Status e andamento dos depdsitos de pedidos de Patentes Verdes

ESTADOS/SITUACAO ArQuUIVADO CoONCEDIDO EM ANDAMENTO EXTINTO NEcapO ToTtaL GERAL

Acre - - - - - 0
Amapa - - - - - 0
Amazonas 1 - - - 3 4
Maranh&o - - - 1 - 1
Mato Grosso 4 1 1 - 1 7
Para 2 1 - 1 1 5
Rondénia - - - - 5 5
Roraima - - - - - 0
Tocantins - - - - - 0
Subtotais 7 2 1 2 10 22

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2021)
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A andlise dos depésitos de pedidos de Patentes Verdes demonstrou a concentracao de
pedidos em cinco Estados integrantes da Amazonia Legal. Nesse sentido, Mato Grosso lidera
o ranking de pedidos de patentes com 31,8% dos depésitos, seguido dos estados do Paréa e
Rondoénia com 22,7% dos depésitos cada, o Amazonas ocupa a quarta posicao com 18,2%
dos depdsitos, Maranhao teve um depdsito e os estados do Acre, Amapa, Roraima e Tocantins
nao tiveram registros de depositos.

Ao se observar os resultados obtidos, percebe-se que os agentes de inovacao, assim com-
preendidos os inventores independentes, empresas, 6rgaos publicos e instituicbes de ensino e
pesquisa, da maioria dos estados da Amazénia Legal, ndo estao se utilizando dos beneficios e
das vantagens garantidas pelo patenteamento de tecnologias verdes.

O cenério apontado implica deficiéncia e dificuldade em se firmarem parcerias estratégicas
e efetivacao das transferéncias de tecnologias. Conforme apontam Santos e Martinez (2021),
é com o municiamento de tais conhecimentos acerca da propriedade industrial que cientistas,
engenheiros, decisores politicos e “stakeholders” da industria podem planejar mais eficazmente
as atividades de pesquisa e de desenvolvimento de tecnologias ambientalmente saudaveis,
forjando parcerias estratégicas e concretizando transferéncias de tecnologia mais efetivas.

Dessa forma, as patentes verdes sao vetores potenciais que devem ser utilizadas estrategi-
camente, uma vez que, por meio das tecnologias verdes, direcionam o desenvolvimento tecno-
légico e econdmico no caminho da sustentabilidade, com incentivos a inovagao nos negdcios,
conforme aponta Garrido (2018).

A andlise dos status e do andamento dos depdsitos de Patentes Verdes constantes da Ta-
bela 1 aponta para um baixo nimero de patentes concedidas: de um total de 22 depdsitos,
apenas duas patentes foram concedidas, significando 9,1% de sucesso no patenteamento.
A maioria dos depésitos consta como negados ou arquivados, que juntos representam 77,3%
das situacbes administrativas. As outras situagoes encontradas foram um depédsito em anda-
mento e dois depésitos extintos.

Diante do cenério encontrado em que o conjunto de pedidos classificados nas situagoes
negada e arquivada possui maior representatividade do universo pesquisado, decidiu-se inves-

tigar os motivos que ensejaram tal situacao. A Tabela 2 demonstra os motivos encontrados na
Base de Dados do INPI.

Tabela 2 — Motivos inerentes aos status negados e arquivados dos depésitos

DEScRICAO — MoTivo QUANTIDADE

Arquivado 7

Auséncia de fundamentacéo legal 3

Falta de descricéo clara e objetiva 1

Nao recolhimento de taxas 2

Peticao nao reconhecida 1
Negado 10

Falta de descricéo clara e objetiva 2

Néo atende requisito atividade inventiva
Nao atende requisito atividade inventiva/falta de descricéo clara e objetiva 4
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DEScRICAO — MoTivo QUANTIDADE
Sem informagcao disponivel 1
Total Geral 17

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2021)

A andlise apontou duas principais causas de negativa e de arquivamento dos depésitos: a
primeira é a auséncia de descricao clara e objetiva dos pedidos de patentes; a sequnda principal
causa identificada foi o nao atendimento do requisito de atividade inventiva, cada uma dessas
situagoes foi identificada em sete pareceres dos avaliadores do INPI. Conforme se observa na
Tabela 2, essas duas causas podem ser encontradas de forma isolada nos pareceres ou até
mesmo de forma combinada, isto é, no mesmo parecer, o avaliador apontou os dois motivos.

De acordo com a Lei n. 9.279/1996 (Lei da Propriedade Industrial), entre as condi¢bes
exigidas para o deferimento do pedido de patentes, constam a exigéncia da clareza e a precisao
quanto a descricao do objeto de modo a possibilitar a sua realizacao por técnico no assunto
(BRASIL, 1996). Outra condicao primaria para o deferimento do pedido é o requisito de novi-
dade, atividade inventiva e aplicacao industrial.

De fato, descrever e definir essas tecnologias verdes constitui-se em um desafio a quem
busca o depdsito do pedido de patentes. Reis et al. (2013) descrevem as tecnologias ditas
ambientalmente amigaveis como tecnologias que protegem o meio ambiente, que sdo menos
poluentes, que usam todos os recursos de uma forma mais sustentavel, reciclam mais seus re-
siduos e produtos e, além disso, tratam os dejetos residuais de uma maneira mais aceitavel do
que as tecnologias que vieram substituir.

Nessa esteira, Santos e Martinez (2021) apontam que o processo de desenvolvimento, de
difusdo e de implantacao de tecnologias verdes é complexo e multidisciplinar — isso se deve
ao fato de que muitas informacbes atualmente disponiveis no mundo sobre novas tecnologias
verdes s6 podem ser encontradas por meio da leitura de documentos de patentes, tornando-se
imprescindivel familiarizar-se com essas tecnologias e suas definicoes.

As andlises realizadas apontaram também as tendéncias de tecnologias verdes que se buscou
proteger por meio do patenteamento. O Grafico 3 apresenta a tendéncia de protecao com base
na classificacdo de tecnologias verdes baseadas no inventario da WIPO.

Grafico 3 - Tendéncia de protecao das tecnologias verdes

Administragdo  Agricultura Energias Sem Gerenciamenta
de Descarte  Sustentavel  Alternativas  Informagdo  deResiduos

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2021)
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Essa anaélise apontou que os depésitos de pedidos de tecnologias verdes relacionados ao
gerenciamento de residuos sao predominantes em relacao as demais classificacoes de tecno-
logias verdes. Em seguida, despontam os depdsitos relacionados as energias alternativas e a
agricultura sustentavel, fechando o grupo duas tecnologias classificadas como Administracao
de Descarte.

Essa tendéncia assemelha-se aquela identificada no estudo de Menezes, Santos e Bortoli
(2016) que apontou para as mesmas tecnologias verdes predominantes. No entanto, o men-
cionado estudo analisou as patentes verdes deferidas, no ambito do Brasil, no periodo de abril
de 2012 até 22 de outubro de 2014, sendo necesséario guardar as devidas distingdes quanto
ao universo das pesquisas.

Dos Santos e Dos Santos (2018) atribuem o bom desempenho dos depésitos na categoria
de gerenciamento de residuos como sendo reflexo da implementacao das politicas publicas
relacionadas ao meio ambiente, citando a Politica Nacional de Residuos Sélidos em associacao
aos investimentos e P&D realizados nessa area. Nessa esteira, hd concordancia com os autores
no sentido de que esse resultado pode ser fruto da necessidade em desenvolver tecnologias
acessiveis e de baixo custo capazes de reduzir os impactos dos dejetos no meio ambiente.

Nunes Filho e Santos (2019) verificaram que a categoria de gerenciamento de residuos
¢é a de maior aplicabilidade ao Programa Patentes Verdes, com representacao de 56,9% dos
pedidos deferidos pelo Programa, contribuindo, assim, para o desenvolvimento e o aprimora-
mento de tecnologias limpas.

O resultado encontrado conecta-se também, de certa maneira, aos achados de Santos e
Martinez (2021), quando eles sugerem que o desenvolvimento industrial atrai a intencao de
patenteamento no Programa de Patentes Verdes. Se considerarmos que o gerenciamento de
residuos é uma preocupacao constante da atividade industrial, é pertinente que este ocupe
posicao de destaque no quesito de patenteamento de tecnologias verdes.

Em complemento, deve-se considerar que o Programa-Piloto de Patentes Verdes foi um
passo importante no incentivo a producao de tecnologias limpas, buscando alinhar a reducao
de impactos socioambientais ao progresso tecnolégico, mostrando uma mudanca no mundo
na direcao, de forma que substituam o progresso baseado em tecnologias que nao agridam o
ecossistema por tecnologias limpas, as quais sustentam o meio ambiente e geram desenvolvi-

mento social (CHAGAS; GOMES, 2016).

As cinco areas abrangidas pelo Programa de Patentes Verdes (Energia Alternativa; Trans-
porte; Conservacao de Energia; Gerenciamento de Residuos; Agricultura Sustentéavel) sao estra-
tégicas para o desenvolvimento sustentavel da Regidao Amazénica. Desse modo, a preocupacao
em desenvolver tecnologias que permitam o desenvolvimento da regiao deve ser administrada
por todos os agentes de inovacao que compodem o ambiente inovativo.

No entanto, para que ocorram os avancos desejados no desenvolvimento das tecnologias
verdes e no desenvolvimento sustentdvel da Regiao Amazobnica, faz-se necessario conhe-
cer e conduzir de forma adequada os principais fatores de impacto, conforme elencado por
Fabrizi, Guarini e Meliciani (2018): primeiro, o papel de destaque das universidades e centros de
pesquisa em relacao as empresas nas redes ambientais ratifica a visao de que o conhecimento
necessario para a implementacao de tecnologias limpas é mais complexo do que aquele exigido
para outros tipos de inovacgao; segundo, o nivel de complexidade das inovacdes ambientais
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requer a presenca de perfis cientificos de fora do mundo dos negécios, como universidades e
organizacdes de pesquisa; e terceiro, a importancia para as empresas de investir em capital hu-
mano, a fim de aumentar o nivel de capacidade de absorcao que permite reconhecer, assimilar
e implementar o conhecimento externo.

Takalo, Tooranloo e Parizi (2021) evidenciam que questoes relacionadas a inovacao verde,
como implementacao de planos de sustentabilidade, emprego, desempenho e inovacao de
produtos verdes, sao tratadas com menos frequéncia na literatura cientifica, o que pode ser
considerado um grande desafio para as questoes de pesquisa e investigacao nesta tematica.

Além disso, a disseminacao do uso das Patentes Verdes pode contribuir para a acesso a
informacbes relacionadas as tecnologias verdes, entre as quais, destacam-se a identificacao de
tecnologias emergentes, as tendéncias de areas de desenvolvimento de tecnologias, os potenciais
parceiros para P&D e os parceiros para a exploracao comercial (WIPO, 2010). Desse modo,
espera-se que haja maiores incentivos quanto ao uso estratégico desse mecanismo, capaz de
alcancar todos os agentes de inovacao que compdem o ecossistema inovativo e contribuir para
o desenvolvimento sustentavel de longo prazo da Regido Amazonica.

4 Consideracoes Finais

Este estudo teve como objetivo identificar as tecnologias verdes que estao sendo protegidas
e as respectivas areas de interesse das universidades, instituigoes de pesquisa, empresas e inven-
tores no ambito da Amazoénia Legal (Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso, Para, Rondénia,
Roraima e Tocantins e parte do Estado do Maranhéao).

A busca na base do INPI sobre a protecao da tecnologia verde no ambito da Amazonia
Legal revelou um quantitativo de 22 depdsitos. A anélise dos dados coletados evidenciou pou-
cos registros e baixa usabilidade de depésitos de tecnologias verdes junto ao INPI no periodo
analisado, de modo que nao evoluiram em um quantitativo que pudesse ser apontado como
resultante das politicas de desenvolvimento sustentavel e protecao dos recursos naturais da
Regidao Amazébnica.

Dessa forma, percebe-se que o patenteamento de tecnologias verdes e o desenvolvimento
sustentavel devem estar alinhados a iniciativas e a politicas adequadas e perpassam pela percep-
cao do governo de que os setores privados sao extremamente importantes, ja que é necessario
apoiar as empresas privadas para encorajar a inovagao verde.

O perfil dos depositantes aponta para um predominio de pessoas fisicas com aproxima-
damente 54,54% dos depésitos. As Microempresas foram responsaveis por cinco pedidos e os
Microempreendedores Individuais (MEI) depositaram dois pedidos, ou seja, juntos representam
aproximadamente 31,81%. Por fim, os Orgaos Publicos e as Instituicoes de Ensino e Pesquisa
com trés depdsitos, ou seja, aproximadamente 13,81% dos depdsitos.

Assim, as andlises realizadas demonstram que existem espacos a serem ocupados pelos
Orgaos Publicos e pelas Instituicdes de Ensino e Pesquisa no tocante ao desenvolvimento de
tecnologias verdes. Além do mais, identificar o perfil das empresas localizadas na Regiao Ama-
zbnica potencializa a oportunidade de direcionar incentivos adequados e suficientes para o
desenvolvimento de tecnologias verdes.
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No entanto, as politicas instituidas e os mecanismos de incentivos estabelecidos nao foram
capazes de estimular o patenteamento de tecnologias verdes de forma que possam ser aponta-
dos como modificadores da situacdo econémica da Regiao Amazonica.

No que se refere ao sucesso de patentes concedidas, o percentual observado ficou abaixo
de 10%. A maioria dos depdsitos consta como negados ou arquivados, que juntos representam
77,3% das situacoes administrativas. Desse modo, evidenciou-se que a técnica da redacao clara
e objetiva que atenda aos normativos vigentes é fator que deve ser considerado em nivel de
importancia elevada pelos depositantes de tecnologias verdes, de modo que as suas tecnologias
criadas ou desenvolvidas possam alcancar o patenteamento desejado.

As tecnologias verdes relacionadas ao gerenciamento de residuos sao predominantes,
seguidas dos depdsitos relacionados as energias alternativas e a agricultura sustentavel, nessa
ordem. Essa tendéncia é fruto da necessidade em desenvolver tecnologias acessiveis e de baixo
custo capazes de reduzir os impactos dos dejetos no meio ambiente aliada a implementacao
das politicas publicas relacionadas ao tema.

O estudo apontou para a necessidade de maiores incentivos quanto ao uso estratégico
desse mecanismo, capaz de alcangar todos os agentes de inovagédo que compdem o ecossistema
inovativo e contribuir para o desenvolvimento sustentavel de longo prazo da Regiao Amazénica.

No entanto, para que ocorram os avancgos desejados no desenvolvimento das tecnologias
verdes e no desenvolvimento sustentavel da Regiao Amazoénica, faz-se necessario otimizar o
relacionamento dos principais fatores de impacto: o papel desempenhado pelas universidades
e pelos centros de pesquisa, a capacidade cientifica de pesquisadores e de inventores e as ca-
pacidades de investimentos e de absorcao das empresas.

5 Perspectivas Futuras

Uma das principais limitacoes desta pesquisa detectada é que nao foi possivel avaliar em
que medida o programa de patentes verdes acelerou, de fato, a difusao e a transferéncia de
tecnologias verdes patenteadas, em particular por meio de seu licenciamento. Uma pesquisa
futura com os inovadores que participaram do programa pode ajudar a preencher essa lacuna e
melhorar a compreensao dos resultados efetivos do programa de patentes verdes, em particular
em termos de melhoria nos indices de desenvolvimento regional sustentavel.

Para além das regulamentaces ambientais, os formuladores de politicas devem criar poli-
ticas de inovacao para melhorar a infraestrutura de P&D de modo a possibilitar um ambiente
que permita capacidades de inovacao, na forma de universidades e de instituices de pesquisa
de alta qualidade e um bom suprimento de especialistas. Assim, faz sentido desenvolver pes-
quisas com o objetivo de identificar as melhores alternativas de politicas de inovacao capazes
de fomentar a integracao entre os diversos agentes de inovacao.

Essas politicas de inovacao e de tecnologia incluem uma ampla gama de instrumentos
que vao desde créditos fiscais de P&D, melhor governanca e avaliacao da pesquisa publica,
pesquisa patrocinada pelo governo e politicas que tém o intuito de aumentar a colaboracao e
as interacoes dentro dos sistemas nacionais de inovagao. Pesquisar qual o tipo de instrumento
produz melhores resultados na Regiao Amazoénica pode ser uma alternativa futura.
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E, finalmente, pesquisas futuras podem identificar como os outros tipos de propriedade
intelectual (a exemplo das indicagoes geograficas) contribuem para o desenvolvimento susten-
tavel da Regido Amazonica.
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Resumo

Com o advento da inteligéncia artificial, comecaram a surgir diversas solugdes que tém como premissas a autonomia
e o aprendizado computacional guiado. Este estudo tem por objetivo realizar uma prospeccao na base de patentes
e em publicagdes cientificas, verificando o estado da arte e da técnica das solucbes que implementam inteligéncia
artificial voltadas para Smart Cities. Este trabalho apresenta uma abordagem quali-quantitativa, de natureza
exploratéria, por meio de pesquisas em periédicos e de prospeccao de patentes. Com base nos resultados, foram
analisadas as publicacbes académicas e as familias de patentes. Assim, foram identificados China, Estados Unidos e
Coreia que atuam cientifica e patentariamente no desenvolvimento de tecnologias de Inteligéncia Artificial aplicaveis
a Smart Cities. Conclui-se que a aplicacao dessas tecnologias para decisdes autbnomas e guiadas revela-se como
uma éarea promissora, favorecendo novas pesquisas, sobretudo com solucbes no campo da mobilidade urbana, da
segurancga e da gestao.
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Abstract

With the advent of artificial intelligence, several solutions began to emerge that are premised on autonomy and
guided computer learning. This study aims to carry out a prospection based on patents and scientific publications,
verifying the state of the art and technique of solutions that implement artificial intelligence aimed at smart cities.
This work presents a qualitative-quantitative approach, of an exploratory nature, through research in journals and
patent prospecting. Based on the results, academic publications and patent families were analyzed. Thus, China,
the United States and Korea were identified as working scientifically and patently in the development of Artificial
Intelligence technologies applicable to Smart Cities. It is concluded that the application of these technologies for
autonomous and guided decisions reveals itself as a promising area, favoring new research, especially with solutions
in the field of urban mobility, security and management.
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1 Introducéo

Segundo Gomes (2010, p. 234), a Inteligéncia Artificial (IA) “[...] é uma das ciéncias mais
recentes, teve inicio ap6s a Segunda Guerra Mundial e, atualmente, abrange uma enorme
variedade de subcampos”. Para esse autor, a IA pode ser entendida como “[...] sistemas que
pensam como seres humanos [...] sistemas que atuam como seres humanos [...] sistemas que
pensam racionalmente [...] sistemas que atuam racionalmente” (GOMES, 2010, p. 235). Tra-
ta-se, portanto, de uma area do saber que “[...] envolve uma combinacao de matematica e
engenharia [...]” (RUSSELL; NORVIG, 2004, p. 25), abordando “[...] as tarefas relacionadas
com o processamento simbdélico, reconhecimento de imagens e tudo o que envolva ‘aprendi-

zado” (ROSA, 2011, p. 3).

A inteligéncia artificial tem se revelado como uma ferramenta poderosissima que esta bas-
tante presente nas tecnologias modernas. Utilizada para resolver uma diversidade de problemas,
ela é fundamental em solugdes que vao desde a organizacao de logistica de distribuicao em
uma fabrica até a identificagao de padrées para o reconhecimento de pessoas pela face ou o
monitoramento da pulsacao em pacientes cardiacos (LOBO, 2017). De fato, a modernidade
seria impenséavel sem a inteligéncia artificial que, muitas vezes, fazendo uso de complexos al-
goritmos, é capaz de criar um mundo completamente novo, ou seja, um mundo instrumental

(NESPOLLI, 2004).

A TA é também utilizada em iniimeros dispositivos e sistemas que servem de suporte para
gestao municipal, otimizando processos e estimulando inovacoes, materializados em aparatos
tecnolégicos de monitoramento eletrénico, com aplicacdo na area da seguranga publica, apli-
cacao na ordenacao do transito, na logistica de tratamento e selecao de residuos sélidos, na
economia de energia elétrica, enfim, tem aplicacao em diversas situagoes. Todo esse aparato,
massivamente implementado e utilizado pela administracao e também pela populacao, acaba
por caracterizar as cidades inteligentes (DESORDI; BONA, 2020).

Conforme apontam Andrade e Franceschini (2017, p. 3.852), o Banco Interamericano de
Desenvolvimento formula o conceito de Smart City nos seguintes termos:

Uma cidade inteligente é aquela que coloca as pessoas no centro do desenvolvimento,
incorpora tecnologias da informacéo e comunicagao na gestao urbana e utiliza esses
elementos como ferramentas que estimulam a formagao de um governo que engloba
o planejamento colaborativo e a participacao cidada. Smart Cities favorecem o desen-
volvimento integrado e sustentavel tornando-se mais inovadoras, competitivas, atrativas
e resilientes, melhorando vidas.

Assim, o crescimento populacional das cidades brasileiras impoe grandes desafios para os
entes publicos responséaveis pela Administracao. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2012), dos 5.565 municipios, 283 concentram uma populacao superior a 100
mil habitantes, conforme aponta o Censo de 2010. Evidentemente, esse contingente demanda
servicos que vao desde a prevencao e a promocao da satide até uma rede eficiente de distribuicao
de agua e esgoto. Sao desafios, portanto, que reclamam cada vez mais das instituicoes publicas
solucbes aprimoradas, que promovam uma melhor gestao dos recursos publicos e, a0 mesmo
tempo, a sustentabilidade da riqueza ambiental disponivel (SILVA; FELIZARDO; DUTRA, 2020).
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Dessa forma, um planejamento urbano em sintonia com a modernidade implica adocao
de um modelo Smart City, de modo a munir estrutura e sistematicamente os diversos servicos
publicos ofertados aos cidadaos, com intuito de aprimorar o cumprimento dos deveres dos
gestores publicos, tao caros aos contribuintes, como se depreende da pesada carga tributaria
brasileira (SILVA et al., 2021). Com isso, a tecnologia aplicavel a Smart City é de interesse dos
setores publico e privado, uma vez que projetos e solugdes que visam a atender as demandas
locais, por exemplo, com conectividade, mobilidade, servicos de satide, sustentabilidade, segu-
ranga, ocupagao urbana, monitoramento de redes, saneamento e desenvolvimento econémico,

possuem grande interesse e trazem oportunidades de negécios e de parcerias entre o puablico e
o privado (WEISS; BERNARDES; CONSONI, 2015).

Dessa forma, o modelo de uma cidade inteligente pressup6e o uso de solucoes tecnolégicas
que fazem uso da IA (SCHEMES, 2019). Trata-se, portanto,de um modelo que tende a se ex-
pandir, com desdobramentos em véarios campos do cotidiano em uma urbe, dai a importancia
do presente estudo, no sentido de buscar, por meio da pesquisa bibliométrica e patentéaria, o
que vem sendo pesquisado e desenvolvido no campo das tecnologias de IA para Smart Cities.

Este trabalho se justifica devido ao continuo debate sobre as tecnologias envolvendo a IA,
gerando uma grande quantidade de producoes cientificas e despertando o interesse na utiliza-
cao dessas tecnologias nas mais diversas areas. Delineou-se a questao de pesquisa da seguinte
maneira: o que existe na literatura cientifica e tecnolégica sobre a temética inteligéncia artificial
aplicavel a Smart Cities? Nesse contexto, o objetivo deste artigo é estudar as relacoes existentes
entre a IA e sua aplicabilidade as Smart Cities, utilizando a prospeccao bibliométrica e patentéaria
dentro area da propriedade intelectual, buscando-se o estado da arte e da técnica.

2 Metodologia

Trata-se de uma pesquisa de carater exploratério com abordagem quali-quantitativa, cujo
levantamento dos dados para a prospeccao tecnolégica aconteceu de 13 de maio de 2021 a
24 de julho de 2021.

Foi realizada a busca sem delimitacao temporal, assim, foram obtidas publicacoes de 1993
a 2021. Essa estratégia tem como objetivo identificar todas as producdes e demonstrar tem-
poralmente o inicio e a evolucao histérica dessas producoes, realizando comparacoes entre as
producoes cientificas e as patentes.

Dessa forma, a estratégia de pesquisa foi definida a partir de experimentos prévios e com-
binagao de palavras-chave e de resultados obtidos, que permitiram o aprimoramento das pala-
vras-chave que retornaram os resultados mais promissores nas bases pesquisadas. Na estratégia
inicial, foi utilizado “cit*”, entretanto, isso gerou um esforco maior na analise dos resultados,
portanto, houve o refinamento para utilizar “cities” e “city”, gerando, por fim, resultados mais
promissores e com menor esforco de analise bibliografica. A Figura 1 mostra o roteiro metodo-
16gico desta pesquisa.
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Figura 1 - Roteiro metodoldgico da pesquisa
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo no software Bizagi (2021)

Para a pesquisa bibliométrica, foram utilizadas as bases cientificas Web of Science (colecao
principal), tendo como campo de busca o tépico titulo, resumo, as palavras-chave do autor e o
keywords plus, e Scopus (Elsevier), tendo como campos de busca o titulo, o resumo e as pala-
vras-chave das publicacoes cientificas. Ambas as bases foram acessadas por meio do Portal de
Periédicos da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

As buscas retornaram publicacoes do periodo de 1993 a julho de 2021. As palavras-chave
adotadas foram direcionadas ao tema proposto na pesquisa: intelligence, artificial, smart, cit*,
e government, sempre no idioma inglés, objetivando maior retorno nas bases pesquisadas
(CLARIVATE, 2020). Essas palavras foram utilizadas isoladas ou combinadas entre si por meio

dos conectivos booleanos AND ou OR, e do simbolo do truncador (*) com a seguinte sintaxe:
((intelligence AND artificial) AND ((smart AND cit*) OR (smart AND government))).

Foram utilizados também operadores de proximidade, como NEAR/2 e W/2, quando dis-
poniveis nas bases de dados. A busca objetivou recuperar o nimero maximo de publicagdes
sobre o tema, os recursos adicionais, como a selecao dos filtros, foram baseados no tipo de
documento, como apenas artigos, na opgao de pesquisa avancgada.

A pesquisa patentéria se deu nas plataformas Espacenet e Orbit Intelligence, acessadas por
meio da pesquisa aplicada no titulo do documento. Foram usadas as mesmas palavras-chave
em lingua inglesa: intelligence, artificial, smart, cit*, e government, de forma isolada ou combi-
nadas entre si por meio de operador légico ou conectivo booleano AND ou OR, e operadores
de proximidade, como 2D ou prox/distance <=2. As palavras-chave foram buscadas no titulo,
resumo e reivindicagoes, utilizando a pesquisa avangada. A base patentaria do Instituto Nacional
da Propriedade Industrial (INPI) também foi pesquisada, com as palavras-chave “inteligéncia
AND artificial AND cidade AND inteligente” no resumo, nao encontrando resultados.

Apds o resultado relativo a quantidade de familias de patentes recuperadas e depois de
observadas as questdes quantitativas e de areas tecnoldgicas encontradas, estabeleceu-se, para
a pesquisa da prospeccao, a base de patentes Orbit Intelligence, utilizando-se a seguinte sintaxe
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de busca: ((intelligence 2D artificial) AND ((smart 2D city) OR (smart 2D cities) OR (smart 2D
government))).

Por fim, foi realizado um estudo comparativo entre os resultados das publicacoes cientificas
e as patentes relacionadas as tecnologias que implementam a IA aplicaveis a Smart Cities.

3 Resultados e Discusséo

A partir dos resultados das publicacoes cientificas e familias de patentes, foi possivel delimitar
o nimero de publicagbes nas diferentes bases de dados para a realizagao do estudo tecnoldgico.

A Tabela 1 ilustra os resultados com as palavras-chave para cada base pesquisada, no periodo
de maio a julho de 2021.

Tabela 1 - Palavras-chave e os resultados em termos de nimero de publicagdes cientificas e familias
de patentes nas bases pesquisadas

Bask DE PEsQuisA/RESULTADOS

PALAVRAS-CHAVE WEB OF

SCIENCE Scoprus ESPACENET ORBIT
1 (smart AND cit*) 10.280 12.601 9.845 8.692
2 (intelligence AND artificial) 39.727 113.834 38.910 45,907
3 ((intelligence AND artificial) 64 97 143 194

AND (smart AND government))

(intelligence AND artificial)
4 AND ((smart AND city) 327 472 276 308
OR (smart AND cities))

((intelligence AND artificial)
5 AND ((smart AND cit*) OR 375 557 381 391
(smart AND government)))

((intelligence NEAR/2 artificial)
6  AND ((smart NEAR/2 cit*) OR 288
(smart NEAR/2 government)))

((intelligence W/2 Artificial)
7 AND ((smart W/2 cit*) OR 418
(smart W/2 government)))

((intelligence prox/distance
< =2 artificial) AND ((smart
8 prox/distance <=2 cit*) 213
OR (smart prox/distance
<=2 government)))

((intelligence 2D artificial)
AND ((smart 2D city) OR
(smart 2D cities) OR (smart
2D government)))

267

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo, a partir dos dados encontrados nas bases Web of Science,
Scopus, Espacenet e Orbit Intelligence (2021)
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Conforme mostra a Tabela 1, na pesquisa n. 7, constatou-se que na base Scopus foram
recuperadas 418 publicacoes cientificas. As pesquisas n. 1 a 5 resultaram em quantitativos maio-
res de publicagoes recuperadas na base Scopus do que na base Web of Science, o que levou
a opcao de uso da base de dados Scopus para o prosseguimento deste estudo. Entre o inicio
da pesquisa e a conclusao, foram registradas 17 publicacbes a mais, impactando na atualiza-
cao do trabalho, pois o Scopus e o Orbit ndo guardam o histérico e o resultado das pesquisas
realizadas anteriormente.

Quanto as patentes, na maioria das pesquisas realizadas, observou-se um maior niimero de
documentos recuperados na base de dados Orbit Intelligence do que na Espacenet, o que levou
a escolha do Orbit para prosseguimento deste estudo. Na pesquisa n. 9, foram recuperadas 267
familias de patentes na base Orbit Intelligence, dentro do periodo analisado.

A andlise dos documentos recuperados na plataforma Orbit resultou nos seguintes dados:
82 familias de patentes com o cédigo de subclasse da Classificagao Cooperativa de Patentes
GO06K (Recognition of Data, Presentation of Data, Record Carriers, Handling Record Carriers);
80 familias de patentes com cédigo GO6F (Eletric Digital Data Processing); com 71 familias de
patentes com cédigo GO6N (Computer Systems Based on Specific Computation Models); 45 fa-
milias de patentes com cédigo GO6Q (Data processing systems or methods, Specially adapted for
administrative, commercial, [...]) e 21 familias de patentes esté classificada na classe GO6 (Compu-
ting; Calculating; Counting), demonstrando que as classes Cooperative Patent Classification (CPC)
encontradas estao condizentes com o tema pesquisado. Quanto as subclasses, é perceptivel a
relacao entre modelos, métodos, dados, informacoes, processamento, entre outros enfoques, e
isso demonstra a perspectiva predominante no estado da técnica na area de IA para Smart Cities.

Os dados encontrados revelam que o tema inteligéncia artificial comecou a se destacar mais
a partir de 2016, com o aumento das producoes cientificas e dos documentos de patente relacio-
nados a esse enfoque, sendo predominante, inicialmente, o subtema de Internet das Coisas (IoT)
e questdes relacionadas a infraestrutura e as redes (network). Destacam-se os autores cientificos
e a quantidade de publicacbes com Kaplanski (02), Orlowski, A. (02), Orlolowski, C. (02), Pokrz-
wnicki (02), Sitek (02) e Zidlkowski (02). Esse cenario de crescimento vem se mantendo devido
a grande producao de informacoes nas cidades inteligentes e a necessidade de processamento
e utilizacao dessas informacoes para a tomada de decisao, para novas perspectivas estratégicas
e de investimento na gestao, e para processamento dessas informacoes nas Smart Cities.

A Figura 2 mostra uma sintese do niimero de publicagoes cientificas encontradas nas ba-
ses Scopus e Web of Science, e do nimero de familias de patentes encontradas no Espacenet
e Orbit Intelligence sobre inteligéncia artificial e Smart Cities relativos ao periodo de 1993 a
2021, para identificar a evolugao histérica anual e as variagdes quantitativas das publicagoes
cientificas e patentérias.
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Figura 2 - Numero de artigos recuperados nas bases Scopus e Web of Science e de familias de paten-
tes no Espacenet e Orbit Intelligence (1993 a 2021)
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo no PowerBI (2021)

A Figura 2 demonstra que as primeiras pesquisas divulgadas na Scopus, relacionadas
ao tema, deram origem a uma publicacdo no ano de 2002, na International Conference on
Electronic Government, no més de setembro. A principal tematica abordada nesse texto foi sobre
o software CITATION, que se tratava de uma solucao projetada para fornecer a infraestrutura de
indexacao e recuperacao de informacdes eficazes, permitindo o acesso rapido e simplificado do
cidadao as informagoes e a interacdo com o governo (ANAGNOSTAKIS et al., 2002).

Ainda analisando as publicacdes cientificas, excluindo o periodo de 2003 a 2010 em que
nao foram encontradas publicacoes na Scopus, os demais dados foram organizados em intervalos
de tempo para otimizar a distribuigdo do quantitativo de publicacbes. Assim sendo, de 2011 a
2015, foram recuperadas 19 publicacoes; de 2016 a 2020, observa-se o nimero expressivo de
296 publicagoes; e, no ano de 2021, foram contabilizadas 102 publicacoes.

As subéareas que mais se destacaram com a tematica da inteligéncia artificial associada
a tecnologia Smart City vao desde a ciéncia da computagao (n=255), engenharia (n=215),
ciéncias sociais (n=77), matematica (n=52) até energia (n=46) e ciéncia ambiental (n=40), o
que aponta para uma forte caracteristica de multidisciplinaridade das abordagens em relacao
aos estudos realizados.

Com recorte nos anos de 2020 e 2021 (até julho), foi possivel verificar 247 publicacbes, o
que supera e muito os anos anteriores que somados atingem a marca de 180 publicacdes. Ao
aprofundar a analise dos artigos publicados com a subarea de energia, no periodo recortado
acima, identifica-se um forte crescimento (n=30), superior a 180% em relacao aos anos an-
teriores, sendo que as publicacdes se originaram nos paises como a Austrélia, Coreia do Sul,
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Reino Unido, India e China, e foram publicadas nas fontes Sustainability Switzerland, Sustaina-
ble Cities and Society, Energies, Energy and IA e Internacional Journal of Advanced Science and
Technology. Essas producgoes foram citadas 238 vezes, tendo como destaques seis artigos, que
sao originados em duas fontes: Sustainability (Switzerland) e Sustainable Cities and Society. Com
relacao direta com a tematica de combate a COVID-19, encontrou-se o artigo Deep learning
and medical image processing for coronavirus (COVID-19) pandemic: a survey, citado 31 vezes, e
que versa sobre um método inteligente para o processamento de imagens médicas com a apli-
cacao do conceito de aprendizado profundo que auxiliara no diagnéstico médico de pacientes
contaminados pela COVID-19 (BHATTACHARRYA et al., 2021).

De acordo com a Figura 2, quanto as patentes, os primeiros pedidos de protecao de pa-
tente relacionados a IA para Smart Cities foram registrados em 2013. A invencao cuja patente
foi depositada no Japao JP2015006650 tem como objetivo gerar energia a partir de células de
estrutura nao especificada, que tem nas reivindicagoes 35 e 36 implementacoes de inteligén-
cia artificial (KOICHI, 2015). Outra familia de patente inclui pedidos de protecao nos Estados
Unidos (US20170206532), e a invencao tem como objetivo fornecer um centro de cédigo de
identificacao Gnico (UID), para realizar o controle de produtos em uma rede de comunicacao
utilizando o principio da Internet das Coisas, que tem nas reivindicacoes 15 e 20 a utilizagao
para fins de inteligéncia artificial (YUNG, 2017).

Um fato a destacar na pesquisa realizada é a auséncia de patentes do Brasil. Isso denota a
necessidade de pesquisas no campo da inteligéncia artificial aplicada a Smart Cities e, igualmente
importante, a realizacao de investimentos, a fim de promover o surgimento de produtos tecno-
l6gicos com essa tematica, reduzindo, assim, a dependéncia do pais de tecnologia importada.

Ainda sobre a Figura 2, observou-se um aumento substancial do nimero de publicagoes
cientificas e pedidos de protecao de patentes a partir de 2016. Considerando valores cumula-
tivos da base Scopus até 2015, observa-se um total de 20 publicagoes cientificas e, entre 2016
a 2021, contabilizou-se 398 publicacoes. No que se refere as patentes, os dados da base Orbit
Intelligence apontam que o crescimento apresentado em 2016 (6 familias de patentes) foi seguido
nos anos subsequentes, 2017 (9), 2018 (15) e 2019 (29), entretanto, no ano de 2020, obser-
vou-se 173 familias de patentes e, no primeiro semestre do ano de 2021, foram identificadas
15, portanto, as familias de patentes entre 2016 a 2021 totalizaram 247 que equivalem a 63%
do total de publicacbes cientificas.

Figura 3 — Numero de familias de patentes por pais do cessionario no Orbit Intelligence (2014 a 2021)

9 (3A%)
11 (@,15%)

15 (5,66%)

Pais ou organizacéo internacional
@ China
®|ndia
® Repliblica da Coréia
®Estados Unidos da América
® Australia
® Japio
Taiwan

226 (85,28%)

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo no PowerBI (2021)
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A Figura 3 demonstra que os pedidos de protecao de patentes realizados por cessionérias
Chinesas estao a frente dos demais em niimero por pais, relacionados a IA aplicaveis a Smart
Cities, sao 215 pedidos. Em seguida, os paises que mais realizaram pedidos de protecao de
patentes foram a India, a Republica da Coreia e os Estados Unidos, com 15, 11 e 9 pedidos,
respectivamente. Na China, observa-se que 212 pedidos de patentes estao ativos, 200 estao
em analise e 12 foram concedidos.

Apbs restringir o filtro da pesquisa para o biénio pré-pandémico (2018 e 2019), observou-
-se uma diferenca sutil entre o nimero de publicacbes cientificas e as familias de patentes em
relacao a solucoes de IA aplicaveis a Smart Cities. Porém, ainda que o nimero de publicagoes
cientificas sobre essa tecnologia tenha sido um pouco superior ao de familias de patentes nos
anos de 2018 e 2019, pode-se perceber que em 2020 o cenério se inverteu, pois a quantida-
de de familias de patentes foi superior ao nimero de publicacbes cientificas, entretanto, entre
as 173 familias de patentes neste ano, do grupo Empresarial Ping na Technology foram 2020
(n=135) e 2019 (n=3), portanto, sem as patentes desse grupo, percebeu-se que 2020 teriam
38 familias de patente, ficando ainda acima do ano de 2019 que foram 30 familias de patentes.
Cabe destacar que a China tem o dobro de publicacoes cientificas dos Estados Unidos, Reino
Unido e da India, porém essa lideranca nao justifica de forma isolada a grande quantidade de
patentes registradas em 2020.

Cabe ressaltar que a IA se desenvolveu no século XIX e teve Alan Turing como um dos
seus idealizadores. A pesquisa na Scopus com o termo inteligéncia artificial aponta a primeira
publicacdo cientifica com essa temética como um artigo de 1960 intitulado “Bibliography on
Simulation, Gaming, Atrtificial Intelligence and Allied Topics”. Ja as pesquisas envolvendo Smart
Cities se desenvolveram a partir de 1994. Nessa publicacao, Johnson et al. (1994) propuseram
um estilo de vida saudavel com base na situacao de riscos a satide da época, e fazendo parte
da proposicao a adocao de um modelo de educacao primaria que contemplasse a educagao
em saude.

Observou-se que, entre as 418 publicacoes cientificas recuperadas na Scopus, os autores
que lideraram em nimero de publicagoes foram: T. Yigitcanlar, com sete artigos; seguido de J.
H. Park, com seis artigos; J. M. Corchado, com cinco artigos; e de A. Mosavi, com quatro artigos.

A Figura 4 demonstra a relacao de networking entre os autores de publicagoes cientificas
sobre IA para Smart Cities. Essa relacao foi observada por meio das 418 publicacdes cientificas
recuperadas. Destacam-se os autores na rede: J. M. Corchado e T. Yigitcanlar.
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Figura 4 - Networking de autores de artigos sobre inteligéncia artificial na Scopus
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo no software Vosviewer, a partir da base de dados Scopus
(2021)

De acordo com a Figura 4, é possivel notar que Park, Rathore e Singh (2020) e Park, Jeon
e Jeong (2020) publicaram artigos sobre a aplicacao de Blockchain e loT para Inteligéncia
Artificial e foram citados 126 vezes. Corchado de 2016 a 2021 realizou quatro publicacdes, com
105 citagoes, e descreveu a necessidade de solucoes que implementam métodos de aquisicao e
gerenciamento de dados (CORCHADO et al., 2021). P Chamoso, no ano de 2021, pesquisou
sobre Inteligéncia Artificial e Smart Cities contribuindo na evolucao dos algoritmos inteligentes

e na interoperabilidade entre muitos sensores dentro de uma arquitetura de IoT, sendo citado
seis vezes (CHAMOSO et al., 2021).

Nas pesquisas envolvendo IA para Smart Cities, os paises que aparecem no topo dos que
mais publicaram foram: a China, com 97 artigos; os Estados Unidos, com 51; e o Reino Unido,
com 46 artigos.

A Figura 5 apresenta os dez maiores titulares de pedidos de patentes de tecnologia com
inteligéncia artificial, dentro dos parametros utilizados para a pesquisa na Base Orbit Intelligen-
ce. Com a titularidade de 134 familias de patentes, o grupo empresarial Ping An Technology
lidera o ranking de patentes depositadas, sendo que 17 estao concedidas e 117 estao em ana-
lise. Observa-se que, em sua maioria, os pedidos de patentes desse grupo empresarial foram
realizados na China e via Tratado de Cooperacao em termos de Patentes (PCT), por serem
patentes novas. A empresa Beinjing Baidu apresenta 11 pedidos de patentes, todos estao em
analise, uma das patentes foi na Coreia do Sul.
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Figura 5 - Titulares de tecnologias de inteligéncia artificial e paises que mais receberam solicitagoes de
protecao de patentes
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo no software PowerBI a partir de dados do Orbit Intelligence
(2021)

De acordo com a Figura 5, apresenta-se os maiores cessionarios da IA aplicavel a Smart
Cities. Com a cessao de 149 familias de patentes, o grupo Ping na Technology tem a lideranca
absoluta, sendo que 17 estao concedidas e 132 estdo pendentes. Desses depésitos, 142 tive-
ram relacao com o conceito de IA, 122 com Storage medium e 90 com Blockchain. A empresa
One Connect Company, que trabalha com tecnologias para instituicoes financeiras, aparece
com oito familias de patentes que implementam processamento inteligente de texto, imagens e
videos, sendo uma concedida e sete pendentes, e a Samsung Electronics, empresa conhecida
mundialmente, aparece com quatro familias de patentes que implementam mecanismos de
comunicacao em rede e provedor de reunibes digitais, que estao pendentes, entretanto, foram
realizados depdsitos na Wipo e em varios escritérios como Europa, fndia, Republica da Coreia,
Estados Unidos e Gra-Bretanha. No caso a empresa Shenzhen Saiante Technology tem quatro
familias de patentes, que estao pendentes, com depésito de patente na China atuando na area
educacional e de armazenamento e troca de informacé6es digitais.Na Organizacao das Nagoes
Unidas (ONU), por meio da World Intellectual Property Organization (WIPO), foram deposi-
tados 27 pedidos de patentes, via PCT, todos ativos e ainda pendentes. A empresa Samsung
Electronics Co., Ltd aparece como cessionaria titular da patente n. WO2020/055172, publi-
cada em 19 de marco de 2018, ainda pendente, e que se refere a um método e sistema para
suportar taxas de dados mais altas na comunicacao de quinta geracao (5G) aplicada a servicos
inteligentes com base na tecnologia de comunicacao 5G e na tecnologia relacionada a Internet
das Coisas (GUTIERREZ, 2020). A patente WO2020/211430, ativa e pendente, foi publicada
em 22 de outubro de 2020, e consiste num sistema e método que realiza o processamento e o
reconhecimento inteligente de imagens (FOOK, 2020). A patente W0O2021/139347, pendente
e ativa, propde solucdes para transporte inteligente com reducao dos custos (CHAO; ZHUANG;

WANG, 2020).
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A India contabiliza o depésito de 18 patentes, ativas e pendentes, das quais destacam-se: a
patente 2018IN-21023423, que tem como proposta dar ao cidadao o poder e a conveniéncia
de acessar todos os servicos do governo local (PADIA, 2018); a patente IN201911002341, que
propde um sistema de seguranca inteligente que permite autoaprendizagem de diagnéstico por
maquina (AGRAHARI, 2019); e a patente IN201941034794, que propde fornecer transporte
inteligente por meio do gerenciamento de trafego automatizado (THULASEEKRISHNA et al.,
2019). Todas essas patentes citadas tém como cessionario os préprios inventores.

Nos Estados Unidos, foram depositados 11 pedidos de patentes, todos ativos e ainda pen-
dentes. A T. Central é titular da patente US10652031, publicada em 28 de dezembro de 2018,
ja concedida, e que se refere a uma solucao de comunicacao segura por meio de autenticacao
entre os dispositivos que compdem o sistema de segurancga para controle e gestao da troca de
dados (KRAVITZ et al., 2020). A patente US20200184278, da Z Advanced Computing, ainda
pendente, foi publicada em 11 de junho de 2020 e tem como objeto um sistema e um método
de reconhecimento de padrbes de imagem que utiliza Inteligéncia Artificial (ZADEH; TADAYON;
TADAYON, 2020). A patente US11003184, concedida e ativa, propde uma solucao de apren-
dizado de dados colaborativo e auxiliado por nuvem entre veiculos autbnomos para otimizar a
operacao e o planejamento de uma infraestrutura de cidade inteligente (MATOS, 2021).

No Escritério Europeu de Patentes, ha 11 familias de patentes, e destas, ha quatro fa-
milias de patentes concedidas a Samsung Electronics. Destaca-se a PCT W02020/166948,
ainda pendente e publicada em 11 de fevereiro de 2020. A invencao consiste em um método
e em um sistema de comunicacao que trabalha com 4G e 5G, usando uma tecnologia para
Internet das Coisas (IoT) (EHSAN et al., 2020). Destaca-se também a patente EP3446183, da
Navio Internacional, que propde uma modularizacdo para solucoes de seguranca inteligente
para disponibilizar uma grade de sensores e detectores para cobertura de uma area geogréfica
(JARRELL; BROWN, 2017).

Ao analisar patentes mais destacadas no campo Score no Orbit, destacam-se as se-
guintes tecnologias: método evolutivo de uma rede neural relativo a patente CN107453921
(LU; ZHANG; ZOU, 2017); tratamento de imagens relativo a patente CN212181519 (SHAN,
2020); monitoramento de seguranca baseado em Inteligéncia Artificial CN111901564 (LIU,
2020); e monitoramento e alarme de incéndio CN111882814 (TAO; ZHANG, 2020).

No periodo de oito anos cobertos por esta pesquisa de familias de patentes, observou-se a
evolucao quantitativa no ano de 2020, passando de 53 resultados acumulados, em 2019, para
229, o que coaduna com o crescimento das publicacbes cientificas da China. Pode-se supor
que houve investimentos ou incentivos para o desenvolvimento tecnolégico aplicavel a Smart
Cities, decerto motivados nao sé pela percepcao de que cada vez mais o mundo reclama por
solucbes as demandas das cidades, como também por conta da necessidade interna, impulsio-
nada pela concentracao populacional nos grandes centros urbanos. Todavia, nao esta descartada
a necessidade de estudos aprofundados sobre essa tematica e os fatores que impulsionaram
exponencialmente a curva das tecnologias de inteligéncia artificial aplicadas a Smart Cities.

Com base no conjunto de artigos e de patentes pesquisadas, foram identificadas ramos e
aplicabilidades tecnolégicas, desde a utilizacao de método de rede neural para anélise cognitiva de
dados, utilizacdo de produtos de seguranga para monitoramento inteligente, como o tratamento
de imagens para reconhecimento facial e de sinais, até o uso de monitoramento inteligente para
cenarios de prevencao de incéndio. Observou-se que a abordagem da inteligéncia artificial se
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iniciou com a intengao de incentivar as Smart Cities na infraestrutura fisica (por meio de 1oT)
e esta evoluindo para a gestao do conhecimento gerado pelos diversos nés da rede do sistema
inteligente (por meio da machine and deep learning).

Destaca-se a evolucao do modelo de infraestruturacao das Smart Cities para a gestao do
conhecimento, com a utilizacao de mecanismos automatizados de predigao, cognicao e tomada
de decisao. Nesse novo cenério, é necessario que as Smart Cities realizem investimentos em tec-
nologias, inovacao e transferéncia de conhecimento para o rol de colaboradores da organizacao,
porque a manutencao desse ecossistema tecnolégico requer profissionais altamente qualificados.

4 Consideragoes Finais

O modelo de cidades inteligentes, ou Smart Cities, continua sendo uma tendéncia mun-
dial. Instrumentalizada com iniimeros dispositivos tecnolégicos e sistemas que fazem uso da
Inteligéncia Artificial, essas cidades oferecem aos seus cidadaos e a propria gestdao municipal
inimeras facilidades, com ganhos no tempo e de economia, impactando positivamente na
qualidade de vida. Essas inovacoes e os dispositivos de melhoria implementados nesse novo
paradigma sao objetos de interesse nao apenas dos entes publicos, mas também da iniciativa
privada, com um grande potencial de realizagao de negécios. O modelo Smart Cities, portanto,
é estratégico para o desenvolvimento, impulsionando os investimentos realizados pelas nacoes
para o avancgo desse modelo.

O objetivo do estudo foi alcancado e a pergunta foi respondida. Foram realizadas as pes-
quisas bibliométricas e de prospeccao patentaria acerca das tecnologias de Inteligéncia Artificial
para Smart Cities, identificando suas relacoes existentes, apontando ainda as tecnologias que
se destacam para a definicdo de planos estratégicos na area tecnolégica. A China destacou-se
quanto ao nimero de publicacdes cientificas, seguida dos Estados Unidos e da Republica da
Coreia (Coreia do Sul). Também em relacao a prospecgao patentaria, a China se destacou,
sendo o pais com o maior nimero de pedidos de patentes no periodo de 2014 a 2021, com-
putando, conforme a base de dados Orbit, 215 familias de patentes com 227 patentes. Desta-
cou-se a participagao do grupo empresarial Ping na Technology, que patenteou véarios produtos
originados de pesquisa e desenvolvimento, a exemplo do método de detecgao de pedestre; o
método de identificacdo de sinais de transito; o reconhecimento facial em veiculo automotor;
o reconhecimento de simbolos em imagens e o método com um dispositivo de avaliacao de
Smart Cities por meio de analise de dados.

No conjunto das patentes pesquisadas, foram identificadas tecnologias em diversas areas
do conhecimento, desde a utilizacao de método de rede neural para anélise cognitiva de dados,
utilizacao de produtos de seguranca para monitoramento inteligente, como o tratamento de
imagens para reconhecimento facial e de sinais, até o uso de monitoramento inteligente para
cenarios de prevencao de incéndio. Observou-se que a abordagem da Inteligéncia Artificial se
iniciou com a intencao de incentivar as Smart Cities na infraestrutura fisica (por meio de IoT)
e esta evoluindo para a gestao do conhecimento gerado pelos diversos nés da rede do sistema
inteligente, demonstrando a necessidade da automatizacao e qualificacao na geracao, armaze-
namento e inferéncia sobre a massa de dados, gerando um grande potencial técnico de solugoes
para as Smart Cities que implementam a Inteligéncia Artificial.
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Os resultados apresentados evidenciaram um crescimento no nimero de pedidos de pa-
tentes no ano de 2020, sinalizando a necessidade de investigar as razdes para esse crescimento
no nuimero de tecnologias de Inteligéncia Artificial aplicadas as Smart Cities. Esses resultados
poderao gerar possibilidades de perspectivas futuras, com novos recortes, inclusive poderao
ocorrer aprofundamentos da internacionalizacao dessas patentes depois da anélise e concessao
das patentes depositadas via PCT.

5 Perspectivas Futuras

Com os novos olhares sobre a gestéo, os servicos e as politicas publicas para aprimorar o
modelo de cidades inteligentes no Brasil, é provavel que o estudo e a aplicabilidade das tecno-
logias que envolvam a Inteligéncia Artificial sejam ainda mais impulsionados, a tendéncia de
crescimento percebida neste estudo demonstra que, nos préoximos anos, essa tematica continuara
sendo debatida. Sugere-se estudos futuros que busquem aprofundar as prospeccdes dentro
desse tema, por exemplo, o monitoramento inteligente utilizando a IA cognitiva aplicaveis a
Smart Cities, ou o processamento inteligente utilizando IA preditiva em big data das Smart Cities.
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Resumo

O aumento do consumo sustentével na cosmetologia tem desencadeado um maior uso de matérias-primas naturais
para o desenvolvimento de formulacoes. Os 6leos vegetais contém &cidos graxos fundamentais para o organismo.
O objetivo deste trabalho é executar uma prospeccao tecnoldgica sobre o uso de acidos graxos dos 6leos vegetais
na cosmetologia. Foram usados os bancos de dados EPO, WIPO, INPI, LENS e Google Patents, com as palavras-
chave “Acidos Graxos Oleos Vegetais/Fatty Acids Vegetable Oils”, “Cosméticos Oleos Vegetais/Cosmetics Vegetable
Oils” e “Cosméticos Acidos Graxos/Cosmetics Fatty Acids”. O Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI)
apresentou o menor nimero de depdsitos de patentes, ja o LENS teve o maior nimero de patentes. O cenério
internacional aparenta mais investimentos. Ja o Brasil precisa de mais estimulos para alcancar mais avancos nessa
area de estudo. Além disso, o pais deve utilizar seus recursos naturais como um diferencial competitivo em meio ao
mercado nacional e internacional.

Palavras-chave: Patentes. Cosmetologia. Plantas.

Abstract

The increase in sustainable consumption in cosmetology has triggered a greater use of natural raw materials for the
development of formulations. Vegetable oils contain fatty acids that are fundamental to the body. This work aimed to
carry out a technological survey on the use of fatty acids from vegetable oils in cosmetology. EPO, WIPO, INPI, LENS
and Google Patents databases were used, with the keywords “Fatty Acids Vegetable Oils/Fatty Acids Vegetable Oils”,
“Cosmetics Vegetable Oils/Cosmetics Vegetable Qils” and “Cosmetics Fatty Acids/Cosmetics Fatty Acids”. INPI had
the lowest number of patent filings, while LENS had the highest number of patents. The international scenario looks
more like investments. Brazil needs more stimulus to achieve further advances in this area of study. In addition, the
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1 Introducéo

Segundo a Inquartik (2020), a industria mundial de cosméticos movimentou mais de US$
500 bilhées de délares em 2019. Sendo que algumas empresas chegam a investir até 5% de
seu faturamento em inovacgao (VITA, 2020). A cosmetologia contemporénea tem contado
com formulacbes a base de matérias-primas naturais. Isso desencadeia uma forma inovadora
de consumo, interferindo em fatores que vao desde seus ingredientes até sua funcionalidade,
embalagens, procedéncia e relacionamento com produtores e uma modernizacao em relacao

as formulagoes convencionais industrializadas, agregando dimensbes racionais e emocionais
ligadas ao consumo responsavel (FONTENELLE, 2017).

Essas mudancas estao sendo impulsionadas pelo desejo de o consumidor desenvolver um
modo de vida mais saudéavel, o que envolve uma maior atengédo com a alimentacao, os exercicios
fisicos e com a preferéncia por produtos naturais ao invés dos sintéticos. Além disso, o senso de
responsabilidade social vem crescendo bastante, principalmente em relacao a preservacao do
meio ambiente para as geracoes que virao (SIMMONDS; MARSH, 2020).

Nesse cenario, sequndo Berbare (2019), estima-se que essa mudanca alcance a massa
critica de consumidores até 2023 no Brasil, o que ira interferir na competitividade e na gestao
de riscos das empresas quanto a alteraces comportamentais, crencas e processo de escolha
do consumidor. A partir disso, é de fundamental importancia compreender quais as motivagoes
daqueles consumidores que ja adotaram os cosméticos naturais no mercado brasileiro.

Entre as matérias-primas naturais, os 6leos vegetais tém sido amplamente utilizados em
formulacoes cosméticas (CALLEGARI; CREN; ANDRADE, 2014) Isso ocorre por conta de suas
caracteristicas singulares, as quais possibilitam que desempenhem papéis funcionais e sensoriais
diferenciados, além de transportarem vitaminas E, A, K e D (que sao lipossoltveis) e fornecerem
acidos graxos fundamentais para o organismo (FASINA et al., 2006).

Com base nisso, o objetivo geral do presente trabalho é realizar uma prospeccao tecnolégica
sobre o uso de acidos graxos dos 6leos vegetais no desenvolvimento de produtos cosméticos.

1.1 Cosmetologia no Cendrio Mundial

De acordo com a Associacao Brasileira da Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e
Cosméticos (ABIHPEC, 2018), o mercado de cosméticos brasileiro faturou mais de US$ 32
bilhoes de ddlares em 2017. Fato que o colocou em quarto lugar entre os dez paises que mais
se destacaram nesse cenario mundial. O primeiro lugar ficou com os Estados Unidos que mo-
vimentou cerca de US$ 86 bilhées, enquanto a industria cosmética global faturou mais de US$
500 bilhées. Entre as cinco maiores empresas desse ramo estao: Oréal, Unilever, Estée Lauder,
Proctor and Gamble (P&G) e Coty (INQUARTIK, 2020).

Entre os varios fatores, que tém impulsionado esse expressivo crescimento, segundo o Ser-
vigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE, 2008), estao:

a) Crescente participacao da mulher brasileira no mercado de trabalho.

b) Investimento no uso de tecnologia avangada que proporciona o aumento da produtividade,
tornando os precos mais acessiveis ao consumidor.
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c) Continua diversificacdo do mercado por meio dos lancamentos de produtos novos visando
a atender as necessidades do consumidor.

d) Crescimento na busca pela beleza, juventude e satide, que é um reflexo do aumento da
expectativa de vida.

Além disso, a Union for Ethical Biotrade (UEBT) relatou em 2012 que esse fato ocorre tam-
bém por conta da elevacao do consumo consciente no mercado brasileiro, que é impulsionado
pelo fato de o consumidor estar valorizando o uso de ingredientes naturais nos cosméticos e a
preocupagao com a origem de suas matéria primas.

1.2 Producéo Sustentavel

No mundo contemporaneo um dos maiores desafios € a incorporacao da préatica da susten-
tabilidade e a inovagao a procura de solugoes aos problemas ambientais nas empresas. Contudo,
na tentativa de ajustar a dinamica empresarial as leis ambientais e, concomitantemente, de buscar
por novos produtos e processos obtidos a partir dos meios tecnoldgicos, acaba ocorrendo um

aumento da competitividade no mercado e, portanto, um incentivo ao desempenho (ZUCCO;
SOUSA; ROMEIRO, 2020).

Um setor beneficiado por esse tipo de processo é o das empresas de cosméticos. Essas
empresas possuem uma dinamica que necessita de continua modernizacao e investimentos
consecutivos em formulagoes inovadoras com o poder de suprir a imensa diversidade de con-

sumidores e o desenvolvimento sustentavel, visando a alcangar uma maior consciéncia em
relacao aos problemas ambientais (ZUCCO; SOUSA; ROMEIRO, 2020).

Segundo Simmonds e Marsh (2020), entre as medidas sustentaveis a serem tomadas, re-
cebem destaque:

a) Avaliar se a disponibilidade do ingrediente vegetal é realmente sustentavel, tanto para o
meio ambiente quanto para a comunidade que o extrai e o cultiva.

b) O extrato precisa atender a expectativa do consumidor sobre sua funcionalidade. Com
base nisso, fica claro que o conhecimento de plantas e de sua composicao quimica torna
o formulador capaz de escolher as melhores fontes desses compostos.

c) Tomar conhecimento da lista de espécies que nao sao liberadas para obtencao de extratos
botanicos ou que s6 podem ser usadas se os fornecedores comprovarem que esses extra-
tos sdo advindos de fontes cultivadas de maneira sustentavel. Essa lista é fornecida pela
Convencao sobre o Comércio Internacional das Espécies da Flora e da Fauna Silvestres
Ameacadas de Extingao (CITES).

d) Testar a qualidade, seguranca e funcionalidade dos ingredientes vegetais a partir de téc-
nicas instrumentais como andlise fisica, quimica, cromatogréafica e espectroscépica. Esses
métodos variam desde agoes simples, como testes de cor, odor, densidade e indices de
refracao de 6leos essenciais, até acdes mais complexas usando cromatografia a gas (GC),
cromatografia liquida (LC) ou técnicas de espectroscopia por ressonancia magnética nu-
clear (NMR).
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Baseado nisso, é notavel a importéncia de assegurar que os produtos tenham, consistente-
mente, alta qualidade e sejam seguros para o uso. Pois, apesar de suas vantagens, os produtos
naturais também podem apresentar variacoes. Portanto, é fundamental o conhecimento apro-
fundado da composicao dos compostos naturais para que a otimizacao de seus beneficios seja
alcancada. Finalmente, marcas de produtos que usam substancias naturais de qualidade e de
fontes sustentaveis proporcionam uma contribuicao para dar suporte as plantas em ambientes
naturais, preservando o planeta para as préximas geracoes (SIMMONDS; MARSH, 2020).

1.3 Estrutura e Funcéo dos Acidos Graxos

Os acidos graxos (AcGs) estao agrupados em uma classe de compostos cuja estrutura
apresenta uma longa cadeia hidrocarbonada e um grupamento carboxila terminal. Sua com-
posicao tem de quatro a 24 atomos de carbono, sendo a quase totalidade de niimero par e os
mais amplamente distribuidos com 16 e 18 4tomos. Podem ser saturados, monoinsaturados ou
poli-insaturados (FUENTES, 2011).

Os monoinsaturados possuem uma dupla ligacao, e os poli-insaturados podem ter de duas
a seis duplas ligagoes. Os AcGs desempenham trés funcdes principais: sdo integrantes estruturais
das membranas bioldgicas; atuam como precursores de mensageiros intracelulares e, nesse caso,
sao oxidados produzindo adenosina trifosfato (ATP) (FERREIRA et al., 2011).

Os de cadeia curta, média e longa, saturados e monoinsaturados podem ser sintetizados no
organismo, porém os acidos graxos poli-insaturados (AGPI), notadamente o linoleico e linolénico,
por n&o serem sintetizados pelo organismo, constituem-se em Acidos Graxos Essenciais (AGE)
(INNIS, 2004). Isso ocorre porque os mamiferos nao possuem a enzima delta 9-dessaturase
(MAHAN; KRAUSE, 2005), sendo assim, é de vital importancia que esses acidos sejam inseridos
na dieta do animal para o bom desempenho do metabolismo seja alcancado (LEHNINGER,;

NELSON; COX, 2006).

1.4 Beneficios dos Principais Acidos Graxos

De acordo com Lautenschlager (2009), os principais beneficios dos acidos graxos mais
presentes nos Oleos vegetais sao:

a) O acido palmitico (C16:0): integrante da barreira da pele e juntamente com o colesterol
e as ceramidas protege a pele contra a penetracao de substancias do meio externo.

b) O acido palmitoleico (C16:1): também pertence aos lipidios naturais da pele.

c) O éacido esteérico (C18:0): componente do estrato cérneo, embora em uma concentracao
muito mais baixa.

d) O éacido oleico (C18:1): possui efeito impulsionador sobre a penetracao dos agentes ativos,
uma vez que fluidifica a barreira da pele. Oleos ricos desse AcG espalham-se melhor na
pele do que 6leos com uma alta porcentagem de acidos saturados.

e) O &cido linoleico (C18:2) constitui parte importante da ceramida da barreira da pele,
cuja auséncia torna a pele escamosa e seca. E tido também como um agente ativo que

combate disttrbios de queratinizacao, principalmente em torno das saidas das glandulas
sebéaceas, fato que o classifica como um agente eficaz contra a acne. Somado a isso, sob
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a influéncia de 15-lipoxigenase, uma enzima naturalmente presente no corpo, forma-se
sobre a pele um metabdlito que possui efeitos anti-inflamatérios.

f) Os triglicerideos de acidos graxos saturados mais longos, como o acido eicosanoico (C20:0),
acido docosanoico (C22: 0) e o acido lignocérico (C24:0) atuam protegendo a pele, mas
apenas pequenas quantidades desses acidos podem ser encontrados em Oleos vegetais.

Outro que pode ser destacado é o acido linolénico, que, segundo Ferreira et al. (2011), é
0 mais presente na camada epidérmica. Esse AcG participa do transporte de gorduras, manu-
tencao da integridade da barreira de permeabilidade epidérmica e faz com que a cicatrizagao
seja mais rapida. Age modulando a membrana celular protegendo a érea lesionada e agindo
como imunégeno local.

1.5 Estrutura dos Oleos Vegetais

Segundo Matos (2011), os dleos vegetais sao substancias de origem natural. Sua compo-
sicao conta com cerca de 90 a 98% de triglicerideos, que sao constituidos por trés moléculas
de AcGs (R-COOH) e uma molécula de glicerol [CH(OH)] (RINALDI et al., 2007). No geral, o
6leo contém em torno de 12 a 20 atomos de carbono e até duas duplas ligacoes (CALLEGARI,;
CREN; ANDRADE, 2014).Ao chegarem a pele, os triglicerideos passam por processos de di-
gestao, tanto enzimatica como reagao hidrolitica, nas quais eles sdo quebrados e acabam libe-
rando os acidos graxos, os quais cada tipo desempenha beneficios diferenciados ao organismo
(LAUTENSCHLAGER, 2009). Uma das vantagens é melhorar a aparéncia da satide da pele, ja
que a composicao em éacidos graxos de alguns 6leos vegetais é semelhante a do manto lipidico
cutaneo (ABURJAIL; NATASHEH, 2003). A partir disso, os 6leos vegetais se tornam ingredien-
tes-base para a formulacao de cosméticos, principalmente por atuarem como uma camada que
protege a epiderme, evitando a perda de agua a partir da pele. Além disso, acabam proporcio-
nando o amolecimento do estrato cérneo e a diminuicao de inflamacdes na pele, minimizando,

portanto, a sensacao de dor (ZIELINSKA; NOWAK, 2014).

1.6 Oleos Vegetais Brasileiros e seus Acidos Graxos

Os 6leos vegetais brasileiros proporcionam variados beneficios para o mercado cosmético
de maneira geral, além de acabar por auxiliar as comunidades produtoras e industrias, impul-
sionando a economia do pais. O 6leo de macauba, coco e pracaxi se destacam em relacao a
sua composicao em acidos graxos (LUZ, 2018).

No 6leo de Macauba (Acrocomia aculeata), entre seus acidos graxos, o que se ressalta é o
laurico. Suas propriedades, como peso molecular e cadeia linear possibilitam a polarizacao da
molécula, juntamente com seu didmetro, e ajudam na penetrabilidade no fio e, dessa forma,
acabam inibindo a perda proteica da haste capilar (RELE; MOBILE, 2003).

No 6leo de Coco (Cocos nucifera L), Alecrim, Castro e Borja-Cabrera (2017) destacaram a
possibilidade de o aspecto saudavel do fio ter sido resultado dos altos niveis de concentracao
dos triglicerideos de cadeia média do éleo, como o acido laurico, caprico e caprilico. Esses acidos
possuem a capacidade de penetrar na camada intercuticular do fio, hipétese que é reforcada
pelo aumento da resisténcia do fio.
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Jé o bleo de Pracaxi (Pentaclethra macroloba), rico em acido behénico (acido docosanoico,
CHO), esse 6leo tem a maior concentragao desse acido ja relatado em relacao a diversos 6leos
vegetais, por exemplo, o de amendoim, que apresenta seis vezes menos quando comparado
ao de pracaxi (LASZLO, 2012). Esse acido é constituido de uma longa cadeia, proporcionando
acoes condicionantes (podendo ser aplicados nos cabelos secos e imidos), suavidade ao toque,
melhora na penteabilidade, brilho, contribui na viscosidade de emulsées e compatibilidade com
agentes cationicos (LUZ, 2018).

1.7 Cendrio das Pesquisas Nacionais e Internacionais

A industria de cosméticos tem investido entre 3,4 e 5% do seu faturamento em inovacao,
somando mais de 300 milhdes por ano, cerca de 2.453 patentes publicadas em 2019 a nivel
europeu (VITA, 2020).

Isso ocorre pelo fato de as patentes promoverem desenvolvimento econdmico e tecnolégico
e impulsionarem a concorréncia, resultado da motivacao financeira aos inventores em troca da
divulgacao de suas invengoes ao publico (OMPI, 2020).

Um exemplo de como as patentes interferem positivamente na inovacao é a da Natura,
empresa de cosméticos brasileira que se tornou a primeira empresa brasileira de cosméticos a
receber a Patente Verde do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI).

Outra vantagem oferecida pelo programa Patentes Verdes é que ele coloca como prioridade
a andlise de pedidos relacionados a tecnologias que ajudam a combater as mudancas climaticas.
Fato que da impulso a invencoes voltadas para a sustentabilidade (NATURA, 2019).

2 Metodologia

No periodo de setembro a novembro de 2020, foi realizada uma prospeccao tecnolégica no
que diz respeito a utilizacao dos acidos graxos de 6leos vegetais na formulagao de cosméticos.
Foram utilizados bancos de dados nacionais e internacionais, nos quais sao encontrados pedi-
dos de patentes de diversos segmentos. O cenario estudado foi o de depdsito de patentes no
que diz respeito a utilizacao dos acidos graxos de 6leos vegetais na formulagao de cosméticos.

Sendo assim, as palavras-chave utilizadas foram “Acidos Graxos Oleos Vegetais/Fatty Acids
Vegetable Oils”, “Cosméticos Oleos Vegetais/Cosmetics Vegetable Oils” e “Cosméticos Acidos
Graxos/Cosmetics Fatty Acids”.

As buscas foram feitas por meio dos bancos: European Patent Office (EPO), World Intelec-
tual Property Organization (WIPO), Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), Lens e
Google Patents.

A partir disso, os resultados foram avaliados estatisticamente, por meio da utilizagdo do
programa GraphPad Prism versao 9, no qual foram usadas andlises nao paramétricas a partir
da aplicacao do teste de Friedman. Foram obtidos graficos que indicam se houve significancia
da diferenca entres os dados estudados.
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3 Resultados e Discussao

A primeira avaliacao dos pedidos de patentes foi realizada por base de dados de acordo
com os termos utilizados nas buscas (Tabela 1). Muitas patentes foram encontradas envolvendo
os termos mais amplos “Acidos Graxos Oleos Vegetais/Fatty Acids Vegetable Qils”, com predo-

minancia no Lens (436.398), seguido do WIPO (413.828), EPO (212.397) e Google Patents
(135.831), porém no INPI apenas (109) foram encontradas.

Para a segunda busca realizada nos cinco bancos de dados para os termos mais especificos
“Cosméticos Oleos Vegetais/Cosmetics Vegetable Qils”, houve uma diminuigdo no nimero total
de pedidos de depdsitos de patentes, e o Google Patents obteve o maior nimero de patentes
(145.041), uma quantidade superior comparada aos do WIPO (106.477), Lens (114.928), EPO
(49.704) e INPI (9).

Para os termos “Cosméticos Acidos Graxos/Cosmetics Fatty acids”, no INPI, foram encon-
tradas 24 patentes, no EPO (94.403), no Google Patents (134.249), no WIPO (180.309) e no
Lens (197.790). Portanto, no total, foram 2.221.497 documentos contabilizados na prospeccao.
Vale salientar que as buscas podem ser superestimadas, ja que o mesmo pedido pode estar
registrado em mais de um banco de dados.

Tabela 1 - Distribuicao de patentes em cada base de dados

Acipos GRAxos

2 Cosmericos OLEos CosMETicos Acipos
BaNcos OLeos VEGETAIS/
VEGETAIS/COSMETICS GRAX0s/COSMETICS TotaL
DE DADOS Farry Acips
VEGETABLE OILS FArt1Y ACIDS
VEGETABLE OILS
EPO 212.397 49.704 94.403 356.504
WIPO 413.828 106.477 180.309 700.614
INPI 109 9 24 142
Lens 436.398 114.928 197.790 749.116
l‘f°°9'e 135.831 145.041 134.249 415.121
atents
Total 1.198.563 416.159 606.775

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

Os métodos utilizados para analisar dados estatisticos que possuem distribuicao livre, ou
seja, nao paramétricos, nao tém dependéncia de parametros. Entre eles, existe o teste de Fried-
man, o qual demonstra, por meio da classificagdo da coluna de gréficos, se existe significancia
na diferenca entre os valores estudados. Isso é demonstrado pelo Gréfico 1, o qual revela que
existe uma significancia na diferenca estatistica entre os valores das pesquisas feitas com as
palavras-chave mais abrangentes “Fatty Acids Vegetable Qils” e as demais palavras-chave mais
especificas. O valor p dessa significancia foi 0,0429. Em relacao a diferenca entre os valores das
pesquisas com as palavras-chave mais especificas, nao houve significancia.
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Grafico 1 - Significancia estatistica entre as palavras-chave utilizadas. Grupo a: palavra-chave com
maior nimero de depésito de patentes que apresentou diferenca significativa entre os outros grupos de
palavras; Grupo b: palavras-chave cujos resultados de depésitos nao apresentam diferenca estatistica
significativa entre si
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2020)

No Gréfico 2, também é destacada a significancia da diferenca estatistica entre os valores
do maior nimero de patentes depositadas no Lens em relagdo aos demais bancos de dados.
O valor p dessa significancia foi 0,0195. Deve ser destacado também que nao houve significancia
na diferenca entre os valores dos demais bacos de dados.

Grafico 2 - SignificaAncia estatistica entre os Banco de Dados. Grupo a: banco de dados com maior
numero de depésito de patentes, que apresentou diferenca significativa entre os outros grupos de banco
de dados; Grupo b: bancos de dados cujos resultados de depésitos nao apresentam diferenca estatistica
significativa entre si
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2020)
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Em relacao as analises feitas quanto a distribuicao de patentes por pais, ano de publicacao
das patentes, Classificacao Internacional de Patente (CIP), baseadas nos pedidos de patentes
encontrados nos cinco bancos de dados com os termos mais especificos “Cosméticos Oleos
Vegetais/Cosmetics Vegetable QOils”, observou-se que, com base apenas nos dados do WIPO, o
pais que contabilizou o maior nimero de patentes foi os Estados Unidos (46.078).

Situacao que condiz com o que foi relatado pelo COMTRADE em 2018, pois foi destacado
que, em 2017, essa foi a regiao que deteve o maior percentual de importagao (US$ 13,5 bilhoes)
e o segundo maior de exportacao (US$ 13 bilhées) de produtos Higiene Pessoal, Perfumaria e
Cosméticos (HPPC). O segundo lugar ficou com o depésito de 22.693 pedidos realizados por
meio do Patent Cooperation Treaty (PCT) (Gréfico 3), o qual é um tratado internacional de
cooperagao entre os paises industrializados e em desenvolvimento, cuja patente pedida pode
ser protegida em até 152 paises, por meio de apenas um pedido (WIPO, 2020).

Além disso, o teste de Friedman demonstrou que existe uma significancia na diferenca entre
os indices dos Estados Unidos e dos demais paises, ja que ele apresentou uma quantidade mais
expressiva de depdsito de patentes (Grafico 3). O valor p dessa significancia foi 0,0195. Quanto
a diferenca entre os valores dos depoésitos de patentes dos demais paises nédo houve significancia.

Grafico 3 - Significincia estatistica entre Paises. Grupo a: pais com maior nimero de depésito de patentes
que apresentou diferenca significativa entre os outros grupos paises; Grupo b: paises cujos resultados de
depdsitos nao apresentam diferenca estatistica significativa entre si
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

Dos nove processos encontrados no INPI com as palavras Cosméticos e Oleos Vegetais,
cinco tém universidades como depositantes, serao resumidos trés considerados relevantes para
a tematica deste estudo:

O processo BR 1020150304412 foi depositado em 2015 por uma universidade privada e
ainda estd em tramitacao, intitulado de “Formulacées em base a 6leos fixos, resinosos e essencidais,
especificamente 6leo de copaiba, 6leo de semente de uva, 6leo de erva-baleeira e 6leo de semente
de girassol, utilizados como principios ativos para elaboracdo de éleos, emulsées, cremes, poma-
das, logoes, leites e géis para tratamento do envelhecimento da pele”, ele trata de formulagoes
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destinadas para uso na industria cosmética na area dos cosméticos emolientes e hidratantes
desenvolvidos para tratamento do envelhecimento da pele, sendo caracterizadas por serem
elaboradas a partir da associacao dos 6leos vegetais de copaiba, de semente de uva, de erva-
-baleeira e de semente de girassol.

O processo PI 1106864-7 foi depositado em 2011 por uma universidade publica, intitulado
de “Formulacées fotoprotetoras tépicas e orais contendo extratos e/ou 6leos vegetais brasileiros”,
refere-se a um produto oriundo de formulacoes fotoprotetoras tépicas ou orais, com protecao
UVA e/ou UVB, a serem utilizadas no campo da higiene pessoal, perfumaria, cosméticos e
salide e também para a prevencao de céancer de pele dos tipos melanoma e nao melanoma;
envelhecimento precoce; manchas na pele devidas a radiacao solar; e queimaduras solares.

O processo P11 0606042-0 foi depositado em 2006 por uma universidade privada, intitulado
de “Preparacdo e uso de emulsées repelentes, constituidas pela combinacdo de 6leo essencial de
eucalipto citriodoro, 6leo mineral e solucdo aquosa de surfactante aniénico”, ele compreende um
processo para obtengéo e uso de emulsoes repelentes.

Ao analisar o status legal das nove patentes resultantes da pesquisa com o termo 6leos
vegetais no INPI, constatou-se que apenas uma foi concedida até o momento. De cddigo PI
0215447-1B1, intitulada METODO DE OBTENCAO DE NOVAS FORMULACOES A BASE
DE LUTEINA, essa patente teve o intuito de desenvolver uma nova metodologia para a pro-
ducao de formulagoes de luteina, basicamente ésteres de luteina com varios acidos graxos,
provenientes de qualquer fonte natural ou sintética. Seu depésito foi realizado em 2002 e sua
concessao em 2015.

3.1 Ano de Publicacéo das Patentes

A partir da anélise da evolucao anual dessas patentes fornecida pelo WIPO, foi possivel
perceber que houve uma queda nos pedidos desde 2011 a 2019 (Gréafico 4), ja que o ano
de 2011 apresentou o maior nimero, com 5.457 pedidos de patentes, enquanto em 2019 s6
foram registrados 4.774.

A partir do teste de Friedman, foi analisado que existe significancia na diferenca entre os
indices de 2011 e os demais anos, demonstrando que em 2011 foram aprovadas mais patentes
do que em relacao aos outros anos. O valor p dessa significancia foi 0,0195. Deve ser destacado
também que nao houve significancia na diferenca entre os valores dos depésitos de patentes
dos outros anos. Seguindo esses dados, é perceptivel que os estudos e tecnologias voltados
para essa area precisam de um maior investimento para crescer nesse cenario.

550 Cadernos de Prospeccéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 541-556.



Prospeccéio Tecnoldgica da Utilizacdo dos Acidos Graxos de Oleos Vegetais na Industria de Cosméticos

Grafico 4 - SignificAncia estatistica por Ano. Grupo a: ano com maior niimero de depdsito de patentes,
que apresentou diferenca significativa entre os outros anos; Grupo b: anos cujos resultados de depdsitos
nao apresentam diferenca estatistica significativa entre si
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2020)

3.2 Classificacao Internacional de Patentes (CIP)

O CIP é um sistema de classificacao internacional instituido pelo Acordo de Estrasburgo
(1971). Trata-se de um sistema hierarquico de simbolos independentes da linguagem para a
classificacao das patentes, em que as areas tecnoldgicas sao dividas em classes de A a H.

CIP é composto de uma divisao de oito se¢oes, 21 subsecoes, 120 classes, 628 subclasses
e 69.000 grupos (SERAFINI et al., 2012). As se¢oes sao divididas em A (Necessidades Huma-
nas Correntes); B (Técnicas Industriais Diversas, Operacoes de Processamento); C (Quimica e
Metalurgica); D (Téxteis e Papel); E (Construcoes Fixas); F (Mecanica, lluminacéao); G (Fisica);
H (Eletricidade) (FRANCA, 1997).

Segundo as patentes registradas no WIPO e no Google Patents, a subcategoria A61K foi a
que recebeu maior destaque (Grafico 5), estando inserida na secao A, referente a necessidades
humanas. A segunda secao mais relevante foi a C, relacionada a quimica, que esta posicionada
em quarto lugar nos indices de depdsitos, por meio da subcategoria C12N. Situacao que con-
diz com o campo de buscas estudado, que esta principalmente ligado as formulac6es quimicas
destinadas aos cuidados corporais do homem.

Além disso, o teste de Friedman demonstrou que a diferenca entre os indices da subcate-
goria A61K e das outras subcategorias teve significancia estatistica (Grafico 5), revelando que
a primeira subcategoria recebeu um nimero mais elevado de depdsitos de patentes. O valor p
dessa significancia foi 0,0195. Em relacao a diferenca entre os valores dos depésitos de patentes
nas outras subcategorias, nao houve significancia.

Cadernos de Prospecgéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 541-556. 55"



Larissa Cardoso Souza, Eden Silva e Souza, Catia Valéria dos Santos Passos Brito, Michely Correia Diniz

Grafico 5 - Significancia estatistica de acordo com o CIP. Grupo a: subcategoria com maior nimero de
depdsito de patentes que apresentou diferenca significativa em relacao a outras subcategorias; Grupo
b: subcategorias cujos resultados de depésitos nao apresentam diferenca estatistica significativa entre si
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2020)

No WIPO, o depdsito de origem japonesa, JP2008137986, de 2007, intitulado de “Oleum
for cosmetic and cosmetic compounded with the same”, trata de um 6leo cosmético que forma
facilmente uma camada protetora na superficie da pele, reduzindo a perda de umidade da
superficie da pele (reducao da umidade da queratina) e suprime a sensacao oleosa.

Ja o depésito de origem francesa, feito pelo PCT, em 1993, W01993022410, intitulado
de “Lanolin fatty acids, separation thereof, and cosmetic and external preparation”, € um processo
para a producao de acidos graxos por meio do tratamento de acidos graxos de lanolina com
acido borico para esterificar os acidos graxos hidroxilados neles contidos. O processo da inven-
cao fornece acidos graxos de lanolina de cor clara, quase inodoros, de forma rapida e eficiente
em escala industrial, e os acidos obtidos podem ser utilizados nos campos de medicamentos e
cosmeéticos.

Empresas do grupo L'Oréal sao responsaveis pela maior taxa de depdsitos, segundo o Google
Patents. A LOréal é uma multinacional francesa de cosméticos com sede em Clichy. Fundada
em 1909, tornou-se especializada em produtos para cabelos (xampus e coloragoes), perfu-
mes, protetores solares e produtos dermatoldgicos.

Ela esta presente em 130 paises, incluindo o Brasil, sendo lider global em cosméticos. Em
2019, a marca ['Oréal Paris foi avaliada em 26,127 bilhdes de délares, sendo considerada a
quarta marca francesa mais valiosa, sequndo o ranking BrandZ (https://www.ccfb.com.br/noticias/
estudo-brandz-franca-2019/).

Por causa da pandemia, no Brasil, a LOréal acelerou uma série de processos tecnoldgicos
que impulsionou as vendas on-line que ja respondem por 10% do faturamento da empresa no
pais e teve um crescimento de 175% em relacao ao ano de 2019. O grupo [Oréal, na taxa
geral de e-commerce, avangou uma vez e meia o mercado tendo uma alta da ordem de 80,4%
em relacao a 2019 (ROSAS, 2020).

No Brasil, no INPI, a LOréal tem 2.245 depésitos de patentes, desses, 703 (31,3%) foram
concedidos e envolvem cosméticos diversos inclusive com base em acidos graxos.
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No banco Lens, foi encontrado o depésito WO 2008/127085, intitulado de “Botanical Extracts
From Qil Palm Vegetation Liquor for Cosmeceutical Applications”, que trata de uma composicao
cosmética que compreende compostos fendlicos, acidos de frutas e aclicares, sendo extraido do
licor de vegetacao do processo de moagem de 6leo de palma. A composicao é descrita como
rica em antioxidantes e que melhora significativamente a satide da pele, incluindo a prevencao
do envelhecimento da pele.

Também no Lens, o depésito US2010/0040696, intitulado de “Composite Particles Having
An Antioxidant-based Protective System, and Topical Compositions Comprising the Same”, é uma
invencao de composicoes tépicas contendo uma dispersao de particulas compostas que contém
uma ou mais particulas de ntcleo encapsuladas ou aprisionadas em um invélucro polimérico.

No EPO, o depdsito canadense CA2266569A1, de 1999, intitulado de “Cosmetic composi-
tion”, é descrito como uma composi¢ao para uso cosmético que inclui uma mistura de lisofosfoli-
pidios com alta estabilidade de armazenamento, sendo excelente em termos de sensacao ao usar.

Ja o depdsito japonés JPS56166108, de 1980, intitulado de “A base for cosmetic and medi-
cine”, constitui uma base contendo um diglicerideo de acido graxo de alta pureza que tem uma
acao de superficie ativa, sendo capaz de formar uma emulsao 6leo-em-agua estavel e capaz de
alterar as propriedades, por exemplo, ponto de fusao, alterando a constituicao do acido graxo
que tem afinidade muito boa para a pele.

Ainda no Europan Patent Office (EPO), o depésito HRP20170688A2, intitulado de “An
Organic Cream with 6 Essential Fatty Acid for Dry and Dehydrated Skin, foi depositado em 2017
e ainda passa pelo processo de analise para concessao. Trata-se de uma formulacao de um cre-
me orgéanico a base de 6leo de semente de algodao. Entre as propriedades destacadas do 6leo,
foi relatado que ele é rico em acido graxo essencial linolénico, usado para os cuidados da pele
facial seca e desidratada. Este possibilita o crescimento e a funcao normais das células saudaveis
da pele, além de evitar a perda de umidade e fortalecer a membrana lipidica. Foi evidenciado
também que, ao escolher um emulsificante natural, o creme ganhou uma textura aveludada
e permitiu que penetrasse nas camadas mais profundas da pele. Tendo como resultado dessa
aplicacao uma pele macia, fresca, flexivel e com reducao visivel das rugas.

4 Consideragoes Finais

Em meio as pesquisas nos bancos de dados das patentes, foi possivel notar que ha um
expressivo nimero de depésitos de patentes no cenario mundial sobre o uso dos 6leos vegetais
e seus acidos graxos na cosmetologia, sendo varias empresas envolvidas como depositantes.
No Brasil e no mundo, a LOréal tem uma posicao de destaque.

Os resultados também demonstram que as patentes relacionadas a utilizagao dos acidos
graxos de 6leos vegetais na formulacdo de cosméticos ainda precisam ser exploradas no Brasil,
fato que é demonstrado pelos poucos pedidos de patentes feitos no INPI, contrastando com as
bases de dados internacionais, nos quais foram contabilizados elevados nimeros de depésitos,
o que demonstra que se trata de um assunto muito discutido no cenéario mundial que valoriza
esse tipo de mercado.
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5 Perspectivas Futuras

Para que essa situacao no Brasil seja mudada, sera necessario estimular a consolidacao da
autonomia nacional sobre a utilizacao da biodiversidade brasileira. Isso por meio da implan-
tacao de estratégias para proporcionar uma dindmica com o uso sustentavel de suas riquezas.
Além de serem necessérios investimentos em desenvolvimentos tecnolégicos e politicas sociais.
Em virtude disso, diversas vantagens poderao ser aproveitadas como o desenvolvimento de
novos principios ativos, incentivo ao crescimento de cosméticos naturais e organicos no cenéario
mundial, valorizacao dos produtos e avancos na economia.

Analisadas e ressaltadas as acoes benéficas dos acidos graxos presentes nos dleos vegetais
utilizados em formulacoes cosméticas, como relatado neste trabalho: acido linoleico é eficaz con-
tra a acne, por combater disttirbios de queratinizagcao; o linolénico acelera cicatrizacao tratando
areas lesionadas; e oleico, por ser mais absorvido em cabelos negroide, seria o mais indicado
para suprir as necessidades desse tipo de fio; acredita-se que, se nos rétulos dos produtos for
destacado quais tipos desses acidos estao presentes em maior percentual, o consumidor terd um
melhor direcionamento sobre qual cosmético serd mais eficaz em atender as suas necessidades.
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Resumo

O gesso tem sido utilizado ao longo de séculos pela humanidade e tem aplicagbes nas mais diversas areas, desde
a construcao civil as préteses odontolégicas. A afericdo exata da qualidade do gesso ainda é muito cara e pouco
acessivel. O objetivo deste trabalho é identificar as tendéncias tecnolégicas de equipamentos que megam parametros
que reconhecidamente atestem a qualidade do gesso. Para isso, foi feito um levantamento de artigos no Periddicos
CAPES publicados nos tltimos cinco anos, e uma prospecc¢éo de patentes no Orbit depositadas no periodo de 2000
a 2020. Assim, foram identificados mais de 30 registros correlatos a esse tema nas bases de dados consultadas, entre
estes, um pedido de patente protocolado no Brasil, ainda sem transferéncia da tecnologia. O produto final consistiu
na organizacao e na visualizacao das informacoes encontradas em um Roadmap Tecnolégico, com anélise temporal
dividida em curto, médio e longo prazos, relacionando-o com os fatores criticos: Mercado, Produto e Tecnologia.
As patentes e artigos encontrados reafirmam a importéncia de se fazer um mapeamento tecnolégico antes do
desenvolvimento de qualquer produto ou processo, com vistas a eficientizacdo do processo de inovacao por meio
do direcionamento correto dos esforcos de pesquisa e financiamento.

Palavras-chave: Tempos de Pega. Classificacao do Gesso. Roadmap Tecnolégico.

Abstract

Gypsum plaster has been used for centuries by Humankind and has applications in most diverse areas from the civil
construction to dental protheses. Accurate gypsum quality evaluation is still very expensive and hard to access. In
this paper analyses of articles which were published in the last seven years and that have reported advances, as well
as patents (Orbit®) deposited in the period 2000-2020 are used to find out technological trends of equipment used
for measuring parameters that are capable to guarantee the plaster quality. More than 30 registries correlated to this
subject were identified in the data bases, among them a patent request registered in Brazil, whose technology has
not been transferred yet. The achievement comprises an organization and a visualization of the found information
in a Technological Roadmap with short, medium and long term time analyses related to the critical factors: Market,
Product and Technology. Patents and articles found reinforce the importance of making a technological mapping
before to develop any promising product, devoted to make more efficient the innovative process by means of
optimization of researching and funding efforts.

Keywords: Hardening-Time. Gypsum Rating. Technological Roadmap.

Area Tecnolégica: Desenvolvimento de Produtos. Inovacao. Prospeccao Tecnoldgica.
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1 Introducdo

O gesso € um material nao metélico de origem mineral muito empregado e estudado no
mundo inteiro. A producao, em sua forma natural, consiste em quatro etapas: extracao da gip-
sita (rocha sedimentar que apresenta em sua composicao o di-hidrato e o hemidrato de Sulfato
de Célcio, a anidrita e algumas impurezas); preparacao para calcinagéo; calcinacao e selecao
(BARBOSA; FERRAZ; SANTOS, 2014). O processo de calcinacao é realizado utilizando-se fornos
que elevam a temperatura a cerca de 160°C, desidratando parcialmente a gipsita, transformando
o di-hidrato em hemidrato, que é o popularmente conhecido pé de gesso (LUZ; LINS, 2008).

A gipsita é composta majoritariamente de sulfato de célcio di-hidratado (CaSO.2HO), sendo
encontrada em diversas regides do mundo. Uma caracteristica peculiar da gipsita, que desperta
muito interesse, é a facilidade de desidratacao e de reidratacao que possui. Em um processo
de calcinacéao, a gipsita perde 1,5 mol de agua de cristalizacao, convertendo-se em um Sulfato
hemidratado de Calcio (CaSO. ¥2HO) que, ao ser misturado com agua novamente, volta lenta-
mente a forma estequiométrica original e estavel de di-hidrato, num periodo em que pode ser
moldado e trabalhado antes de adquirir uma certa consisténcia mecanica critica (BALTAR, 2005).

Segundo o Anudrio Nao-Metdlicos, produzido pelo Ministério de Minas e Energia (MME,
2020), a producao de gesso no Brasil representa 2,2% da produgao mundial, colocando-se no
ranking dos 15 maiores produtores de gesso do mundo. O anuério informa que o Estado de
Pernambuco é responséavel por mais de 90% da producao no pais (Polo Gesseiro do Araripe),
reunindo em um sé cluster aproximadamente 800 empresas, das quais 140 sao industrias de
calcinacao, 49 sao mineradoras e cerca de 600 empresas sao fabricantes de produtos pré-mol-
dados de gesso. Outros estados produtores sdo Maranhao, Ceara e Tocantins.

Os maiores consumidores de gesso sao as fabricas de cimento, pois esse material é muito
atil na determinacao dos “tempos de pega” do cimento (quanto mais gesso adicionado, mais
curto sera o tempo de pega deste ultimo) que indica qual serd o “tempo de trabalhabilidade”
do cimento ou do concreto. Tempos de pega (também chamados de “tempos de presa” ou em
inglés setting times) referem-se a duracao das etapas do processo de endurecimento, solidificagao
ou enrijecimento do material em analise. Geralmente, existe o tempo de pega inicial ou “inicio
de pega” (tempo em que se inicia a cristalizacao ou endurecimento do material) e o tempo de
pega final ou de “fim de pega” (tempo que indica 0 momento final do enrijecimento e inicio
do ganho de resisténcia mecanica do material) (AKHRIMENKO; PASHCHEVSKAYA, 2013).

O gesso pode ser utilizado na agricultura (BALTAR, 2005) como revestimento (FERREIRA,
2017) em esculturas ou em moldes, em aplicagbes odontolégicas (CASEMIRO et al., 2006),
em chapas nao ornamentadas, drywall, que representa a maior parcela da exportacao do gesso
pelo Brasil (MME, 2020), e em outras diversas aplicagdes. A capacidade de ser moldado, de
ser reutilizado e, em algumas formas, de se tornar impermeéavel a agua, o torna um material
bastante demandado.

Em todas as aplicacbes do gesso, o tempo de trabalhabilidade é uma informagao im-
portante. A depender do uso, é necessério que esse tempo seja maior ou menor, para que se
atinja a produtividade adequada. Na literatura, é vasto o contetido relacionado a aditivos que
podem ser incorporados ao gesso, de forma a acelerar ou a retardar os seus tempos de pega.
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Porém, os aditivos s6 sao eficientes caso se tenha uma medicao exata dos tempos de pega
(AKHRIMENKO; PASHCHEVSKAYA, 2013).

O tempo de enrijecimento do gesso ainda se difere em funcao de onde a Gipsita é extraida.
Existem métodos que determinam esses tempos. Porém, alguns sdo muito custosos, tanto para
aquisicao quanto para manutencao (por exemplo, por meio de andlises de difracao de raios-x)
(ZHANG; YANG; CAO, 2020) ou por emprego de agulhas de Vicat (ABNT, 2019); e outros sao
métodos que, segundo entrevistas com empresas que fabricam o gesso, com o passar do tempo
se tornam empiricos e dependentes do operador humano. Ao manter contato com empresas
do Polo Gesseiro do Araripe (PE), percebe-se o interesse em novas tecnologias que tornem a
medicao dos tempos de pega mais precisa e menos dependente do avaliador. Por sua vez, con-
tatos com empresas cimenteiras também sinalizam interesse em medicoes mais precisas para
agregar valor aos seus produtos. Esse é um indicativo de potencial estratégico de tecnologias
direcionadas a medicao de tempos de pega do gesso e do cimento no Brasil.

De posse dos indicativos claros de demanda do setor produtivo por solugdes que permitissem
a automatizagao do processo de afericao e de registro dos tempos de pega do gesso, oferecendo
ganhos em termos de reprodutibilidade e de escalabilidade dos procedimentos de amostragem
na industria e nos campos de aplicacao, revelam-se os argumentos para justificativa dos esforcos
pela busca de anterioridade nas bases de registro de patentes acessiveis globalmente. Além disso,
em se tratando da necessidade de ajuste do foco na percepcao da oportunidade de negécio
tecnolégico que se apresenta com a demanda identificada, os esforcos também devem permear
o campo do planejamento estratégico de carater empresarial. Entre as ferramentas amplamente
conhecidas, figura o Technology Roadmap (TRM) (PHAAL; FARRUKH; PROBERT, 2005), que
auxilia na estruturacao, comunicacao, desdobramento e estabelecimento da visao de futuro de
uma organizacao com esse viés. Trata-se de um método de gerenciamento usado para suportar
o planejamento estratégico tecnoldgico de empresas. Em resumo, o TRM fornece uma imagem
que estabelece uma relacao entre as necessidades futuras do mercado e a tecnologia estudada.

z

Considerando-se tal fato, é importante a visualizacdo do comportamento do mercado
mundial frente a tecnologias gesseiras e aos principais players envolvidos em diferentes faixas
temporais. Isso permitird um direcionamento de futuros projetos nessa area, além da identifi-
cacao de janelas de oportunidade e avaliacao de possiveis parceiros no desenvolvimento de
solucbes com o propésito de aferir parametros de qualidade e de classificagao dos materiais
em termos de tempos de pega.

O objetivo deste trabalho é, portanto, identificar o atual estadgio de desenvolvimento de
solucdes propostas no cenario global para fazer frente aos desafios de garantir qualidade e aferir
trabalhabilidade do gesso e do cimento, o segundo tido como material que integra o primeiro
em sua composicao, justamente com o propoésito de graduar seus préprios tempos de pega. Esta
pesquisa resultou em um Roadmap Tecnoldgico relacionando as tecnologias que determinam
o tempo de trabalhabilidade do gesso, garantindo a qualidade no processo de classificacao do
produto em relagéo a esse aspecto. A identificagédo desse nicho de investimento, tanto de esforcos
de financiamento como de investigacgao cientifico-tecnolégica, constitui a principal contribuicao
deste relato para potencializar a producao qualificada dessa riqueza mineral abundante no Brasil.
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2 Metodologia

Para a construcao do TRM sao necessarias trés etapas: etapa pré-prospectiva; etapa pros-
pectiva e etapa pds-prospectiva, como exposto na Figura 1.

Figura 1 - Metodologia para a elaboracao do TRM

Etapa Prospectiv

Etapa Pos-Prospectiva

Etapa Pré-Prospectiva I

Estudo Preliminar - Defini¢do da estratégia NI dqs RNesuItados
Organizagdo das

Aleatério Busca Orientada "
Informacgdes

Gestdo do Conhecimento

roadmap
Conhecimento do Tema | Selegdo de Palavras-Chave

|
|
|
| Construgdo do
|
|
|

Fonte: Adaptada de Borschiver e Silva (2016)

A primeira etapa (pré-prospectiva) se baseia em uma busca aleatéria a respeito do assunto
de interesse para se obter uma visao geral do “estado da arte”. Nela, foram pesquisados ter-
mos que supostamente estariam ligados ao tema proposto nesta pesquisa. Na plataforma de
busca do Google®, foi realizada a pesquisa com as palavras-chave “gesso”, “tempos de pega”
e “trabalhabilidade do gesso’.

Durante a definicao das palavras-chave, foram consultados dois especialistas em estudos
com o gesso da Universidade Federal do Vale do Sao Francisco (Univasf) sobre a escolha. Con-
sultados, a partir da apresentacao de uma lista de palavras-chave pré-selecionadas, solicitou-se
que opinassem quanto a outras palavras que pudessem refletir a tecnologia estudada. Com os
resultados da etapa pré-prospectiva, pdéde-se definir as palavras-chave para pesquisa tecnolégica
e iniciar a segunda etapa: a etapa prospectiva.

Em um estudo prospectivo, foram considerados artigos, patentes, informacoes de mi-
dia especializada e contatos com empresas, selecionados no periodo estudado (COELHO;
BORSCHIVER, 2016). O trabalho recorreu a anélise de artigos (Portal de periédicos da CAPES)
e a patentes depositadas e concedidas (utilizando o Questel Orbit®), de 2014 a 2020, para
identificar tendéncias tecnolégicas e mercadolégicas relacionadas ao controle de tempos de pega
do gesso. Os documentos técnicos (artigos e patentes) recuperados precisaram ser organizados,
analisados e tratados.

A partir dos resultados, constatou-se que o “gesso” é chamado em Inglés de gypsum, plaster
e plaster of paris, e que os “tempos de pega” estdao muito relacionados a textos que tratam do
processo de enrijecimento do material. Em inglés, os termos setting-time, hardening-time e, em
alguns casos, crystallization, também remetem aos tempos de “inicio de pega” e de “fim de pega”.

As informaco6es do estudo prospectivo foram organizadas nos estagios temporais de curto
prazo, de médio prazo e de longo prazo; relacionando-se com os fatores criticos referentes a
mercado, produto e a tecnologia. O mapa foi dividido em colunas, no eixo vertical, e faixas, no
eixo horizontal; o eixo horizontal retrata a divisdo temporal utilizada, e o eixo vertical a divisao
taxonomica. O software utilizado para a visualizacao final foi o CorelDraw®.
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No estagio de curto prazo foram encontradas (consultando o banco de dados do Orbit®)
informacbes de patentes concedidas, quando se mostram os players que estarao atuando em
um cenario atual ou de curto prazo. O estagio de médio prazo mostra as patentes que estao em
fase de pedido (pendentes) no banco de dados do Orbit®. No estagio de longo prazo estao as
informacobes referentes aos artigos cientificos (portal de periédicos da CAPES) que apontam
para pesquisas em fase de elaboracao de tecnologias relativas ao tema (fase de testes).

3 Resultados e Discussédo

A escolha das palavras-chave se deu ampliando o espectro inicialmente, procedendo ao
ajuste de foco para que se encontrassem somente artigos e patentes relacionados ao tema
pesquisado. Para uma melhor visualizacdo dos dados, os conjuntos de palavras-chave foram
separados em cinco grupos e nomeados segundo o Quadro 1.

Quadro 1 - Escopo de busca

CLASSE/ESPECIFICIDADE PALAVRAS-CHAVE
Conjunto 1 gesso
Conjunto 2 gesso OR gypsum OR plaster*
Conjunto 3 (gesso OR gypsum OR plaster®) AND (monitor* OR measur®)

(gupsum OR plaster® OR gesso) AND (monitor* OR measur*)
Conjunto 4 AND ("tempo de pega" OR "tempo de presa" OR setting-time OR
crystallization OR cristali* OR hardening-time OR “solidifying time”)

((gupsum OR plaster®* OR gesso) AND (monitor* OR measur*) AND ("tempo de
Conjunto 5 pega" OR "tempo de presa" OR setting-time OR crystallization OR cristali* OR
hardening-time OR “solidifying time”)) NOT (cement OR cimento OR concret*)

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

A primeira pesquisa foi feita com o Conjunto 1 de palavras-chave, que engloba apenas o
termo “gesso’, tanto no Orbit® quanto no portal de periédicos da Capes, e foram encontradas
1.774 patentes (com 1.090 ja em dominio puablico) e 823 artigos (incluindo artigos de jornal,
recursos textuais, resenhas, livros e research datasets), que podem ser visualizados na Tabela 1.
E uma quantidade consideravel, contudo, sabendo que o gesso é utilizando em todo o mundo,
esperava-se uma quantidade mais expressiva de artigos e patentes.

Dessa forma, foi criado o Conjunto 2 de palavras-chave, que junta o Conjunto 1 com os
termos em Inglés para “gesso”’: gypsum ou plaster. Para este tltimo, foi adicionado um “carac-
tere coringa” no final, para que se recuperassem as variagoes de sufixos. Tanto para o Orbit®
quanto para o portal da Capes, o asterisco é o caractere de trucagem que permite buscar por
prefixos, sufixos, radicais e segmentos. O conector utilizado foi o “OR” para que se pudesse
retornar a uniao dos resultados.

Com o Conjunto 2 obteve-se uma quantidade expressiva de artigos e patentes. Foram en-
contrados 66.105 (sessenta e seis mil, cento e cinco) artigos e 173.446 (cento e setenta e trés
mil, quatrocentos e quarenta e seis) patentes, sendo 42.332 (quarenta e duas mil, trezentos e
trinta e duas) concedidas, 23.191 (vinte e trés mil, cento e noventa e uma) pendentes e 107.923
(cento e sete mil, novecentas e vinte e trés) expiradas (patentes que foram revogadas, entraram
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em “dominio pablico” por transcurso de tempo ou por ndo pagamento da anuidade). Isso ja
mostra que a pesquisa cientifica e o desenvolvimento tecnolégico para o gesso sao opgoes via-
veis e bastante ativas, principalmente pelo grande nimero de patentes pendentes, que indicam
patentes desenvolvidas ha poucos anos.

Tabela 1 — Resultados para os cinco conjuntos de palavras-chave

Conjunto  ARTIGOS  PATENTES CONCEDIDAS  PATENTES PENDENTES g:;il::fs P';T;::LES
1 897 543 141 1090 1.774
2 66.105 42.332 23.191 107.923 173.446
3 32.484 3.718 1.552 5.889 11.159
4 3.426 126 49 153 328
5 1.147 63 24 92 179

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

Ao continuar acrescentando novos termos, agora relacionados ao monitoramento, gerou-se
o Conjunto 3. Em Portugués, o termo “monitoramento” tem o mesmo prefixo que em inglés
(monitoring), e, por isso, foi utilizado o “caractere coringa” conduzindo o formato “monitor*” para
o argumento de busca; além disso, no termo em inglés utilizado para “medicao’ foi adicionado
um caractere coringa: “measur®”. Com essa especificacao, o nimero de artigos encontrados
foi reduzido para 32.484, e o nimero de patentes para 11.159. Destas, 3.718 foram validas,
1.552 estao pendentes e 5.889 estao expiradas.

Mesmo reduzindo-se o nimero de artigos e de patentes encontradas, a busca ainda se
mostrava muito abrangente. Devido a isso, foram adicionados termos relacionados a tempos
de pega, em portugués e em inglés. Ao se adicionar termos relacionados a “pega”, incluiu-se-
também o termo “crystallization” (adicionando o sufixo “cristal*” para abranger as palavras em
portugués). A quantidade de patentes encontradas se reduziu, porém, exibindo-se ainda em um
nimero expressivo de 328 (trezentas e vinte e oito) no total. O nimero de artigos continuou
ainda bastante elevado.

Feita uma andlise superficial dos titulos dos artigos, percebeu-se que muitos deles estavam
relacionados ao cimento (por este conter gesso em sua composicao) e nao ao gesso diretamente.
Sabendo disso, foram removidos os resultados relacionados a “cimento” e “concreto”, com o
acréscimo do termo: NOT (cement OR cimento OR concret+). O nliimero de patentes encon-
tradas reduziu-se para 179, sendo 92 expiradas. O nimero de artigos foi reduzido para 1.147.

Os ntimeros de artigos e patentes ainda eram expressivos para uma andlise de titulos e
resumos. Entao, optou-se por refinar a busca para artigos que estivessem relacionados ao gesso
(gupsum), o que levou a 181 resultados encontrados, além de restringir as patentes que possuis-
sem esses conjuntos de palavras-chave apenas no titulo ou no resumo.

Entao, foram selecionados artigos e patentes que possuiam titulos e resumos relacionados
ao desenvolvimento de novos produtos ou métodos que pudessem quebrar paradigmas rela-
cionados diretamente com o gesso. Titulos de trabalhos ou patentes que indicavam que o gesso
nao era o tema principal do trabalho foram removidos. Os niimeros finais de patentes e artigos
analisados geraram o Conjunto de 6, que pode ser visualizado na Tabela 2.
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Tabela 2 - Quantidade final analisada de artigos e patentes

ARTIGOS PATENTES PATENTES PATENTES PATENTES
CONJUNTO
(RELEVANTES) CONCEDIDAS PENDENTES EXPIRADAS TotAL
6 170 (10) 7 4 10 21

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

Foram lidos os titulos e os resumos dos artigos encontrados e apenas 10 deles tinham
estudos préximos ao que se pretendia que pudessem resultar em equipamentos tecnolégicos
direcionados a medicao de parametros de qualidade do gesso, principalmente em relacao a
determinacao dos tempos de pega. Nota-se também que a maior parte dos artigos esta ligada
ao uso odontolégico do gesso, a anélise de sais no solo e a aditivos para utilizacao de gesso em
placas pré-moldadas, principalmente para aplicacao em acartonados.

Entre os 21 depdsitos de patentes encontrados, 11 nao estdo em dominio publico. Sao sete
patentes concedidas e quatro pendentes. O quadro geral pode ser visto no Gréfico 1. Os demais
resultados das patentes encontradas consistem em patentes revogadas, expiradas ou que foram
perdidas por falta de pagamento de manutencao.

Grafico 1 - Distribuicao de patentes por status

Perdidas, & (28.57%) —
— Concedidas, 7 {33.33%)

Expiradas, 2 {9.52%) —

Revogadas, 2 (9.52%) — Pendentes, 4 {19.05%}

Fonte: Adaptado pelos autores deste artigo do Questel Orbit® (2020)

No Gréfico 2 consta a distribuigdo de patentes de acordo com o pais do depositante, mos-
trando somente os 10 primeiros. Como a China (CN) é o maior produtor de gesso do mundo,
a presenca daquele pais no topo dessa lista era esperada, com um total de nove patentes. Em
seguida, com trés patentes cada, estao o Canada (CA), o Escritério Europeu de Patente (EP),
o Japao (JP) e os Estados Unidos (US). O Brasil esta presente com duas patentes depositadas,
junto com Suica (CH), Alemanha (DE), Reino Unido (RU) e India (IN). A direita da India estariam
todos os paises elencados com apenas uma patente. Entre as duas patentes brasileiras, uma foi
depositada pela Universidade Federal do Vale do Sao Francisco, e a outra foi depositada por
uma empresa nao residente no pais.

As patentes encontradas foram: Dispositivo para monitorar as transicoes de fase no pro-
cesso de cristalizacao de gesso e de outros materiais (BR102015007863); Method for measuring
setting time of building gypsum (CN109696472); Method of testing gypsum binder for suitability
for production of dry plaster mixtures based thereon and test concentrate therefor (RU2589901);

Cadernos de Prospecgéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 557-570. 563



Igo Rafael Alves Silva, Lucas Damido da Cruz Silva, Michely Correia Diniz, Isnaldo José de Souza Coélho

Setting time detection device for gypsum model (CN105235063); Method and device for measuring
setting time of hemihydrate gypsum as well as method for managing production process of gypsum
building material (JPO8001641); Method and system for automatically adjusting initial setting time
of slurries on gypsum board production line (CN111409187); Patch containing anti-inflammatory
agent (EP1277466); Survey model plaster setting time’s device (CN204679495); Gypsum board
slurry production line with initial setting time adjustment function (CN111331723); Method of
controlling a dihydrate gypsum for preparing alpha-hemihydrate in salt solution (CN101549969);
Detecting method of hydration process of gypsum slurry, and control method (CN110757645);
Structure of pyramid-shaped frames for studies and experiments on pyramid effect (RO133516);
Method and apparatus for burning gypsum (US3773892); Method of curing a gypsum calcination
product (EP3092205); Method and plant for the production of boards from plaster and fibers
(EP0294566); Water treatment method (EP3006409); Slurry density meter for wet flue gas desulfu-
rization tower (CN202562826); Method of producing sorption moisture-exchange pickup of matrix
potential of water (SU1536287); Device for determining setting time of polymer-based mixt. — has
thermocouple feeding temp. signal to storage memory triggering stop watch (DE2829450); Process
for the manufacture of shaped articles from polyethylene terephthalate (GB1117139); Process for
the recovery of at least one solid phase from a single or multi-component system (EP0963772).

Grafico 2 - Distribuicao de patentes por paises dos depositantes (10 maiores)
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Fonte: Adaptado pelos autores deste artigo do Questel Orbit® (2020)

Ao analisar as tecnologias relacionadas com as patentes encontradas (Gréafico 3), nota-se
que a maior parte delas esta relacionada a Materiais e Metalurgia (7); as patentes classificadas
nessa tecnologia estao relacionadas a novos métodos e dispositivos para, inclusive, a medida dos
tempos de pega do gesso. Entre elas, existem trés patentes concedidas e uma patente pendente.

O Grafico 3 possui uma escala gradual que quanto mais vermelho o favo da colmeia,
maior o nimero de patentes foi encontrado e quanto mais cinza, menor o nimero de patentes
relacionadas a area.
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Grafico 3 - Distribuicao de tecnologias entre as patentes encontradas
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Fonte: Adaptado pelos autores deste artigo do Questel Orbit® (2020)

Fazendo uma andlise pela primeira prioridade, nota-se que ao longo dos anos sempre
existiram patentes relacionadas ao tema discutido neste artigo. O periodo de 2001 a 2008 foi o
mais longo observado em que néao existiram patentes concedidas. Em 2015, quando houve um
aumento do nimero, as patentes estavam relacionadas diretamente a dispositivos de monitora-
mento das transicoes de fase no processo de cristalizacao do gesso; a modelos de dispositivos
que detectavam os tempos de pega e a questionarios-modelo para determinacao do tempo de
pega. Os dados quantitativos podem ser vistos no Gréafico 4.

Grafico 4 - Distribuicao de Patentes por ano de depésito
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Fonte: Adaptado pelos autores deste artigo do Questel Orbit® (2020)
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Em relacao as empresas depositantes, nos resultados encontrados, apenas uma empresa
esteve presente com mais do que uma patente: a Beijing New Building Materials BNBM, uma
empresa chinesa de construcao, com uma das patentes pendente. A patente aborda um método
de medicao de tempo de pega utilizando transmissao ultrassonica, depositada em 2017, mas
somente publicada em 2019.

Foi gerado um gréfico relacionado aos indices de mercado (Gréfico 5). Esse gréafico relaciona
os depositante com alguns dados: Patente ativa, que indica quantas patentes o depositante,
segundo a busca, estao ativas atualmente; Tamanho da familia, que mostra quantas familias
a patente abrange; Generalidade, que é um indice que varia de 0 a 1 no qual quanto maior
mais a patente é generalista, ou seja, possui mais familias de aplicacao; Idade que mostra em
anos o tempo desde o depdsito da patente (inclusive as ja expiradas); Citacdes, que mostram
se as patentes foram citadas por outras patentes; e, por fim, o nimero de licenciamentos das
patentes que mostra a quantidade de transferéncias de tecnologia.

Pelos indicadores de mercado, adquiridos pelo Questel Orbit® (Grafico 5), a patente mais
jovem é a da North New Building Materials Jinggangshan, empresa chinesa, e seu depdsito
possui apenas seis meses. Essa patente trata de um método para ajuste automatico do tempo
de pega em linhas de producéao de placa de gesso.

Uma patente de Universidade brasileira aparece com cinco anos de depésito. A patente
da Universidade Federal do Vale do Sao Francisco trata de um dispositivo para monitorar as
transicoes de fase no processo de cristalizagdo de gesso e outros materiais.

Grafico 5 - Indicadores de mercado
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Fonte: Adaptado pelos autores deste artigo do Questel Orbit® (2020)
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O Gréfico 5 foi classificado pelo tempo de depésito das patentes e nota-se que boa parte
delas sdo bem recentes, o que mostra o interesse em médio prazo para desenvolvimento de
tecnologias para o gesso. Além disso, existem patentes que nao possuem tempo para expirar
(menor que o tempo de 20 anos), porém, nao ha nenhuma patente ativa, isso significa que a
patente foi cancelada por outros motivos, como nao apresentar uma novidade ou nao paga-
mento das taxas.

A empresa Mitsubishi Heavy Industries® é a que possui maior familia de patentes, se mos-
trando uma empresa que investe bastante em inovacao tecnoldgica e que acredita que seu
produto tem aplicacdes em boa parte dos paises. Essa patente esta relacionada ao tratamento
de agua que cristaliza o gesso para a remocao dos sais que tém relacao com este na agua.

Com todos esses dados, foi possivel montar um TRM (Roadmap Tecnolégico). Na Figura 2,
é possivel ver que os artigos ttm uma relacao maior com a quimica, 0 que mostra que a preo-
cupagao maior esté relacionada com novos materiais que funcionem como aditivos no gesso.

Figura 2 - Roadmap Tecnolégico do estudo realizado
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

As patentes “pendentes” se concentram em medicdo e materiais; ja as “concedidas” sao
mais diversificadas, passando pelas areas de satde e tecnologia da informacdo. As patentes se
mostraram muito direcionadas a aparatos que solucionem problemas relacionados a pré-mol-
dados de gesso.
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4 Consideracoes Finais

O controle do tempo de pega nao é algo facil de ser feito quando intrinsecamente o com-
portamento do material depende da origem mineralégica da matéria-prima, visto que o elevado
grau de pureza caracteristico das jazidas em exploragao do Polo Gesseiro do Araripe dispensa
a necessidade de etapas adicionais de purificagdo que antecedam a calcinagao. Esse compor-
tamento é determinante da quantidade de aditivos aceleradores ou retardadores a serem incor-
porados ao material, a fim de adequar o seu tempo de trabalhabilidade ao interesse de quem
o aplica. Tecnologias que possam auxiliar em métodos de medicao desse relevante parametro
de classificagao podem melhorar os resultados e reduzir a dificuldade existente. Por outro lado,
métodos demasiadamente elaborados de medicao, que possam acrescer significativamente os
custos de producao, atualmente muito reduzidos pelos beneficios da abundancia e da elevada
pureza da gipsita prospectada, que reduz o seu processamento a uma Unica etapa térmica,
teriam poucas chances de prosperar em meio ao arranjo produtivo local.

Essa é provavelmente a razao pela qual os métodos empiricos de medicao se perpetuam
na industria do gesso. A existéncia de uma patente ativa no Brasil ha alguns anos, pendente de
transferéncia tecnolégica ao setor produtivo a que se destina, talvez resulte de desinformacao
relativa a existéncia da solugao encontrada na Universidade, e de lapso ocasional no processo de
maturacao da propria tecnologia, que precisaria ser alcada ao campo de aplicagao na industria.
Em qualquer dos casos, é pretensao dos autores deste artigo que esse seja um instrumento eficaz
na difusdo da demanda tecnoldgica do setor gesseiro do Brasil, corroborando inclusive com a
publicizacao da solucao desenvolvida no pais. Com este estudo, nota-se que existe um grande
campo a ser explorado no dominio da industria em foco. Por ser um produto bastante versatil
e por ter grande producao capaz de atender a demanda nacional, tecnologias relacionadas a
esse material sdo consideradas naturalmente como bastante estratégicas.

O numero alto de patentes encontradas na China mostra que a preocupagao em se gerar
novas tecnologias estad mais presente em paises que possuem a cultura de depdsito de patentes
e, consequentemente, da protecao de suas novas invencoes. O Brasil esta presente com algumas
patentes, mas tem a oportunidade de desenvolver mais tecnologias nesse sentido. Existem Uni-
versidades e Centros de Pesquisas préximos ao Polo Gesseiro do Araripe, o que pode contribuir
para o desenvolvimento de solugdes para melhoria dos processos produtivo e de controle de
qualidade do seu principal produto.

5 Perspectivas Futuras

Este estudo prospectivo pode fornecer um norte as novas ideias de equipamentos, novos
métodos ou novos processos. Espera-se que inspire mais pesquisadores e engenheiros a de-
senvolverem novas tecnologias para a garantia da qualidade do gesso e que mostre a situacao
atual em relacdo a esses equipamentos.
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Resumo

A administragao de antibiéticos intramamérios é o método mais utilizado no tratamento da mastite. No entanto,
esse tratamento esta desenvolvendo resisténcia microbiana. Com o uso de tratamentos de 0zénio, é alcancada uma
reacao favoravel na doenca. Com o objetivo de avaliar o panorama do estado atual e a evolucao de tecnologias
associadas a ozonioterapia na mastite, foi realizada uma prospeccgao tecnolégica, por meio de busca de patentes
depositadas internacionalmente, para a busca foi utilizado o banco europeu de patentes (EPO-Espacenet®), fazendo
uso de palavras-chave e cédigos CIP, e combinacdes entre eles. Como resultados, foram encontradas 56 patentes
relacionadas ao escopo desta pesquisa que mostraram que, em sua maioria, a inovacao tem sido realizada em
acessorios para aplicacao de medicamentos intramamaérios, pelos paises dos EUA e Japao. Além de perceber que
nas Gltimas décadas, houve uma queda em termos de depésito de patentes e, portanto, em inovacao de tecnologias.

Palavras-chave: Mastite. Oz6nioterapia. Satde Unica.

Abstract

The administration of intramammary antibiotics is the most used method in the treatment of mastitis. However, this
treatment is developing microbial resistance. With the use of ozone treatments, a favorable reaction in the disease
is achieved. In order to assess the current status and the evolution of technologies associated with ozone therapy in
mastitis, a technological prospection was carried out, through the search for internationally deposited patents, for the
search the European patent bank (EPO- Espacenet®), making use of keywords and IPC codes, and combinations
between them. As a result, 56 patents related to the scope of this research were found, which showed that, for the
most part, innovation has been carried out in accessories for the application of intramammary drugs, by the countries
of the USA and Japan. a drop in terms of patent filing and, therefore, in technology innovation.
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1 Introducéo

O ozbnio é um gas formado por trés atomos de oxigénio que apresenta uma série de bene-
ficios, curativos, preventivos e imunoestimuladores, devido as suas propriedades oxigenadoras,
cataliticas e germicidas; capaz de agir contra bactérias, fungos e virus. (ARICHIVALA; ARGUDO,
2012; ZORRILLA, 2001). Atualmente, as altas concentragdes de animais em regime intensivo ou
estavel e o sistema de construcao das instalacoes geram uma alta concentragdo de emanacgoes
amoniacais e acidas e um aumento na flora microbiana, que produz um ambiente irrespiravel
e livre de oxigénio, isso causa um alto nimero de doencas, principalmente doencgas respiraté-
rias, que reduzem o desempenho da fazenda de gado. Para corrigir essa situagéao, o agricultor
utiliza apenas como medida a ventilagao dos estabulos, ovelhas e currais, ao custo de um alto
aumento no consumo de energia no aquecimento e, assim, nao impede que germes e bactérias
ainda existam no interior do estabulo (RICAURTE, 2006).

Nas areas de produgao animal, uma das fazendas com maior uso de antibiéticos sao as
fazendas leiteiras devido a alta taxa de mastite que ocorre. A mastite de vaca, juntamente com
os distirbios de fertilidade, é a causa mais importante da falta de rentabilidade de uma fazenda
de gado leiteiro (KLEINSCHROTH; RABOLD; DENEKE, 1991). Um elemento fundamental para
a nao ocorréncia de mastite € uma boa rotina de ordenha, que exige manobras apropriadas
pelos ordenhadores, além de materiais de qualidade e efetivos diante do alto desafio que a
produgao de leite apresenta.

A mastite é uma doenca grave sofrida por animais produtores de leite, causando grandes
perdas econdémicas, devido a reducéao na producao de leite e ao seu baixo valor nutricional.
Ela é caracterizada pela ocorréncia de alteracoes fisicas, quimicas e bacterioldgicas no leite,
incluindo alterac6es no tecido mamaério (PHILPOT, NICKERSON, 2002; RAMIREZ et al., 2001).
Também pode afetar a qualidade do leite em termos de composicao e producao (KITCHEN,
1981). As células somaticas sao principalmente células epiteliais secretoras de leite, que, quan-
do hé inflamacéo, se desprendem do revestimento da glandula mamaéria e, juntamente com
os glébulos brancos, sao transportadas para o interior dela, a fim de combater a infeccao ou a
inflamacao (SHARMA, 2007).

A administragao de antibiéticos intramamarios é o método mais comum usado no trata-
mento da mastite bovina. No entanto, atualmente, esse tratamento esta apresentando poucos
resultados em termos de recuperagéao da infecgao, principalmente devido ao mau manejo e ao
desenvolvimento de resisténcia por patégenos (SAMPIMON et al., 2011). O tratamento da mas-
tite aguda de bovinos durante o periodo de amamentacao representa uma das maiores perdas
econdmicas da produgao pecuéria. Isso esta relacionado ao custo dos tratamentos (servigco ve-
terinario e medicamentos), a diminuicao da producao e ao preco de venda do leite, bem como
ao aumento nas areas de contagem de células somaéticas, no nimero de vacas descartadas e

nas perdas devido a presenca de residuos de antibiéticos no leite e na carne (PITKALA et al.,
2004; SWINKELS; HOGEVEEN; ZADOKS, 2005; ZADOKS et al., 2001).

A presenca de mastite € um problema muito sério para a pecuéria leiteira e é uma das
principais causas de perdas econOmicas para o agricultor e/ou produtor. As maiores perdas
resultam da reducao na producao de leite devido a mastite subclinica. A higiene em canetas e
em sala de ordenha é muito importante e todos sabem que quanto menor o nivel de higiene,
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maior o risco de infeccao. Segundo estudos realizados por Ogata e Nagahat (2000), com o
uso de tratamentos intramamaérios de ozénio, uma reacao favoravel foi alcancada em até 60%
das vacas com mastite aguda, sendo totalmente excluido o uso de antibidticos nesse grupo.
Além disso, diferentes estudos concordam que a terapia com ozdénio é uma cura eficaz, rapida
e barata contra a mastite clinica e subclinica, evitando os efeitos negativos do uso prolongado
de antibidticos.

Portanto, o uso do ozénio como tratamento na mastite subclinica permitira zero dias de
retirada no leite, esterilizara perfeitamente a sala e eliminarabactérias, virus e fungos, isso devido
potente acao oxidante da esterilizacao, e nao permitira o efeito de resisténcia dos microrganis-
mos, posibilitando que se desfrute de um leite livre de antibiéticos, anti-inflamatério, com células
somaticas moderadas e com maior qualidade proteica, tanto no leite quanto em derivados.

Estudos realizados com a ozonioterapia em vacas leiteiras, tratando o que é mastite clinica
ou subclinica, mostram diferentes tipos de equipamentos para sua administracao, mas geral-
mente essa técnica se baseia na insuflacao intramamaria, que pode ser por meio de geradores
portéateis de ozénio médico, adaptados com acessérios especificos para insuflacao intramamaéria
em bovinos (OGATA; NAGAHAT, 2000).

Diversas investigacoes também foram realizadas adaptando técnicas comumente uti-
lizadas na area de laticinios, como o uso de canulas intramamarias, que sao adaptadas a
seringas contendo a terapéutica a ser aplicada, que, nesse caso, é o 0zonio na forma de gas
ou soro ozonizado, experimentado em diferentes fases da lactacao (ARGUDO; SORIA, 2017,
CAMPOVERDE, 2020; KOSEMAN; SEKER; RISVANLI, 2019; MARTINS et al., 2020).

Outra técnica de administracdo de ozbnio intramamario é por meio do 6leo ozonizado,
que também é administrado, como no caso do gas e do soro ozonizado, por meio de canulas
intramamarias adaptadas a seringas previamente dosadas com o referido éleo ozonizado (LIU
et al., 2018; QUINTANA; DOMINGUES; RIBEIRO, 2019). Da mesma forma, tendo em vista
que a area de ordenha possui uma rotina muito especifica em termos de etapas de desinfeccao
antes e apés a ordenha, também foram realizados estudos avaliando a aplicacdo de ozénio
para desinfeccao dos tetos, utilizando dipping e pré-dipping a base de ozénio (CAVALCANTE
et al., 2013). Esse ponto é muito relevante, levando em consideracao estudos que ofereceram
resultados interessantes sobre a combinagao de diferentes concentracoes de ozénio com anti-

bidticos, o que abre uma éarea de interesse para avaliar técnicas combinadas de aplicacao de
ozonio (ENGINLER et al., 2015).

O mundo exige responder a crescente demanda por proteinas de origem animal, cuidar do
meio ambiente e, ao mesmo tempo, combater doencas que afetam a pecuéria e a satide hu-
mana. Esses requisitos foram um dos fatores que geraram o conceito da atual abordagem One
Heath, a Organizagao Mundial de Satide Animal (OIE) também esté apostando no controle e
na reducao da resisténcia antimicrobiana (FAO, 2010; GOCHEZ et al., 2019).

Levando em consideracao a crescente demanda por técnicas terapéuticas eficazes e ao
mesmo tempo que sejam compativeis com a visao One Health, foi feita esta prospeccao, com
o objetivo de avaliar tanto o panorama do estado atual como a evolucao de tecnologias asso-
ciadas a ozOnioterapia na mastite em vacas leiteiras, de forma a motivar a inovacao tecnolégica
nessa area de producao.
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2 Metodologia

Esta prospeccao foi realizada no periodo de julho a agosto do ano 2020, para tanto, foi
utilizado o banco Europeu de Patentes (EPO-Espacenet®). Antes da realizacao desta prospeccao,
foi realizada uma revisao de literatura, na qual foram encontrados dois cédigos da Classificacao
Internacional de Patentes (CIP), que foram um dos pontos de partida que incentivaram a reali-
zagao desta pesquisa. Obtidas esses dois codigos, procedeu-se a identificagao de palavras-chave
que coincidiam com o escopo da prospeccao. Com essas palavras-chave e com o cédigo da CIP
obtido anteriormente, foram realizadas estratégias de busca, sendo essas estratégias diferentes
combinacgbes entre palavras-chave (15), bem como por CIP (2), além de combinagbes entre
palavras-chave e CIP,

Na Tabela 1, sédo detalhadas as 14 estratégias de busca resultantes das diferentes combi-
nacoes.

Tabela 1 - Estratégias utilizadas para a prospeccao

ESTRATEGIAS COMBINACAO DE PALAVRAS-CHAVE E CIP
1 (milk OR dairy OR cow OR bovine) AND (ozone OR ozonotherapy OR ozonated OR ozonized)
2 (ozone OR oz.o‘nothere?py OR ozonated OR ozonized) AND
(Mastitis OR disease OR udder OR breasts)
3 (Mastitis OR disease OR udder OR breasts) AND (intramammary OR injection OR treatment)
4 (milk OR dairy OR cow OR bovine) AND (Mastitis OR disease OR udder OR breasts)

(ozone OR ozonotherapy OR ozonated OR ozonized) AND

5 (intramammary OR injection OR treatment)
6 (intramammary OR injection OR treatment) AND (milk OR dairy OR cow OR bovine)
7 A61D1/02
8 A23L.1/00
9 ((milk OR dairy OR cow OR bovine) AND (ozone OR ozonotherapy
OR ozonated OR ozonized)) AND (A61D1/02 OR A23L1/00)
10 ((ozone OR ozonotherapy OR ozonated OR ozonized) AND (Mastitis OR
disease OR udder OR breasts)) AND (A61D1/02 OR A23L.1/00)
11 ((Mastitis OR disease OR udder OR breasts) AND (intramammary OR
injection OR treatment)) AND (A61D1/02 OR A231.1/00)
12 ((milk OR dairy OR cow OR bovine) AND (Mastitis OR disease OR
udder OR breasts)) AND (A61D1/02 OR A231.1/00)
13 ((ozone OR ozonotherapy OR ozonated OR ozonized) AND (intramammary
OR injection OR treatment)) AND (A61D1/02 OR A23L1/00)
14 ((intramammary OR injection OR treatment) AND (milk OR dairy
OR cow OR bovine)) AND (A61D1/02 OR A231.1/00)

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir dos dados coletados na base Espacenet (2020)

Uma vez estabelecidas as estratégias de busca, foi realizada a exploracao das patentes na
base de dados EPO-Espacenet®. Os resultados obtidos estao detalhados na Tabela 2 a seguir.
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Tabela 2 - Resultados da pesquisa para cada estratégia utilizada para a prospecgao

COMBINACAO DE PALAVRAS-CHAVE

(milk OR dairy OR cow OR bovine) AND (ozone OR
ozonotherapy OR ozonated OR ozonized)

(ozone OR ozonotherapy OR ozonated OR ozonized)
AND (Mastitis OR disease OR udder OR breasts)

(Mastitis OR disease OR udder OR breasts) AND
(intramammary OR injection OR treatment)

(milk OR dairy OR cow OR bovine) AND (Mastitis
OR disease OR udder OR breasts)

(ozone OR ozonotherapy OR ozonated OR ozonized)
AND (intramammary OR injection OR treatment)

(intramammary OR injection OR treatment) AND
(milk OR dairy OR cow OR bovine)

A61D1/02
A23L1/00

((milk OR dairy OR cow OR bovine) AND (ozone OR ozonotherapy
OR ozonated OR ozonized)) AND (A61D1/02 OR A23L1/00)

((ozone OR ozonotherapy OR ozonated OR ozonized) AND (Mastitis
OR disease OR udder OR breasts)) AND (A61D1/02 OR A23L.1/00)

((Mastitis OR disease OR udder OR breasts) AND (intramammary
OR injection OR treatment)) AND (A61D1/02 OR A23L1/00)

((milk OR dairy OR cow OR bovine) AND (Mastitis OR disease
OR udder OR breasts)) AND (A61D1/02 OR A23L1/00)

((ozone OR ozonotherapy OR ozonated OR
ozonized) AND (intramammary OR injection OR
treatment)) AND (A61D1/02 OR A231.1/00)

((intramammary OR injection OR treatment) AND (milk OR
dairy OR cow OR bovine)) AND (A61D1/02 OR A23L1/00)

NUMERO DE PATENTES ENCONTRADAS

185

577

10500

6500

Mais de 10000

Mais de 10000

530
Mais de 10000

8

42

35

10

80

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir dos dados coletados na base Espacenet (2020)

Obtidos esses dados, optou-se por analisar as patentes resultantes das estratégias 9-14
(Tabela 1), pois se concluiu que eram os resultados de busca mais convenientes para o escopo
buscado com esta prospeccao, pois incluem palavras-chave e CIP, que juntos, delimitam melhor
o acervo de patentes na area procurada.

Apds delimitar as estratégias de busca a serem utilizadas, todas as patentes resultantes des-
sas estratégias (182) foram analisadas no programa Microsoft Excel, a fim de eliminar patentes
duplicadas, ou patentes que estivessem fora do escopo da prospeccao, resultando em um total
de 56 patentes, as quais foram avaliadas para conhecer o seu comportamento em: pais dos
depositantes, ano de depédsito de patentes, inventores de patentes e depositantes de patentes.
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3 Resultados e Discussdo

De acordo com os resultados obtidos por meio deste levantamento, ao final das buscas e
analise dos dados, obteve-se um total de 56 patentes relacionadas a area de interesse. Dentro
dessas patentes, foram incluidas tecnologias relevantes no que se refere ao tratamento especifico
da mastite em vacas leiteiras utilizando ozénio, bem como elementos que podem ser utilizados
para esse fim como acessorios, seringas e canulas intramamarias, sendo que, de acordo com a
revisao da literatura, sé@o elementos basicos para a administracao de terapéutica via intramama-
ria. Outros elementos incluidos nos resultados das patentes, foram os utilizados para a propria
rotina de ordenha, que sao de grande importancia no tratamento preventivo da mastite, nesse
caso, trata-se de patentes relacionadas a imersao como o dipping e pré-dipping que podem
ser saturadas com ozo6nio, que é outra forma de aplicacao, embora nao intramaméaria, muito
importante no caso de tratamentos e de tecnologias inovadoras que podem ser expandidas e
que no momento nao estao sendo exploradas como deveriam.

Nesse contexto, das 56 patentes encontradas, os diferentes equipamentos ou acessoérios
encontrados foram catalogados de acordo com o uso ou de acordo com o tipo de equipamento,
assim, do total de 56 patentes, 33 patentes relacionadas a acessérios adaptaveis que podem ser
usados para dosar ozonio intramamario, como seringas e canulas, sendo a maior proporg¢ao de
patentes relacionadas a area de interesse.

O préximo grupo com maior nimero de patentes nessa area de produgao pecuéaria, foi o
grupo das patentes relacionadas a selantes e dilatadores de tetos, com 11 patentes registradas,
esses equipamentos sao utilizados para abrir caminho e dosar o medicamento internamente no
Ubere, ja que, nesse caso em particular, esses elementos tendem a ter algum tipo de desinfe-
tante, anti-inflamatérios ou antibidticos de baixa concentragao, para evitar infecgoes durante o
procedimento, que muitas vezes tende a ser um procedimento que gera algum tipo de trauma
mecanico para abrir o canal do teto, com o que, sendo o 0zénio um elemento tanto desinfe-
tante como terapéutico, poderia ser adicionado a esses equipamentos para uso diario, e nesse
momento nao esta a ser utilizado, dessa forma. Considerou-se inclui-los, pois existem estudos
que avaliam o uso do ozonio em diferentes etapas da rotina de ordenha, além de avaliar que
a eficacia do ozbnio existe em diferentes mecanismos de aplicagdo como de forma terapéutica
(mastite ja existente) ou preventiva (como imersao, pré-mergulho e desinfetante antes da orde-
nha) (ARGUDO; SORIA, 2017; CALVANCENTI et al., 2013).

O terceiro grupo com mais patentes registradas foram as patentes relacionadas a equipa-
mentos especificos para aplicacao de ozonio intramamario, que somam 10 patentes registradas,
neste caso, é um equipamento completo que inclui geradores de ozénio especificos para essa
area, tratando de patentes relacionadas a geradores portatil, além de acessérios especificos para
esse tipo de geradores.

O ultimo grupo de patentes encontrado dentro dos equipamentos relacionados a esse levan-
tamento foi o caso dos métodos de diagnéstico de mastite, com duas patentes registradas. Esse
caso em particular foi incluido com o critério de demonstrar que, sendo a deteccao da mastite
um elemento fundamental para o tratamento e erradicacao da doencga, ndo houve inovacao
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nessa area, estando os processos intimamente relacionados (deteccao da doenca/tratamento
da doenca) chama a atencéao a falta de tecnologias ou novas patentes registradas nessa area
fundamental da producéao de laticinios, o que abre um leque de oportunidades de inovacao
tecnolégica além de demonstrar a falta de tecnologias patenteadas nos tltimos anos nessa parte
especifica do processo, uma vez que essas duas patentes foram publicadas em 1972 e 1993, o
que deixa a davida e o interesse em saber o que se deve a esta brecha de depésito de patente,
que abre a oportunidade para novas pesquisas em cada area dos diferentes equipamentos
utilizados para aplicacao de ozénio intramamario e equipamentos relacionados a essa area.

A Figura 1 mostra de forma mais concisa os diferentes equipamentos e o nimero de pa-
tentes por tecnologia.

Figura 1 - Tipo de equipamento para aplicacao de ozénio Intramamaério
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

Uma vez estabelecidos os tipos de equipamentos e patentes relacionados a esse escopo da
prospeccao, as 56 patentes foram analisadas por pais depositante, os resultados dessa anélise
sao mostrados na Figura 2.
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Figura 2 - Paises com depdsito das patentes relacionadas a equipamentos para administracao intra-
mamaria de ozbénio (1920 até os dias atuais)
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

Na Figura 2, é possivel observar a tendéncia dos paises com maior nimero de depésitos
de patentes, o pais que lidera nos anos em estudo (1920 até o presente) sao os Estados Unidos,
que acumulam 22 patentes, seguido pelo Japao com seis, e Reino Unido e China em terceiro
lugar com um total de cinco patentes cada.

Essa tendéncia mostra claramente a lideranca dos Estados Unidos nessa area, mas também
é possivel observar um interesse mundial por essa linha de pesquisa, uma vez que a distribuicao
geral dos paises depositantes de patentes nao esta focada em uma regiao ou continente. Obser-
vando-se também o depésito de patentes pela Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual
(OMPI) e pelo Instituto Europeu de Patentes. Por meio dessa anélise também, pode-se observar
como o interesse por essa area tecnoldgica é mantido pelos Estados Unidos, que possui um
nimero muito maior de investigacoes e patentes registradas do que o resto dos paises, tendo
uma margem de 16 patentes registradas acima do préximo pais, Japao, e com 17 patentes
registradas acima dos seguintes paises, China e Reino Unido.

Chama a atengao também o fato de o Brasil nao possuir patentes registradas nessa area
especifica de inovacao, o que é muito interessante, visto que o Brasil € um conhecido lider em
tratamentos veterinarios integrativos, nos quais o ozénio é um ramo de uso muito importante,
ambos em suas formas de tratamento preventivo e terapéutico.

Isso leva ao questionamento e a necessidade de saber quais usos e quais setores na ve-
terinario o 0zonio possui atualmente no Brasil e quais patentes geraram nesses setores; seria
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interessante avaliar, em pesquisas futuras, como esta a situacao atual do ozénio no campo da
medicina veterinaria em geral, para avaliar quais areas da medicina veterinaria o ozoénio é mais
utilizado e quais dessas areas ja geraram patentes.

Essas perspectivas futuras seriam muito UGteis para gerar um mapeamento tecnoldgico e,
assim, poder valorizar areas que estao sendo subestimadas e que tém enorme potencial tec-
nolégico em termos de utilizacao do ozénio na medicina veterinaria. Esse mapeamento pode
ser muito util para gerar informacoes sobre a situacao atual, potencializar areas subutilizadas e
abrir novos campos de desenvolvimento de tecnologias de ozénio como medicina integrativa
dentro da medicina veterinaria, campos que atualmente podem nao ser explorados por falta de
conhecimento geral atualizado das areas em queo ozdénio ja estéa sendo usado.

Um fator relevante para analisar dentro das patentes analisadasé, também, o caso dos anos
de depdsito, a fim de verificar quantas inovagdes tecnoldgicasexistem nessa area de producao
pecuaria.

Na Figura 3, é apresentada a tendéncia dos anos de depésitos das patentes analisadas
(para fins de compreensao visual, foram representados graficamente os anos com mais de uma
patente depositada).

Figura 3 - Comportamento de patentes relacionadas a equipamentos para administragao intramama-
ria de ozonio (de 1920 até os dias atuais)
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

Na Figura 3, que mostra a tendéncia dos Gltimos anos quanto a evolucao das pesquisas
na area de tratamentos com ozénio e mastite, é possivel observar uma maior atividade entre
os anos de 1969, 1980 1996 1997, 1999 e 2002, essa atividade coincide com os anos em que
0 0zOnio passou a ser maioritariamente investigado e disseminado em varias areas, visto que
nessa altura ja era muito utilizado e a sua eficacia ja se encontrava comprovada no dominio da
agricultura, além na area de desinfeccao de solos e agua para irrigacao (FRISON et al., 2013).

Foi nessa faixa de anos que as tecnologias foram geradas com maior eficiéncia, criando
patentes que eram tecnologias facilmente transportaveis, criando geradores portateis de ozénio,
que podiam ser transferidos tanto de uma fazenda para outra quanto da vaca tratada para a
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proxima. E importante ressaltar que nesses anos as tecnologias de ordenha ainda estavam em
desenvolvimento, portanto, essas patentes foram geradas para se adaptar ao tipo de ordenha
da época, ordenhas que iam desde a ordenha manual até a mecanica, portanto, a velocidade
da ordenha, a aplicacao do ozénio, bem como sua transferéncia dentro da fazenda ou mesmo
entre diferentes fazendas, nao foi téao exigente quanto os tempos e os tipos de producao que
se realizam atualmente.

Apbs esse aumento nas pesquisas, observa-se uma queda, embora pesquisadores tenham
voltado a ter maior interesse nos tltimos anos, coincidindo com a atual demanda de organismos
internacionais por monitoramento de antibiéticos na cadeia alimentar, para evitar a ocorréncia
de resisténcia aos antimicrobianos na populacao devido ao uso indiscriminado de antibi6ti-
cos na pecuaria; o que esta relacionado com a nova linha de orientacao da Salud Unica ou
OneHealt (GOCHEZ et al., 2019).

Analisando a evolucao das patentes depositadas por ano, verifica-se que o ano mais recente
com maior nimero de patentes depositadas foi 2002; o que deixa um nimero consideravel
de anos com baixa atividade em termos de inovacao tecnolégica nessa area; o ano mais re-
cente de depdsito de patente foi 2019 em que foi depositado equipamento relacionado com
um selante interno para o teto. Esse tipo de selante geralmente utilizado em vacas que vao
para a secagem de leite, ou descanso entre as lactacoes, foi o tltimo equipamento patenteado
dentro da area de producgéao lactea nos Gltimos anos, uma vez que existem muitas tecnologias
relacionadas com o 0zénio que tém sido depositadas em outras areas de producao pecuéria.
A questao que fica com esse comportamento é saber o que estd motivando essa falta de inova-
cao dentro da area de producao de laticinios, ou ainda, se ha progresso tecnolégico, mas nao
esta sendo patenteado. Atualmente, na pratica, muito se utiliza o ozénio para tratamentos, mas
esses processos inovadores nao se refletem nas formas de patentes depositadas, o que indica
gue embora as técnicas estejam sendo utilizadas, essas técnicas e os equipamentos especificos
para gado leiteiro néo estdo sendo estudados e nem héa inovacao nessa area.

A Figura 4 mostra os principais inventores na area dessa prospeccao, embora fossem
59 inventores, a figura mostra aqueles com mais de uma patente registrada, sendo esta lista
liderada por Ogata Atsuya do Japao com oito patentes registradas, seguido por Child Francis
W dos Estados Unidos, e por Suzuki Shigeru do Japao com seis patentes, respectivamente, e
Kortum William, Turner Josef e Stettler Michael R., com trés patentes cada.
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Figura 4 - Inventores de patentes relacionadas a equipamentos para administragao intramamaéria de
ozonio desde 1920
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

Essa figura se relaciona muito bem com a Figura 2, dos paises depositantes, com as duas
figuras é possivel ver que a lideranca em termos de autoria e depésito de patentes se mantém
entre os paises do Japao e os Estados Unidos.

A Figura 4 mostra uma informacao consistente em relacao ao primeiro parametro da Figura
2, visto que a lideranga em termos de inventores coincide com a tendéncia dos paises depositan-
tes, Estados Unidos e Japao, com isso, pode-se observar que, embora as investigacoes estejam
sendo realizadas em todo o mundo, a maioria dos avancos e depésitos de patentes permanece
na mesma regiao e sob as mesmas tendéncias, sendo claramente considerados lideres em ino-
vacgao nessa area de tecnologias.

Ao analisar a Figura 2 e a Figura 4, é possivel notar a relacao quase semelhante que os
parametros mantém em termos dos paises dos inventores e depositantes. Essa relacao também
poderia gerar uma visao das patentes depositadas, visto que geralmente esse niimero de patentes
se deve mais do que tudo a melhorias nos modelos anteriores, para adapta-los as demandas
atuais, pois nao é uma tecnologia completamente nova, uma vez que as mudancgas sao imple-
mentadas apenas em seus proprios modelos anteriores, isso abre uma lacuna de tecnologias
recentes baseadas em equipamentos novos que se estruturam de uma forma completamente
atual sem se basearem em modelos anteriores, que, embora possam ser um guia para equipa-
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mentos futuros, precisam ser adaptados e estruturados de acordo com os novos e aprimorados
requisitos técnicos mundiais, desde que o seu transporte seja mais pratico, com pouco peso,
aplicabilidade rapida e outras consideracoes que novos inventores poderiam levar em conside-
racao e comecar a gerar outra nova linha de tecnologias aplicadas na area de producgao, uma
area que requer tratamentos rapidos que envolvem o minimo de mao de obra, mas precisam
ser eficientes e eficazes.

Na Figura 5 sao apresentados os inventores independentes ou as empresas depositantes
de patentes, apesar de serem 56 depositantes de patentes, para efeito visual, sdo apresentados
apenas os depositantes com mais de uma patente.

Figura 5 - Depositantes de patentes relacionadas a equipamentos para administracao intramamaria
de ozbénio desde 1920
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

Como observado na Figura 5, o depositante que esta tendo a lideranca é a empresa ame-
ricana Child Lab Inc., com seis patentes, seguida pela japonesa Nippon Ozone Co LTD, a qual
trabalha direitamente com o terceiro depositante, Ogata Atsuya, com trés patentes depositadas
cada. J& com duas patentes, os depositantes sdo: com sede na Alemanha, ELM Plstic GMBH, a
americana Kortum William, a empresa japonesa Nippon Ozon KK, Univ Heilongjiang Bayi Agri
da China e Turner Josef registrada na Organizagédo Mundial de Propriedade Intelectual (WIPO).

Com as informacbes obtidas durante esta prospeccao, foi possivel observar o dominio em
inovacao tecnolégica dos Estados Unidos, seguido pelo Japao, paises que possuem a maioria
das patentes encontradas.

Dos resultados analisados, destaca-se o fato de que, embora novas patentes estejam sendo
processadas dentro dessa area da tecnologia, muitas delas ndo estao gerando novas tecnologias
em si, sendo basicamente melhorias em patentes e tecnologias preexistentes.

Diante desses resultados, pode-se sugerir o incentivo a inovacao de patentes e tecnologias,
mais adaptaveis a realidade atual, pois, além de necessitarem de tecnologias tteis, também sao
necessarias tecnologias eficientes em termos de aplicacao no campo, facilidade de transporte;
basicamente melhorias que se adaptam as constantes mudancas na industria de laticinios.
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Além do exposto, pode-se citar que de acordo com a Figura 2, a maioria das patentes de-
positadas ocorreu durante os anos de 1996-2000 e, levando em consideracao que a industria
de laticinios estd em constante evolucao, também é necessario que as tecnologias associadas a
manter essa area no mesmo ritmo de evolucao, sem perder eficiéncia, rapidez e abarcar cada
etapa da producao.

Por meio desta pesquisa, é possivel observar um constante interesse por tecnologias de
ozOnio associadas a vacas leiteiras, interesse que, em sua maioria, esta localizado principalmente
nos Estados Unidos e Japao, que, além de gerar mais patentes nessa area tecnolégica, esse pais
concentra o maior nimero de inventores e depositantes de patentes, com os quais se vé que
seu campo de atuacao engloba a maioria das variaveis analisadas nesta prospeccao.

Ressalta-se que, por meio desta prospeccao, observou-se que o Brasil ndo possui até o
momento registro de patente nessa area tecnoldgica, embora seja um pais lider em termos de
terapias integrativas para tratamentos clinicos e preventivos com o ozénio, em diversas areas
tecnolégicas como odontologia, cosmética e até veterinaria (pets e equinos), mas, na area de
producao e, especificamente, na area de pecuaéria leiteira, ainda nao existem muitas informagoes
que ajudem a gerar tecnologias aplicaveis na atualidade.

Os resultados obtidos revelam um interesse geral nesse ambito tecnolégico. Esse interesse é
observado em diferentes paises ao redor do mundo, o que nos mostra que as inovacoes nessa
area podem ser utilizadas mundialmente por diferentes nac6es com diversas realidades.

Um fator relevante que se observa ao longo deste levantamento é a falta de informacoes
no campo especifico da pecuéaria leiteira, pois, por se tratar de um campo de produgao, os
mecanismos de aplicacao de ozénio durante a rotina tendem a ser complicados, motivo pelo
qual o 0zonio nao tem sido utilizado. Nessa area da pecuéria, € um caso contrastante, como é
o caso dos animais de companhia ou equideos, em que a informacao existente € muito mais
divulgada, o que gera interesse por novas técnicas e equipes cada vez mais especializadas e
adaptadas ao tratamento dessas espécies.

Por exemplo, o 0zonio é uma unidade alotrépica do oxigénio, a qual sdo atribuidas pro-
priedades que ajudam a melhorar o metabolismo, pois provoca aumento da pressao de oxi-
génio no organismo e melhora o transporte de oxigénio e no sangue, alterando a ativacao do
metabolismo celular dos processos aerdbicos (glicélise, ciclo de Krebs, B-oxidagao dos acidos
graxos) e o uso de recursos energéticos, estimulando, assim, o sistema imunolégico e ha aumento
das hemacias, oxigenando o sangue (SCHWARTZ; MARTINEZ-SANCHEZ, 2012; ZORRILLA,
2001). Destaca-se, portanto, que a ozonioterapia constitui método terapéutico eficaz, econé-
mico e ecolégico, com alto potencial antimicrobiano, constituindo uma alternativa viavel a ser
experimentada, basicamente pelo fato de que, em vacas leiteiras, o uso do ozénio na terapia
nao é amplamente difundido, o que deixa essa area aberta a futuras pesquisas que endossem
e detalhem melhor seu uso em campo e, assim, ter dados de campo que confirmem diferentes
dados tedricos ja conhecidos.

Pode-se considerar também que h& uma grande lacuna, que pode ser aproveitada, no que
se refere a geracao de patentes dentro da area de protocolos médicos para aplicacao de ozénio
intramamario.
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Nesse contexto, por exemplo, pode ser incluida a geracao de protocolos com diferentes
concentragoes de ozonio para cada tipo de mastite, pois, estamos diante de uma area que ainda
nao tem muito conhecimento técnico e muitas dividas sdo geradas sobre sua aplicacao, entao,
poderiam ser criadas patentes de doses e tratamentos médicos, que seria uma grande fonte de
bases técnicas.

Além do que foi dito acima, podem ser geradas mais pesquisas para produzir patentes sobre
protocolos de interagao que o ozoénio tem com outros tipos de tratamentos ja estabelecidos para
tratar a mastite, avaliando diferentes concentracoes de ozénio, ou meios de aplicagdo como o
oz6nio em na forma de gés, soro de leite ou 6leo ozonizado (ENGINLER et al., 2015).

Outra patente que pode ser facilmente gerada e que, no decorrer desta prospecgao nao se
viu iniciativa alguma nesse sentido, sao as patentes relacionadas a geradores portateis que nao
utilizam energia elétrica, a Unica patente que desenvolveu geradores portateis, mas precisava
de uma fonte elétrica préxima, foi descrita por Ogata e Nagahat (2000). Nessa visao, ja que se
esta diante de uma producao de laticinios, muitas vezes, o acesso a uma fonte elétrica é dificil,
entdo um dosador de ozbnio portéatil e com uma fonte de energia ja incluida, por exemplo,
por meio de baterias, seria de aplicabilidade e uma novidade verdadeiramente relevante e Gtil
no contexto de trabalho de campo, como sao os rebanhos para producao leiteira. Percebe-se,
entdao, uma ampla gama de tecnologias que podem estar sendo desenvolvidas.

Atualmente, existem diversos equipamentos geradores de ozonio, de facil movimentagao
e montagem, com 0s quais existe também a possibilidade de reproduzir novas tecnologias nao
s6 na criacao de geradores de 0zonio, mas também na area de patentes de acessérios para
aplicacao de ozo6nio intramamaério, projetados para geradores existentes, que agregam uma
area completamente nova as tecnologias existentes, fornecendo assim outra area de tecnologia
a ser explorada.

4 Consideracoes Finais

Os resultados obtidos por esta prospeccao mostram dados esclarecedores em relagao a
area de tratamentos com 0zOnio e mastite em vacas, embora essas areas de pesquisa sejam de
interesse para a populacao mundial, é possivel observar como esta sendo levada a lideranca, em
termos de desenvolvimento de tecnologia pelos Estados Unidos e Japao, paises que, segundo
os dados desta prospeccao, estéo investindo tanto em pesquisa quanto no apoio a inventores,
ja que também tém a lideranca em termos de inventores e depositantes. Pode-se observar, além
disso, como o Brasil, apesar de ter grande potencial em termos de técnicas de tratamento nao
convencionais, ainda nao possui patentes registradas nessa area de desempenho, o que abre
um amplo campo de possibilidades para futuros estudos e pesquisas que gerem patentes, tanto
na area de patentes de geradores de 0zoénio, como também gerando inovacbes em tecnologias
de acessorios para administracdo intramaméria de ozénio em vacas leiteiras, como céanulas,
seringas adaptaveis, dosificadores, e, assim, conseguir uma visualizacao das técnicas e expe-
riéncias brasileiras em todo o mundo.

584 Cadernos de Prospeccéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 571-587.



Prospecgéo Tecnolégica sobre Equipamentos para Administragéo Intramamaria de Ozénio em Vacas Leiteiras

5 Perspectivas Futuras

Por meio desta prospeccao, observou-se o comportamento da tecnologia de ozénio aplica-
da a area de producao pecuéria, especificamente na industria leiteira, na qual essa tecnologia
representa um amplo campo de pesquisa, pois, além de ter sido de interesse em anos anterio-
res, atualmente, a funcionalidade e a eficacia do 0z6nio permitem que beneficios compativeis
sejam obtidos entre a producao, a industria e o meio ambiente, que podem ser benéficos para
diferentes areas associadas a essa industria.

Note-se também que essa tecnologia possui uma grande extensao de utilizagoes a nivel de
equipamentos, visto que pode ser objeto de novas técnicas de aplicacao e gerar novas patentes
para diferentes utilizacoes, por exemplo novas patentes em termos de geradores, patentes de
protocolos de aplicagéo, patentes de acessérios para sua administracao, desde canulas intrama-
marias, mangueiras para transporte de ozénio do gerador para as canulas, adaptadores para
uso especifico em Uberes de vacas tratadas, até acoplar outras areas como o uso de ozbnio
nao s6 na terapéutica, se nao é mais preciso abrir o campo de aplicagao até a prevencao como
ozonizadores para pré-dipping e dipping dos tetos, que é um protocolo utilizado na maioria das
fazendas leiteiras, ou mesmo patentes para pré-dipping e dipping ja ozonizados.
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Resumo

A preocupacao da sociedade quanto a seguranca digital é fundamental em qualquer situacéo legal, a exemplo da
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1 Introducéo

Em 2008 o mundo passou por uma grave crise financeira oriunda de eventos no merca-
do bancario americano, que aconteceu devido a falta de liquidez dos valores de iméveis, os
quais eram utilizados como garantias de empréstimos, denominados de subprime (crédito de
segunda linha), provocando uma onda de calotes e a faléncia do maior banco de investimento
norte-americano, o Lehman Brothers!. A credibilidade no mercado financeiro e bancéario ficou
seriamente fragilizada, cujas consequéncias provocaram recessdes econdmicas, o0 aumento do
desemprego e a faléncia de inimeras empresas em todo o mundo?.

Essa crise de 2008 foi considerada a maior da histéria do capitalismo desde a grande de-
pressao de 19293, Naquele cenério de grande instabilidade econémica e de incredibilidade nos
mecanismos e gestores do mercado de capitais, foi publicado por meio do pseudénimo Satoshi
Nakamoto um artigo, no final de 2008, intitulado Bitcoin: a peeer-to-peer eletronic cash system
(Bitcoin: um sistema de dinheiro eletronico ponto-a-ponto), correspondente a uma tecnologia
de registro de informacao que se vale de uma rede descentralizada para gerar consenso entre
seus participantes acerca das informacdes armazenadas e das que se pretende armazenar, o que
reduz significativamente a burocracia e o custo das transacoes (LESSAK; DIAS; FREY, 2018).

A tecnologia blockchain foi idealizada e desenvolvida inicialmente para servir como um
sistema monetario virtual, sem uma autoridade central para controlar e confirmar as transagoes
que nela fossem realizadas (NAKAMOTO, 2008). Contudo, essa tecnologia tem sido utilizada
em diversos tipos de negdcios no qual seja necessario registrar, confirmar e transferir qualquer
tipo de contrato ou propriedade (FERREIRA et al., 2017). Segundo lansiti e Lakhani (2017
apud LESSAK; DIAS; FREY, 2018, p. 877), o “Bitcoin foi a primeira aplicacao da tecnologia
blockchain, trata-se de um sistema monetario virtual que nao necessita de uma autoridade central
para emitir moeda, realizar transferéncia de propriedade e confirmar transacoes”.

Essa tecnologia é baseada nos seguintes principios basicos: “[...] banco de dados distribui-

dos, transmissao peer-to-peer, transparéncia com o pseuddnimo, irreversibilidade dos registros
e légica computacional” (LESSAK; DIAS; FREY, 2018, p. 878).

Desde 2008, a tecnologia blockchain tem despertado interesse da industria global, nao
apenas no setor financeiro, mas também em outras areas, como: informatica, inteligéncia
artificial, fabricante de semicondutores, telecomunicacbes, e-commerce e seguranca de identi-
dades pessoais (LESSAK; DIAS; FREY, 2018). O diferencial da tecnologia blockchain é que ela
elimina a necessidade de uma autoridade central para homologar e registrar transacoes, o que
gera maior agilidade, objetividade e impessoalidade nas tomadas de decisbes, transparéncia e
seguranca nas operacoes, reducao de custos e inovacao de processos. Para que a tecnologia
blockchain funcione de forma automatica, sdo necessérias clausulas negociadas, em formato de

cédigos de computador, que podem ser denominadas de smart contracts (contratos inteligentes)
(ARAUJO; SANTOS, 2019).

! Quebra do banco Lehman Brothers completa 10 anos, relembre a crise de 2008. Disponivel em: https://gl.globo.com/economia/noticia/2018/09/15/quebra-do-
-banco-lehman-brothers-completa-10-anos-relembre-a-crise-de-2008.ghtml. Acesso em 28 maio 2020.

2 Crise econémica de 2008. Disponivel em: https://www.coladaweb.com/geografia/crise-2008. Acesso em: 28 maio 2020.

3 Origem, causas e impacto da crise. Disponivel em:

http://www.ihu.unisinos.br/noticias/500801-origem-causas-e-impacto-da-crise. Acesso em: 25 maio 2020.
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Uma base de dados de blockchain é um tipo de contabilidade distribuida que possui uma
rede de bases de dados replicadas, cada uma das quais € sincronizada e visivel para qualquer um
dentro da rede (LESSAK; DIAS; FREY, 2018). Redes de blockchains podem ser tanto privadas
quanto publicas. A respeito disso, Carvalho (2019, p. 11) esclarece de forma muito apropriada
que:

Ponto importante a considerar em aplicacoes Blockchain é se a rede formada deve ser
publica ou privada. Segundo a ComputerWorld (2018), no Blockchain publico todos
podem ler e enviar transagdes ou participar do processo de consenso no Blockchain,
pois nao é requerida permissao. Todas as transacoes sao publicas e os usuarios podem
permanecer andnimos. Ja os privados sao controlados por uma tinica organizacao que
determina quem pode ler e enviar transacoes e participar do processo de consenso.
Ainda segunda a ComputerWorld (op. cit.) ha ainda outros dois tipos de redes de
Blockchain. O consércio de Blockchain, que é controlado por um grupo predefinido e
onde o direito de ler e enviar transagdes para o Blockchain pode ser publico ou restrito
aos participantes. Os consorcios de Blockchain sdo considerados “com permissao” e
sao os mais indicados para a maioria das empresas. Ja os Blockchains semiprivados
sao administrados por uma tGnica organizacao que concede acesso a qualquer usuario
que atenda aos critérios estabelecidos. Embora nao seja realmente descentralizagao,
este tipo de Blockchain com permissao é mais interessante para casos de uso de B2B
(Business to Business) e aplicagcbes governamentais. A principal diferenca entre ptblico
e privado é o mecanismo de consenso. No piblico, os usuarios nao se conhecem, por-
tanto, o nivel de confianca é baixo, necessitando uma sobrecarga computacional maior.
Assim, a validagao de cada transacéo é bastante demorada. J& na conexao privada, a
confianga é maior, pois é baseada na permissao de acesso. Assim, é possivel fazer uso
de algoritmos compartilhados mais simples e rapidos|...]. Os registros das transacoes
podem ser criptografados e estao disponiveis apenas para as partes autorizadas, o que,
por sua vez, ajuda a satisfazer os requisitos de privacidade dos participantes.

Tanto a tecnologia blockchain quanto a certificagao digital utilizam criptografia como forma
de garantir a seguranca das informacdes. Na certificacao digital, a identificacao das pessoas fisicas
ou juridicas é possivel por conta de um par de chaves, sendo uma publica e a outra privada.
Nesse caso, a entidade central, ICP-Brasil, é que permite a emissao de certificados e valida as
informacdes por meio de regras previamente aceitas pelos integrantes da rede hierarquizada de
certificacao. Segundo Resende (2009, p. 115), a

[...] certificacio digital é uma assinatura virtual. E um documento eletrénico que contém
dados do requerente, tais como nome, e-mail, CPFE, dois nimeros denominados chave
publica e privada, além do nome e da assinatura da AC (Autoridade Certificadora)
que o emitiu.

Por outro lado, na tecnologia blockchain, a informacao uma vez cadastrada e validada
pelos usuarios torna a informagéao confiavel e extremamente dificil de ser alterada, garantindo,
assim, sua seguranca.

Atualmente, hd uma grande preocupacao da sociedade com a seguranca digital quando da
realizacao de qualquer atividade on-line na internet. Dai a necessidade de desenvolver tecnologias
com baixo custo e com maior seguranca nas transagOes virtuais, garantindo a autenticidade,
a confidencialidade e a integridade das informagoes e dos dados que circulam no ambiente
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web (RESENDE, 2009). Conforme relatado por Thompson (2019), a Receita Federal do Brasil
(RFB) ja implementou iniciativa integradora, baseada na tecnologia blockchain, das bases de
dados do Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) e de Pessoa Juridica (CNPJ), denominados de rede
b-CPF/b-CNPJ (a letra “b” é referéncia direta a tecnologia blockchain), oferecendo, assim, uma
célere e econdmica solucao tecnoldgica para integrar e desburocratizar servicos a serem ofe-
recidos pela Receita Federal.

Segundo Aratjo e Santos (2019, p. 1.365),

A busca em documentos de patentes traz indicadores quantitativos cujo objetivo pri-
mordial é poder direcionar os investimentos em Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao
(PD&I), possibilitando maior interacdo entre empresas, governo e universidades na
ampliacao do setor tecnoldgico.

Além disso, Aratjo e Santos (2019, p. 1.365) destacam que:

Segundo, o Manual de Oslo (2006), citando o Patent Manual (OCDE, 1994), as esta-
tisticas de patentes sao cada vez mais utilizadas como indicadores dos resultados das
atividades de pesquisa. O nimero de patentes concedidas a uma dada empresa ou pais
reflete seu dinamismo tecnolégico; exames sobre o crescimento das classes de patentes
fornecem indicagoes acerca da diregao de mudanca tecnoldgica.

Jéa para Mqgyerhoff (2008 apud LESSAK; DIAS; FREY, 2018, p. 878), estudos de prospecgao
tecnolégica sao:

[...] um meio sistematico de mapear desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos futuros
capazes de influenciar de forma significativa uma industria, a economia ou a sociedade
como um todo. Além disso, a autora relata que o sistema de propriedade intelectual,
especificamente o de patentes, fornece informacoes histéricas, continuas, confidveis e
valiosas para a realizacao desses estudos, tendo em vista que a patente constitui um
direito, concedido pelo Estado, temporario de exclusividade na exploracao de uma nova
tecnologia, mas, em contrapartida o titular da patente disponibiliza todas as informagoes
necessarias para a obtencao da respectiva tecnologia.

Considerando o cenério descrito, o presente artigo tem como objetivo realizar a prospeccao
tecnolégica, por meio de levantamento e anélise na base de patente Quest Orbit (http://questel.
com/), considerando o periodo de janeiro de 2009 a marco de 2021, relacionada a certifica-
cao digital na tecnologia blockchain, além de procurar identificar a producao tecnolégica em
nuimero de patentes por ano, os principais grupos tecnolégicos, as subclasses da Classificacao
Internacional de Patentes (IPC, sigla em inglés), os paises de producao de patentes concedidas,
os titulares das patentes concedidas e, por fim, os inventores.

2 Metodologia

Com o presente estudo de prospeccao de patentes, que tratam sobre certificacao digital na
tecnologia blockchain, foram realizados o mapeamento da evolugéo e o potencial mercadolégico
com a uniao dessas duas tecnologias, devido a grande possibilidade de tornarem mais seguras e
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econOmicas as transacgoes realizadas na internet. Assim sendo, o presente trabalho de pesquisa
se propode a responder aos seguintes questionamentos:

a) Existem patentes de certificados digitais com a tecnologia blockchain?

b) Quais sao os principais titulares das patentes de certificados digitais com a tecnologia
blockchain?

Para tanto, seréa realizada a prospeccao na base de patentes, utilizando como ferramenta
de buscas a plataforma Quest Orbit Intelligence* (http://questel.com/), considerando o periodo
de janeiro de 2009 a margo de 2021. Os pontos de andlise sao os seguintes:

a) Patentes que tratam sobre sistema de certificacao digital com a tecnologia blockchain;
b) Evolucéo da produgéo tecnolégica em nimero de patentes por ano;

c) Principais grupos tecnolégicos;

e) Principais paises de protecao das patentes concedidas;

)
)
)
d) Principais subclasses da CIP;
)
f) Principais titulares das patentes concedidas;
)

g) Principais inventores.

A pesquisa sera realizada por cruzamentos de palavras-chave dos temas relacionados a
“certificacao digital” e “blockchain”, utilizando-se de strings de busca composto de operadores
booleanos (and, or e 5W) nos campos relacionados ao titulo (TI), ao resumo (AB) e as reivin-
dicagoes (CLMS), juntamente com o campo de data de prioridade mais antiga (Earliest Priority
Date = EPRD) a partir de janeiro de 2019 até marco de 2021 na base de dados de patentes
FamPat do Orbit Intelligence. Foram utilizados os caracteres booleanos AND (ambos os termos
de busca presentes (interseccao)), OR (um ou o outro termo de busca presente (uniao, soma))
e 5W (termos presentes, na ordem em que foram digitados, nesta pesquisa, de zero a 5 termos
de distancia), conforme evidenciado na Tabela 1.

Segundo Lessak, Dias e Frey (2018, p. 879),

[...] a base de patentes FamPat do Orbit Intelligence agrupa os pedidos de patentes
referentes a mesma invencao depositado em diversos paises, evitando a duplicidade
de informacéo e facilitando o entendimento, o que gera resultados mais precisos e
abrangentes para as prospeccoes tecnolégicas realizadas.

Segundo Pires et al. (2020), a plataforma Quest Orbit se destaca por disponibilizar ferra-
mentas de andlises estatisticas e de exportacao de dados de patentes, abrangéncia de docu-
mentos, ferramentas de interpretacao dos dados e facilidades de exportacdo, constituindo-se
como o programa de computador mais adequado as demandas de uso dos setores empresarial,
governamental e académico, especialmente para os programas de pés-graduacao, devido a sua
flexibilidade e amplitude.

4O Orbit é uma plataforma privada fornecida pela Questel Co, a qual mantém parceria com diversas universidades brasileiras para acesso gratuito aos discentes e
académicos, incluindo-se os participantes do Programa De Pés-Graduagao em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para a Inovagao (PROFNIT),
conta com mais de 58 milhoes de familia de patentes e mais de 107 milhdes de documentos individuais de patentes, fornecidas por 107 jurisdi¢des de patentes, e
seus dados bibliogréaficos sao a partir de 1827.
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Tabela 1 — Palavras-chave e strings de busca selecionados

BLOCKCHAIN, DIGITAL 5W SIGNATUR+, DIGITAL 5W CERTIFICAT+, ELECTRONIC 5W
SIGNATUR+.

PALAVRAS-CHAVES

Strings de busca Chaves de busca

Busca

1 (blockchain)/TI/AB/CLMS AND EPRD> = 2009

2 (digital 5W signatur+)/TI/AB/CLMS AND EPRD> = 2009

3 (digital 5W certificat+)/TI/AB/CLMS AND EPRD> = 2009

4 (electronic 5W signatur+)/TI/AB/CLMS AND EPRD > = 2009

5 (blockchain.and ((Qigital 5W signatur+) or (digital 5W certificat+) or
(electronic 5W signatur+)))/TI/AB/CLMS AND EPRD > = 2009

6 ((digital 5W signatur+) or (digital 5W certificat+) or (electronic

S5W signatur+))/TI/AB/CLMS AND EPRD> = 2009

Legenda: titulo (TI), resumo (AB), reivindicagdes (CLMS), data de prioridade mais antiga (EPRD).
Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2021

3 Resultados e Discussédo

Utilizando os termos isolados e em conjunto nos campos relacionados ao titulo, ao resumo
e as reivindicacbes na base de dados de patentes FamPat do Orbit Intellicence, considerando a
data da prioridade mais antiga (Earliest priority date) a partir de janeiro de 2009, foram obtidos
os seguintes resultados:

Quadro 1 - Resultados apurados na andlise prospectiva preliminar

BLOCKCHAIN CERTIFICACAO DIGITAL
AND Entre as classes
OR Entre os termos
Blockchain d'igital 5W digij[&}l 5W elgctronic 5W RESULTADOS
signatur+ certificat+ signatur+

X 29.463

X 13.905

X 7.135

X 6.648

X X X X 2.984

X X X 23.042

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2021)

Pode-se observar pelo Quadro 1 que, na prospeccao tecnolégica preliminar, foram en-
contrados 29.463 depdsitos de patentes utilizando o termo blockchain, 13.905 depdsitos de
patentes utilizando digital 5W signatur+, 7.135 depdésitos de patentes utilizando o termo digital
5W certificat+, 6.648 depbsitos de patentes utilizando o termo electronic 5W signatur+, 23.042
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depdsitos de patentes com os termos inseridos da seguinte forma: ((digital 5W signatur+) OR
(digital 5W certificat+) OR (eletronic 5W signatur+)) e, por fim, obteve-se 2.984 patentes com
os termos assim dispostos (Blockchain and ((digital 5W signatur+) OR (digital 5W certificat+)
OR (eletronic 5W signatur+))). Com este ultimo, foram obtidos os depdsitos de patentes que
tratam do sistema de certificado digital com a tecnologia blockchain. Dessa forma, acredita-se
que as tecnologias em andlise ainda nao foram vastamente exploradas.

Consequentemente, é um estimulo para o desenvolvimento de pesquisas os estudos de
solucoes relacionadas a tecnologia blockchain, a certificacao e a preservagao digital em parcerias
com outras organizacdes ou mesmo em processos de transferéncia de tecnologia.

Na Figura 1, foram evidenciadas as familias de patentes por ano de depésito a partir de
janeiro de 2009 (data da prioridade mais antiga):

Figura 1 - Familias de patentes por ano de depdsito
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2021)

Considerando que a tecnologia blockchain surgiu em 2008, comecaram a ser depositadas
patentes com essa tecnologia aliada a certificacao digital somente a partir de 2012 com ape-
nas trés patentes, que corresponde a 0,10% do total de 2.984. Em 2013, foram 0,13%, com
aumento significativo a partir de 2015, com 0,67%. Os maiores percentuais foram observados
em 2018 e 2019, nos quais ocorreu um aumento exponencial chegando a 29,19% e 30,43%
do total de patentes depositadas no periodo, respectivamente. Comparando com os anos de
2018 e 2019, foi possivel observar que em 2020 houve uma diminuicdo no depdsito de pa-
tentes, mas ainda apresentando um percentual expressivo de 25,64%. Em 2021, o percentual
foi de 0,23%. Considerando que foram contabilizados apenas trés meses do ano de 2021, tal
percentual tem valores maiores que os primeiros anos em que foram depositados os primeiros

pedidos de patente (2012 a 2014).

Na Figura 2, foram apresentadas as 2.984 familias de patentes distribuidas nos 35 domi-
nios tecnoldgicos utilizados pelo Orbit Intelligence, considerando os cédigos da Classificacao
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Internacional de Patentes (CIP). Vale ressaltar que uma mesma patente pode aparecer em varias
classificacoes distintas, pois a tecnologia patenteada pode ser classificada em mais de um cédigo
CIP. Foi possivel observar que ha uma concentracao na area de Engenharia Elétrica, sendo os
principais grupos: métodos de Tecnologia da Informacéao para Gestao (39,50%), Comunicacao
Digital (37,17%), Tecnologia da Informacao (17,26%), e Telecomunicacoes (0,83%). Na area
de Instrumentos, os principais grupos foram o de Controle (3,29%) e Medicao (0,37%). Ja na
area de Engenharia Mecénica, o principal grupo foi o de Transportes (0,28%).

Figura 2 - Principais dominios tecnolégicos
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2021)

Pelo resultado apurado, verificou-se que o grupo de Engenharia Elétrica (Tecnologia para
gestao, Comunicacao digital, Tecnologia da Informacao e Telecomunicagbes) tem gerado mais
patentes, em funcao das questdes que envolvem a seguranga na transmissao de dados e in-
formacoes por meio da internet, ainda mais com o crescente aumento das transacoes virtuais
(e-commerce).

Por outro lado, observa-se que, dos 4.321 grupos de familias tecnoldgicas evidenciadas
na Figura 2, o montante de 4.118 familias de patentes, correspondente a 95,30% do total,
esta concentrado nas seguintes subclasses: CO6Q) — Sistema ou métodos de processamento de
dados, especialmente adaptados para propdsitos administrativos, comerciais, financeiros, de
gerenciamento, supervisao ou predicao; sistemas ou métodos especialmente adaptados para
propdsitos administrativos, comerciais, financeiros, de gerenciamento, supervisao ou predicao
(1.489 familias); HO4L — Transmissao de informacao digital (1.487 familias); e CO6F — Pro-
cessamento eletronico de dados digitais (1.142 familias), conforme demonstrado na Figura 3.
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Figura 3 - Distribuicdo dos depdsitos de patentes nas principais subclasses da CIP
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Legenda: C06Q - Sistema ou métodos de processamento de dados, especialmente adaptados para propésitos administrativos, comerciais, financeiros, de
gerenciamento, supervisao ou predicao; sistemas ou métodos especialmente adaptados para propésitos administrativos, comerciais, financeiros, de gerencia-
mento, supervisédo ou predicao; HO4L — Transmissao de informacéo digital; CO6F — Processamento eletronico de dados digitais; HO4W - Redes de comunicagao
sem fio; GO6K - Identificacdo de dados, apresentacéo de dados, suporte de dados, manipulacdo de dados; G16H - Informatica de satide, ou seja, tecnologia da
informacao e comunicacéo especialmente adaptada para a manipulagéo ou processamento de dados médicos; GO7C — Registradores de horérios ou presencas,
registradores ou indicadores do funcionamento de maquinas, geradores de niimeros aleatérios, aparelhos para votagao ou loterias, disposicoes, sistema ou apare-
lhos para teste nao incluidos em outro local; GO6N - Sistemas de computador baseados em modelos computacionais especificos; Y04S - Sistemas de integracédo
de tecnologias relacionada a operacéao de redes de energia, comunicagao ou tecnologias de informagao para melhorar a geracéo de energia elétrica, transmissao,
distribuigao, gerenciamento ou uso, ou seja, redes inteligentes; HO4N — Comunicagao pictérica, por exemplo, televisao.

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2021)

Novamente, foi possivel observar a concentracao dos depdsitos de patentes que tratam
sobre a transmissao de dados e informacoes digitais com propésitos administrativos, comer-
ciais, financeiros, de gerenciamento, supervisao ou predi¢ao, visando a uma maior seguranga
e confiabilidade no processamento eletronico de dados digitais. Ressalta-se que resultados
semelhantes foram apurados por Lessak, Dias e Frey (2018), Gomes, Uchoa e Santos (2018)
e Brito, Junior e Teles (2020).

Na Figura 4 foram apresentados os paises em que estao sendo depositados patentes re-
lacionados ao certificado digital com a tecnologia blockchain. Foi possivel observar que, entre
os 10 principais paises, a China lidera com 45,77% dos depésitos de patentes, seguida pelos
Estados Unidos com 11,91%. Foram obtidos ainda 11,07% de patentes depositadas no Escrit6-
rio Europeu de Patentes (EPO) e 8,92% depositadas na Organizagao Mundial da Propriedade
Intelectual (OMPI). Logo em seguida, estao os seguintes paises: Coréia do Sul (4,97%), Japao
(3,01%), Singapura (2,57%), Taiwan (2,53%), india (2,27%) e Canada (2,04%). O Brasil esta na
152 posicao com 0,63% das patentes depositadas, porém nenhuma delas é prioritaria no pais.
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Figura 4 - Principais paises de protecao das patentes depositadas
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Legenda: CN = China; US = Estados Unidos da América; EP = Escrit6rio Europeu de Patentes; WO = Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual; KR =
Coreia do Sul; JP = Japao; SG = Singapura; TW = Taiwan; IN = India; CA = Canadé; AU = Australia; GB = Reino Unido; DE = Alemanha; CH = Suica; BR
= Brasil.

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2021)

Na Figura 5 foram apresentados os 10 maiores depositantes de patentes, com destaque
para a empresa Tencent Technology Shenzhen (15,62%), seguida pelas empresas Advanced
New Technologies (11,74%), Alipay Information Technology (8,35%), Mastercard International
(6,30%), Nchain Holdings (4,48%), Coinplug (4,12%), Jiangsu Rongze Information Technology
(3,39%), Pingan Technology (3,27%), Hyperchain Technologies (3,15%) e Alibaba Holding
(2,78%).

Figura 5 - Principais titulares das patentes depositadas
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2021)
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Das 10 maiores empresas depositantes de patentes, sete estao sediadas na China
(Alibaba Holding, Tencent Technology Shenzhen, Pingan Technology, Nchain Holdings, Alipay
Information Technology, Hyperchain Technologies e Jiangsu Rongze Information Technology).
Provavelmente, a China tem despontado como lider no depésito de patentes em funcao de ser
o pais onde estao instaladas as principais empresas que utilizam meios de pagamentos virtuais
(e-commerce), o que propicia por outro lado um amplo campo para os pesquisadores e os in-
vestidores nessa area tecnoldgica.

Por outro lado, das 10 principais empresas depositantes de patentes, foi possivel observar
que a empresa Advanced New Technologies é a que mais tem depésitos de familias de patentes
em localidades diferentes (Figura 6), sendo 609 depdsitos em 15 escritérios de patentes distin-
tos, seguida pelas empresas Nchain Holdings com 191 depésitos em 10 escritérios de patentes,
Mastercard International com 142 depdsitos em 12 escritérios de patentes, Tencent Technology
Shenzhen com 140 depésitos em cinco escritérios de patentes, Coinplug com 70 depédsitos em
sete escritérios de patentes, e, por fim, Alibaba Holding com 62 depdsitos em seis escritérios
de patentes. A Advanced New Technologies é a que possui 0 maior nimero de depésitos in-
ternacionais, via Tratado de Cooperacao de Patentes (Patent Cooperation Treaty — PCT). Foram
encontrados 79 pedidos, ou seja, 2,75% do total das patentes ativas (2.869).

Figura 6 - Principais titulares das patentes depositadas por paises
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2021)
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Ressalta-se que, devido as patentes serem limitadas a um territério nacional (principio da
territorialidade), é que, conforme a estratégia da empresa, podem ser efetuados depdsitos de
patentes em diversos paises ou utilizar o Tratado de Cooperacao em matéria de Patentes (PCT).
O PCT é um tratado internacional administrado pela Organizacao Mundial da Propriedade In-
telectual (OMPI), e com mais de 150 Estados signatarios®, entre eles o Brasil. O PCT é utilizado
para solicitar a protecao de uma invencao simultaneamente num grande nimero de paises,
depositando um UGnico pedido de patente em vez de depositar varios pedidos separados de
patentes nacionais ou regionais, tornando a internacionalizacao da tecnologia menos onerosa.

Foi possivel observar que, entre as 10 principais empresas depositantes de patentes, apenas
duas delas possuem depdésitos de patentes no Brasil, sendo elas a Advanced New Technologies
com 14 patentes e Mastercard International com trés depésitos, totalizando, assim, 17 depésitos.

Na Figura 7 foram evidenciadas as principais palavras de conceitos relacionadas as 2.984

familias de patentes, com destaque para os seguintes conceitos: Blockchain (24,68%), Digital
signature (13,57%), Transaction (9,67%), Private key (9,57%), Public key (9,26%).

Figura 7 - Conceitos mais utilizados referente as patentes selecionadas

BLOCK CHAIN

DIGITAL SIGNATURE
TRANSACTION

PRIVATE KEY

PUBLIC KEY
VERIFICATION
INTELLIGENT CONTRACT
BLOCK CHAIN NETWORK
STORAGE MEDIUM

AUTHENTICATION

0 500 1000 1500 2000 250

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2021)

Foi possivel verificar pelos conceitos acima que, nas familias de patentes selecionadas,
predominam as solucoes relacionadas a seguranga nas transagoes com o uso de certificagcao
digital na tecnologia blockchain.

Quanto aos principais inventores, foi possivel verificar que Li Maocai detém 11,81% dos
depésitos de patentes (Figura 8), em seguida Wang Zongyou com 11,26%, Liu Pan com 10,99%,
Zhou Kaiban com 10,44%, Lan Hu com 9,89%, Li Wei com 9,62%, Shi Yifang e Joon Sun Uhr
com 9,34% cada e, por fim, Zhu Gengliang com 8,79%. Além desses, em 31 dos depdsitos de
patentes o(s) autor(es) renunciou(ram) ao direito de ser(em) citado(s) como inventor(es).
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Figura 8 - Principais inventores das patentes depositadas
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2021)

Foi possivel observar que dos 10 principais inventores, oito deles concentram seus depdsitos
de patentes na China (Figura 9): Li Maocai, Wang Zongyou, Liu Pan, Zhou Kaiban, Lan Hu, Li
Wei, Shi Yifang e Zhu Gengliang, além dos autores que abriram méao do direito de serem citados
como inventores. Somente Joon Sun Uhr possui a maioria dos seus depésitos concentrados
na Coreia do Sul.

Figura 9 - Principais inventores das patentes depositadas por paises
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Legenda: CN = China; US = Estados Unidos da América; EP = Escrit6rio Europeu de Patentes; WO = Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual; KR =
Coreia do Sul; JP = Japao; SG = Singapura; TW = Taiwan; IN = India; CA = Canada.

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2020)
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4 Consideracoes Finais

Nesta pesquisa foram identificadas 2.984 patentes relacionadas a certificacao digital e
blockchain, considerando o periodo de janeiro de 2009 a margo de 2021, na base de patente
Quest Orbit Intelligence.

Ao analisar os depésitos por ano, foi possivel verificar que a tecnologia vem se desenvolven-
do desde 2012 de forma crescente, com aumento exponencial em 2019. Foi possivel observar
que em 2020 houve uma reducao dos depésitos de patentes e, até marco de 2021, haviam
somente sete patentes depositadas.

Com relacao aos dominios tecnolégicos do Orbit com base na CIP, observa-se que ha uma
concentracao na area de Engenharia Elétrica, sendo os principais grupos: Métodos de Tecno-
logia da Informacao para Gestao, Comunicacao Digital, Tecnologia da Informacéao e Teleco-
municacoes. Na area de Instrumentos, os principais grupos foram o de Controle e Medicao. Ja
na area de Engenharia Mecénica, o principal grupo de patentes foi o de Transportes. Os 2.984
depositos de patentes estao distribuidos em 4.321 grupos de familias tecnolégicas, sendo que
95,30% do total de familias de patentes estao concentradas nas subclasses: C06Q, HO4L e CO6F
Os principais conceitos relacionados as familias de patentes depositadas foram: blockchain, digital
signature, transaction, private key, public key, verification, intelligent contract, blockchain network,
storage medium e authentication.

Em relacao aos paises de protecéo, a China lidera no quantitativo de depésito de patentes,
seguida pelos Estados Unidos. O Brasil aparece na 152 posicao.

A empresa que mais depositou patentes no mundo foi a Tencent Technology Shenzhen
(China) e, entre os inventores, o que mais tem depdsitos de patentes é Li Maocai, que possui
43 patentes.

Dos 10 principais inventores, oito deles concentram seus depésitos de patentes na China:
Li Maocai, Wang Zongyou, Liu Pan, Zhou Kaiban, Lan Hu, Li Wei, Shi Yifang e Zhu Gengliang,
além dos autores que abriram mao do direito de serem citados como inventores. Somente Joon
Sun Uhr possui a maioria dos seus depdsitos concentrados na Coreia do Sul. Essa concentracao
dos inventores na China favorece para que esse pais esteja na lideranca no desenvolvimento
da tecnologia blockchain.

Foi possivel concluir que existe um ntmero significativo de patentes que apresentam solucoes
tecnoldgicas com a utilizagao do certificado digital aliado a tecnologia blockchain, atendendo as
necessidades da sociedade em relacao a maior seguranca nas transagoes virtuais e com garantia
de autenticidade, confidencialidade, auditabilidade, transparéncia e integridade das informacoes.

5 Perspectivas Futuras

Os problemas de seguranca nas transacoes na internet tém sido uma preocupacao constante
dos usuérios da web. Segundo Resende (2009, p. 122), “[...] muitas empresas interessadas em
aumentar seu volume de negécios pela Internet tém interesse no aumento da seguranga e in-
vestem altas somas no desenvolvimento de tecnologias, para que isso ocorra da melhor forma”.

Com relacao a tecnologia blockchain, foi possivel verificar que a maior concentracao dos
depésitos de patentes nos grupos de familias supracitados demonstra uma preocupacao cada
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vez mais crescente na identificacao de solucoes tecnoldgicas que propiciem seguranca, trans-
paréncia, integridade e confiabilidade no processamento eletrénico de dados digitais.

A partir da visao geral fornecida por este estudo, os autores esperam projetar e analisar
melhores alternativas aos sistemas existentes. Mais especificamente, pretende-se realizar o estudo
de solugoes relacionadas ao blockchain, a certificacao e a preservacéao digital para a criacéo
de uma plataforma, escalavel e agnéstica, especializada na autenticacdo e na preservacao de
documentos digitais.

Outra possibilidade esté relacionada com a utilizagdo da tecnologia blockchain no armaze-
namento de documentos que integram os processos gerados pelos Orgaos Publicos de Contro-
le, além de garantia de autenticidade, de confidencialidade e de integridade das informacgoes
prestadas pelos cidadaos e entes jurisdicionados. Com a tecnologia blockchain, seréa possivel o
compartilhamento dos dados, em tempo real, entre as diferentes entidades e 6rgaos autbnomos
que integram a Administracao Publica, nos respectivos niveis de governo (municipal, estadual
e federal), o que facilita a conferéncia, a validacao e a consolidacao das informacoes.
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Resumo

Esta prospecgao tecnolégica direciona-se ao uso de goma xantana como fluido EOR. A expansao do mercado de
petrdleo fez surgir a necessidade de desenvolver novas tecnologias capazes de aproveitar ao méaximo o potencial de
recuperacéo de 6leo do reservatorio, e a goma xantana se mostrou ser uma opg¢ao por sua capacidade de atuar como
fluido pistdo. A busca foi realizada na base de dados do Espacenet e foram encontradas e analisadas 76 familias de
patentes. Foi possivel verificar atual estagnacao da tecnologia, uma vez que 96% das patentes nao estao mais em
vigor. Os Estados Unidos é o pais que se destaca no desenvolvimento da tecnologia. Observa-se a reivindicacao
de novo processo de producao da goma e nova formulacdo de fluido EOR. Xantomonas foi o microrganismo mais
utilizado, e a espécie campestris foi a mais recorrente. Embora exista uma aparente estagnacao da tecnologia para
a utilizacéo de outras cepas, esta foi identificada como uma possibilidade no desenvolvimento de novas tecnologias
relacionadas a produgao de goma xantana.

Palavras-chave: Polimero. Goma Xantana. EOR.

Abstract

This technological prospecting is directed to the use of xanthan gum as an EOR fluid. The expansion of the oil
market gave rise to the need to develop new technologies suitable to the maximum the oil recovery potential of
the reservoir and xanthan gum proved to be an option due to its ability to act as a piston fluid. The research was
carried out in the Espacenet database and 76 patent families were found and analyzed. It was possible to verify
the current stagnation of the technology, since 96% of patents are no longer in force. The United States excels in
the development of technology. The specification of a new gum production process and a new EOR fluid base is
observed. Xanthomonas was the most used microorganism and a campestris species the most recurrent. Although the
apparent stagnation of the technology, the use of other strains has been identified as a possibility in the development
of new technologies related to the production of xanthan gum.
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Estudo Prospectivo Exploratério das Patentes de Aplicacéo de Goma Xantana como Fluido Polimérico de Recuperacéo Avancada de Petréleo

1 Introducéo

Métodos de recuperacao terciarios, também denominados métodos de recuperagao avan-
cada de petréleo (EOR) envolvendo injecao de polimeros, sdo considerados um dos processos
quimicos mais promissores para aplicacdo em muitos reservatoérios (JANG et al., 2015). Ma-
peamentos tecnoldgicos relacionados a processos/métodos EOR tém sido publicados na revista
Cadernos de Prospeccao desde 2009, quando um levantamento geral sobre recuperacéo avancada
de petrdleo foi realizado (MUSSE; QUINTELLA, 2009). Desde entao, artigos relacionados a
diferentes métodos EOR foram publicados, entre eles, dois abordam o uso geral de polimeros
como fluido EOR (MARQUES et al., 2013; MARQUES et al., 2014). Polimeros soltveis em
agua podem aumentar facilmente a viscosidade da fase aquosa, aumentando a eficiéncia de
varrido durante os processos EOR. Além disso, a viscosidade de cisalhamento de uma solucao

polimérica corrige a baixa taxa de mobilidade dgua/6leo que levam ao baixo desempenho de
injecao de agua (JUNG et al., 2013; ABIDIN; PUSPASARI; NUDROHO, 2012).

Atualmente, mais petréleo é produzido por injecao de polimeros do que todos os outros
processos quimicos EOR (QUADRI et al., 2015). Poliacrilamidas e polissacarideos soltveis em
agua sao amplamente utilizados em campos de petréleo para melhorar a recuperacao de dleo.
Entre eles, a goma xantana, um polissacarideo natural e um importante biopolimero industrial,
vem atraindo consideravel atencao como fluido EOR na perfuracao, fraturamento e limpeza de
dutos (PALANIRAJ; JAYARAMAN, 2011).

A goma xantana é um polissacarideo extracelular produzido pela fermentacdo de um
esqueleto celulésico pela bactéria Xanthomonas que consiste em cinco monossacarideos para
dar uma unidade de repeticao de pentassacarideo. O esqueleto celulésico é substituido em C-3
nos residuos beta-1,4-D-glucopiranosil alternativos pelas cadeias laterais dos trissacarideos do
beta-D-ramnopiranosil, beta-1,4-D-lucuronopiranosil e alfa-1,2- D-manopiranosil com varias
quantidades de substituintes acetil e piruvato (XU et al., 2013). A Figura 1 ilustra a estrutura do
polissacarideo extracelular da Xanthomonas campestres.

Figura 1 - Estrutura do polissacarideo extracelular da X. campestres

COOH OH 1,
0
e R wr
R o} o)
OH
OH
REO
cooH P
o) o)

OH O ') OH
RYO
OH

Fonte: Sarmah et al. (2019)
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Caracteristicas reolégicas importantes, como alto grau de pseudoplasticidade, alta visco-
sidade mesmo em baixas concentragoes, estabilidade em solucbes acidas e alcalinas, compa-
tibilidade com a maioria dos sais metdlicos, excelente solubilidade e resisténcia a degradacao
em temperaturas elevadas (JANG et al., 2015; FARIA et al., 2011) fazem da goma xantana um
biopolimero promissor na aplicagdocomo fluido de injecao EOR. Além da area EOR, a goma
xantana também é amplamente utilizada em engenharia como um agente de aumento da
viscosidade em alimentos, em cosméticos e em produtos farmacéuticos, pois apresenta carac-
teristicas interessantes para aplicagao nessas areas, incluindo boa estabilidade de temperatura,
estabilizacao de emulsao fina e compatibilidade com ingredientes alimentares (KIM et al., 1998).

O presente trabalho pretende realizar um mapeamento patentério da utilizacao de goma
xantana como fluido de recuperacéo avangada de petréleo. O trabalho visa ainda ao levanta-
mento das patentes registradas no tema, além de realizar um estudo do processo de amadure-
cimento e de desenvolvimento dessa tecnologia, idendificando as estratégias de protecao, as
organizagdes com maior presenca, entre outros parametros. Por fim, podera ser uma ferramenta
para orientar e estruturar pesquisas futuras, estabelecendo a situacao de apropriacao patentaria
relacionada ao tema.

2 Metodologia

A metodologia utilizada na busca pretendeu encontrar o maior niimero de documentos
de patentes correspondentes ao tema de interesse, utilizando-se os cédigos da Classificagcao
Internacional de Patentes (CIP) (WIPO, 2020), de modo que o levantamento dos documentos
de patente fosse representativo acerca da utilizacdo de goma xantana como fluido EOR. Tal

metodologia foi baseada em metodologias anteriormente desenvolvidas, dado que se mostraram
satisfatorias (RODRIGUES; QUINTELLA, 2017; PINHEIRO et al., 2016).

As buscas foram realizadas no banco wordwide de patentes, do European Patent Office,
o Espacenet, e o software Questel Orbit® foi utilizado para realizar o tratamento estatistico. Os
dados foram coletados em setembro de 2020. Nao se aplicou nenhum tipo de limitacao de
periodo ou regiao, objetivando-se mapear toda a evolugao da tecnologia de interesse.

A estratégia final de busca utilizou a combinacao de cinco cédigos da Classificacao Inter-
nacional de Patentes (CIP) referentes a recuperacao avancada de petréleo:

a) CO9K8/58: Composigdes para métodos de otimizacao na recuperacao de hidrocarbonetos,
isto é, para melhorar a mobilidade do 6leo, por exemplo, fluidos de deslocamento.

b) CO9K9/90: Composicoes para métodos de otimizacao na recuperagao de hidrocarbonetos,
isto é, para melhorar a mobilidade do éleo de origem natural, por exemplo, polissacari-
deos, celulose.

c) E21B43/22: Métodos ou aparelhos para obter dleo, gas, 4gua, matérias-primas ou fun-
didos ou lama de minerais por meio do emprego de produtos quimicos ou de atividade
bacteriana.
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d) E21B43/16: Métodos intensificados de recuperacao para obtencao de hidrocarbonetos,
associados individualmente ao CIP referente a goma xantana.

e) C12P19/06: Preparacao de compostos radicais sacarideos Xantana, ou seja, heteropolis-
sacarideo tipo Xanthomonas.

A Tabela 1 mostra o escopo completo utilizado para a busca dos documentos de patentes,
contemplando todos os cédigos da CPI utilizados na busca inicial. Apés retirada das duplicatas,
um total de 76 familias de patentes foram analisadas.

Tabela 1 - Estratégia de busca de documentos de patentes

CIP EsTRATEGIA DE BUsca
CO9K8/58 X X
CO9K8&/588 X X
CO9K 8/90 X X
C12P19/06 X X AND AND X
E21B43/22 X AND AND
E21B43/16 X AND
Patentes 3.951 4547 2.205 1462 13.232 12314 1.091 244 84 221 20
Familias 1972 2693 901 498 8975 7643 759 62 13 42 9
Total de Patentes Processadas 557
Total de Familias Processadas 76

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

3 Resultados e Discusséo

Analisando-se a evolucao anual de primeira prioridade das familias de patentes (Figura 2A),
observou-se que a tecnologia possui uma onda de crescimento iniciada em meados dos anos
de 1970 até final dos anos de 1980, encontrando-se em estagnagéao desde entao.

A Figura 2B mostra o status legal das patentes comprovando a estagnacao da tecnologia,
pois a proporcao de patentes que nao esta mais em vigor (96%) é muito superior ao percentual
de patentes “vivas” (4%), além disso, nao foi encontrada nenhuma patente com status legal
“pendente”, o que demonstra ainda mais o distanciamento dos stakeholders dessa tecnologia.
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Figura 2 - (A) Evolucao anual do nimero de familias de patentes em relacao ao ano; (B) Status legal
das patentes
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

A goma xantana foi descoberta na década de 1950 no Northern Regional Research
Laboratories (NRRL) do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos. O polissacarideo
B1459, ou goma xantana, produzido pela bactéria Xanthomonas campestris NRRL B-1459, foi
amplamente estudado por causa de suas propriedades, que permitiriam complementar outras
gomas solliveis em agua naturais e sintéticas conhecidas. Extensas pesquisas foram realizadas
em varios laboratérios industriais durante a década de 1960, culminando na producao comercial

e substancial no inicio de 1964 (GARCIA-OCHOA et al., 2000).

As duas primeiras patentes foram depositadas em 1960, dez anos depois da descoberta
da goma xantana. Ambas foram requeridas por Jersey Production Research e se referem-se
a um método para a sintese bioquimica de polissacarideos pela acao de bactérias do género
Xanthomonas em carboidratos (PATTON; LINDBLOM, 1960) e uma formulacao contendo goma
xantana como agente espessante soltivel em adgua capaz de aumentar as viscosidades de meios
aquosos de maneira mais estavel do que os espessantes disponiveis até entao (PATTON, 1960).

A Unica onda de crescimento é observada em meados dos anos de 1970 até final dos
anos de 1980, o inicio desse crescimento ocorre 10 anos apds a goma xantana comecar a ser
produzida em escala comercial, portanto, tornando-se possivel sua utilizagdo como fluido EOR,
uma vez que, para essa finalidade, é necessario um volume consideravelmente maior do que
para outros usos, como o farmacéutico e o alimenticio, por exemplo.

No ano de 1983 foi depositado o maior nimero de patentes relacionadas ao uso de goma
xantana como fluido EOR, seguindo de uma queda e de estabilizacao dos depésitos de pa-
tentes nos anos subsequentes, o que pode estar associado aos elevados custos de producao
e do substrato, grande parte da goma xantana utilizada no Brasil, por exemplo, é importada

principalmente dos Estados Unidos (SILVA; SCHMIDT, 2015).
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A Figura 3 mostra o Mapa-Mundi com a distribuicao patentéaria e os paises que mais depo-
sitaram patentes. A Figura 3A mostra os paises de primeira prioridade. E possivel observar que
os paises que se destacam no desenvolvimento da tecnologia sao Estados Unidos (42%), Franca
(18%) e Reino Unido (12%). Além desses, algumas patentes foram depositadas em protocolo
sem indicacao de pais, 16 patentes pela Organizacao Europeia de Patentes (EP) e trés pela
Organizacao Mundial da Propriedade Intelectual (WO). Apenas duas patentes foram deposita-
das no Brasil como primeiro pais de prioridade e referem-se a um processo industrial continuo
para producao de polissacarideo sob a forma de caldo concentrado a base de agua (FERRO
et al., 2008) e um processo enzimatico para o tratamento de gomas de xantana para melhorar
a capacidade de filtragem de suas solucoes aquosas (BALLERINE; BENOIT, MONOT, 1986).

Na Figura 3B sao demonstrados os paises nos quais foram publicadas as solicitagoes de
patentes. E possivel observar que alguns paises que n&o produzem a tecnologia estao receben-
do depésitos por serem mercados potenciais para exportacao da tecnologia. Nesse cenério,
destacam-se o Canada, a Alemanha, a Noruega, o Japao e o Brasil.

Figura 3 - Distribuicao patentéria (A) Paises de primeira prioridade; (B) Paises de publicacao
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

Apesar da queda de 4,8% do seu Produto Interno Bruto (PIB) no primeiro trimestre de
2020, os Estados Unidos ¢é o pais que se mantém como maior economia mundial, alcancando
um PIB de US$ 21,439 trilhes em 2019 (BEA, 2020). Além disso, é o maior consumidor e um
dos maiores produtores de petréleo do mundo (ANP, 2019), entao é mais do que esperado que
grandes investimentos em tecnologias que visam ao melhor aproveitamento dos reservatorios
por meio da recuperacgao avancada de petrdleo sejam feitos, e isso nao foi diferente para o uso
de goma xantana como fluido polimérico EOR.

A Franca foi o 2° pais de primeira prioridade das patentes sobre o tema, tendo um PIB, em
2019, de 2,425 trilhes USD (COUNTRYECONOMY, 2020), sendo a 7° maior economia do
mundo, além disso, esse é um pais conhecido por seus investimentos em tecnologias na area
de energia.

A Figura 4 mostra as principais instituices requerentes das patentes do tema (Figura 4A)
e a rede de citacao entre esses titulares (Figura 4B).

Duas instituicoes requerentes francesas se destacam: (i) a Rhone Poluenc Chimie — uma
empresa do setor farmacéutico que em janeiro de 1999 fundiu-se com a Hoechst AG, for-
mando, assim, a Aventis, sofrendo nova fusdao em 2004 com a Sanofi-Synthélabo, formando
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a Sanofi-Aventis, sendo hoje a terceira maior empresa farmacéutica do mundo (NANTERRE,
2020) com nove patentes; e (ii) o [FP Energies Nouvelles — também conhecido como Instituto
Francés do Petrdleo, que se trata de uma organizagao publica de pesquisa fundada em 1944 e
possui alta representatividade em pesquisas nas areas de energia, transporte e meio ambiente
(IFP, 2020) com oito patentes.

Embora a Rhone Poluenc Chimie seja uma empresa farmacéutica e suas patentes descreve-
rem principalmente processos de produgao de goma xantana, ela prevé em suas reivindicagoes
o uso desse polissacarideo produzido como fluido EOR (GOZARD; JARRY; LUCIONI, 1983;
LEPROUX et al., 1984). As patentes do IFP trazem melhorias no processo de producao da
goma xantana por meio de tratamentos enzimaticos (BALLERINE; BENOIT; MONOT, 1986;
RINAUDO; MILAS; KOHLER, 1980) ou por alteracao do meio de cultura do micro-organismo
(MONOT; NOIK; BALLERINI, 1993), por exemplo.

Pela Figura 4B, é possivel observar que existe uma forte interacao entre os portfélios dos
principais requerentes e que as patentes depositadas pela Rhone Polilenc Chimie (ORBIT, 2020)
e pelo IFP sao as mais citadas nessa rede, o que indica que essas patentes possuem portfélio
pioneiro ou de bloqueio.

Figura 4 - (A) Principais instituigoes requerentes; (B) Rede de citagdes entre titulares
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

Dos EUA destacam-se duas grandes multinacionais do ramo farmacéutico e biotecnolégico:
a Pfizer com oito patentes e a Monsanto com quatro patentes, além de duas importantes multi-
nacionais do ramo do petrdleo: a Shell com sete patentes e a Exxonmobil com cinco patentes.

Entre as patentes depositadas pela Pfizer, duas se referem a um processo de producao de
goma xantana, cuja fermentacao ocorre em meio aerdbico, e a preparacao do caldo de fermen-
tacao contém coloide de Xanthomonas (WERNAU, 1976) e hidrocoloides de Xanthomonas
(WERNAU, 1977) para solucao que sera utilizada como fluido EOR, enquanto a outra se da
por um processo de fermentacao, utilizando-se de fermentacao contendo, também cultivado
aerobicamente.
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A Monsanto investiu em maneiras de diminuir a concentracao de célcio do meio de cultura
para nao mais que 400ppm, produzindo a goma xantana em um meio de fermentacao aquoso
livre de ions célcio, assim como os nutrientes livres de célcio, deixando, assim, o produto final
com baixo teor de célcio e caracterizado pelo fato de que as emulsoes 6leo/agua da goma exi-
birem um fluxo suave (RICHMON, 1978).

Como uma das maiores empresas do setor petrolifero, a Shell investiu em maneiras para
aproveitar ao maximo o potencial do reservatério, uma de suas técnicas refere-se a remocao
de sélidos de solugbes aquosas de polimeros de goma xantana que contém corpos celulares
bacterianos (WELLINGTON, 1977). E particularmente util clarificar solugdes de polimero
para o uso como espessantes de agua em fluidos aquosos que sao injetados em reservatérios
subterraneos para deslocar o 6leo especialmente de campos maduros. Outra de suas patentes
faz uso de um processo para a concentracao por ultrafiltracao de uma solucao aquosa viscosa
de um polissacarideo soltivel em agua. O concentrado, assim produzido, é conveniente para
transporte e facilmente diluido para fornecer uma solugao aquosa de polimero adequada para
injecao em recuperacao avancada de 6leo (VAN; CONSTANT; JACOB, 1980).

Diferentemente das outras empresas depositantes, a Exxonmobil propds um processo para
preparar solucdes salinas modificadas de heteropolissacarideo contendo sais inorganicos em
que as solucdes sao estabilizadas contra a perda de grupo piruvato no tratamento térmico. As
solucbes tamponadas nao sofrem perda de contetido de piruvato, ao mesmo tempo em que
mantém a filtrabilidade e a viscosidade elevada (HOLZWARTH, 1982).

A Figura 5 mostra os principais inventores por instituicbes requerentes. E possivel obser-
var que os inventores de maior representacao estédo associados principalmente as instituigoes
requerentes de maior niimero de patentes depositadas.

Figura 5 - Inventores de maior representacao por instituicdo requerente
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

A Figura 6 traz um panorama da apropriacao da tecnologia. E possivel observar que
as patentes sao distribuidas principalmente em quatro subdominios técnicos (Figura 6A): (i)
Micro-organismos; (ii) Polimeros; (iii) Perfuracao/mineracao; e (iv) Polissacarideos, tendo em
vista o escopo do trabalho, esperava-se expressividade dessas subclasses, pois a goma xantana
é um polissacarideo, classificado como biopolimero, produzido pela fermentacao da bactéria
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Xanthomonas, o escopo contemplava ainda a utilizacao da goma xantana como fluido EOR.
Algumas patentes fora desses subdominios chamam atencao, como a patente EP0209227B1
que se encontra no subdominio de “Fermentacao” e reivindica a formulacao de um novo hete-
ropolissacarideo S-657, que é preparado por fermentagao de uma nova cepa de Xanthomonas
campestris ETCC 53159 e que apresentou propriedades valiosas como espessante, agente de
suspensao e estabilizacdo em solucoes aquosas e é especialmente valioso para uso com fluido
EOR (PEIK; STEENBERGEN; VEEDER, 1985), ou seja, a invencao trata da produgao de um
novo heteropolissacarideo, diferente da goma xantana, mas que foi produzido a partir da fer-
mentacdo da bactéria Xanthomonas campestris ETCC 53159.

Outra patente do subdominio “Produtos Alimenticios”, por exemplo, conseguiu produzir
uma goma xantana com alta capacidade de espessamento em meios aquosos por meio de um
aquecimento rapido do caldo final da fermentacao dos carboidratos por uma bactéria do gé-
nero Xanthomonas com grau de pureza elevado o suficiente para ser usado tanto na industria
alimenticia quanto como fluido EOR (EYSSAUTIER, 1986).

Figura 6 - (A) Subdominios Técnicos; (B) Inovagdes da invencao; (C) Micro-organismos citados
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Polissacarideos | 41
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Polimeros |61
Microorganismos | 66
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J Processo de produgdo

Processo EOR
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da goma (53, 29%) Axotobacter vinelandii 1
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Arthorobacter 2
Xantomonas phaseoli 15

Xantomonas malvacearum 17

Formulagdo de
fluido EOR (72, 40%)

Xantomonas campestris 40

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2020)

As patentes analisadas reivindicam trés tipos de inovacao (Figura 6B): (i) no processo de
producao da goma xantana; (ii) apresentando uma nova formulacao de fluido EOR; ou (iii) no
processo EOR. Dos micro-organismos utilizados para a producao do biopolimero EOR, a bac-
téria do género Xantomonas foi a mais utilizada, sendo a espécie campestris a mais recorrente.
Vérios autores em trabalhos académicos descrevem a bactéria Xantomonas campestris como a
que melhor se adequa as condigoes de fermentacao e também a que apresenta melhor rendi-
mento em relacdo a outras espécies (JANG et al., 2015; GHOUMRASSI-BARR; ALIOUCHE,
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2016; SARMAH et al., 2019), essas mesmas vantagens sao abordadas em algumas patentes
(VANDERSLICE; SHANNON, 1985; JARRY et al., 1983).

Outros micro-organismos foram utilizados na produgao do fluido de injecao, por exemplo,
a patente UA82135 refere-se a producao de goma xantana a partir do cultivo do produtor
Arthrobacter sp. 1702 (BOLOKHOVSKY; NAHORNA; BOLOKHOVSKA, 2006), ou a patente
US5010186 que utiliza um consércio microbiano utilizando Arthrobacter sp. e Xantomonas
campestris na producao do biopolimero (CROSS; ROBERT, 1985). A utilizagcao de outras cepas
de bactérias que nao a Xantomonas campestris pode vir a ser uma possibilidade no desenvol-
vimento de novas tecnologias relacionadas a producao de goma xantana para fluido EOR.

4 Consideracgoes Finais

As patentes relacionadas ao uso de goma xantana como fluido polimérico EOR apresen-
taram percentual consideravel de patentes mortas, com sinais de que essa tecnologia é uma
tecnologia estagnada. Tal perspectiva é reforcada pelo fato de o pico de depésitos estar loca-
lizado entre os anos de 1974 a 1988, seguido de uma queda abrupta nos anos subsequentes.

Um visivel dominio do desenvolvimento da tecnologia por parte dos Estados Unidos é
observado, seguido da Franca.

Embora exista um aparente desinteresse atual pela tecnologia estudada, poucas invencoes
fazem uso de bactérias diferentes de Xantomonas campestris no processo de producao de goma
xantana, o que pode ser um novo nicho tecnolégico para desenvolvimento de bioprocessos de
producao de goma xantana.

Outra possibilidade de reativar o interesse por parte dos stakeholders dessa tecnologia é
se os processos de producdo da goma de custos mais baixos forem propostos, uma vez que
os altos custos de producao podem ser uma grande barreira para sua aplicacao como fluido
EOR, pois isso demanda uma quantidade muito maior do que para outros usos, por exemplo,
o alimenticio e o farmacéutico.

Apesar dos desafios enfrentados na aplicagdo da goma xantana como fluido polimérico
EOR, muitos estudos relatam vantagens em seu comportamento reolégico, como boa estabi-
lidade salina, térmica e mecéanica, que nao sao observadas em polimeros sintéticos normal-
mente utilizados para esse fim (DE MOURA; MORENO, 2019; SAMPAIO et al., 2020), o que
lhe confere potencial de aplicagdo em reservatorios que apresentam caracteristicas criticas de
alta salinidade como os do pré-sal, por exemplo.

Métodos de producao de goma xantana que sejam ambientalmente amigaveis ou que
facam uso de substratos de nutricao mais baratos, simplificacdes ou melhorias no processo de
fermentacéo ou ainda formulacbes de fluidos EOR contendo goma xantana que apresentem
caracteristicas diferentes daquelas ja existentes, mas que levem a processos EOR mais eficientes
e economicamente viaveis, podem reativar o interesse da industria do petrdleo pela tecnologia.

Como o estudo do comportamento quimico, mecanico e reolégico da goma xantana tem
avangado muito na ultima década e as suas vantagens em seu uso como fluido EOR em re-
lacao aos polimeros sintéticos normalmente utilizados para esse fim estao sendo identificadas
principalmente em reservatérios carbonaticos de alta salinidade, espera-se uma retomada no
desenvolvimento dessa tecnologia.
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Resumo

O mel de abelha é um alimento muito utilizado pela humanidade desde a antiguidade em decorréncia do seu valor
nutritivo e terapéutico, desempenhando um papel importante como antioxidante, antibacteriano e anti-inflamatério.
A sua producao ocorre no mundo inteiro. A Indicacdo Geogréfica (IG) diz respeito a alguns atributos inerentes a
um produto ou servico que estejam relacionados com o seu territério, quer seja por intervengdo humana ou por
fatores naturais. O objetivo do trabalho é analisar o potencial de IG do mel de abelha de Alagoinhas. A metodologia
utilizada foi a pesquisa bibliogréfica e qualitativa para identificar o potencial do IG do mel produzido em Alagoinhas
pelas abelhas sem ferrao. A apicultura é uma atividade crescente nessa regido com a producéo e a comercializagao.
O mel de abelha possui qualidades inerentes ao tipo de vegetacao existente na regido, diferenciando-se dos similares
por possuir maior atividade antimicrobiana e mais variedades de funcionalidades medicinais.

Palavras-chave: Mel de abelha sem ferrao. Apicultura. Cooperacéo. Valor terapéutico e nutricional. Promotor da satde.

Abstract

Bee honey is a food widely used by humanity since ancient times due to its nutritional and therapeutic value,
playing an important role as an antioxidant, antibacterial and anti-inflammatory. Its production takes place all over
the world. The Geographical Indication (GI) refers to some attributes inherent to a product or service that is related
to its territory, whether by human intervention or natural factors. The objective of this work is to analyze the GI
potential of honey from Alagoinhas. The methodology used was bibliographical and qualitative research to identify
the potential of the GI of the honey produced in Alagoinhas by stingless bees. Beekeeping is a growing activity in
this region with production and marketing. Bee honey has qualities inherent to the type of vegetation in the region,
differing from similar ones by having greater antimicrobial activity and more varieties of medicinal functionality.

Keywords: Stingless bee honey. Beekeeping. Cooperation. Therapeutic and nutritional value. Health promoter.

Area Tecnolégica: Propriedade Intelectual. Indicacao Geografica. Alimentos.
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Potencial de Indicagdo Geogrdfica para o Mel Produzido por Abelha sem Ferréo de Alagoinhas — Bahia

1 Introducéo

Os produtos agroalimentares vém sendo valorizados ao longo do tempo como um ativo local
que gera renda e emprego para as pessoas que estao direto ou indiretamente em seu processo
produtivo. Essa valoracao é de grande relevancia, principalmente para as areas menos favore-
cidas com as politicas puiblicas implementadas pelos entes publicos ou privados detentores da
outorga. Dessa forma, ha um beneficio que sera distribuido de forma mais igualitaria para os
atores envolvidos e com potencial de gerar sucesso para as pessoas que participam da cadeia
produtiva.

Os consumidores estao ficando cada vez mais exigentes e na hora de comprar um produto
querem saber a sua procedéncia, a qualidade e o tipo de méao de obra utilizado, sendo que uma
das formas de atender a essas exigéncias é por meio do registro do produto como uma Indicacao
Geogréfica (IG). A protecao de um produto ou servico por meio da Indicacao Geogréfica (IG)
estd em franco crescimento no Brasil. A Bahia possui diversos produtos com potencial para
registro como IG, por exemplo, a renda de bilro de Saubara (CONCEIQAO; ROCHA, 2019),
as flores de Maracas (ROCHA et al., 2018), o artesanato de palha de Porto de Sauipe (SILVA,
M. et al., 2018), o morango de Morro do Chapéu (CONCEIQAO; ROCHA; SILVA, 2019), o
abacaxi de Itaberaba (ROCHA; OLIVEIRA; SILVA, 2019), a cachaca Rainha de Santo Onofre
(SOUZA et al., 2020), a tilapia do municipio de Gléria (CONCEICAO JONIOR et al., 2020),
a farinha de mandioca de Buerarema (SAMPAIO et al., 2020), o azeite de dendé de Valenca
(CONCEIQAO; ROCHA,; SILVA, 2021), entre outros.

A IG é um ativo intangivel e um instrumento com funcoes que garantem a qualidade do
servico ou do produto, diferenciando-os dos similares, pois segue uma cartilha de padronizagao
da produgao, que potencializa a agregagao de valor, unindo os produtores em um sé objetivo,
favorecendo o fortalecimento do territério e das organizacoes produtivas, protegendo o produ-
to de imitagoes, gerando uma reputagao coletiva, preservando a cultura e a identidade local,
garantindo a rastreabilidade em todo o processo produtivo, além de outros requisitos (BRUCH,

2008; REIS, 2015).

O registro de uma IG indica a origem do produto, retém o homem no campo, principalmen-
te nas regides mais remotas, permite a insercao nos mercados internos, externos e nos paises
que possuem politicas de IG, facilita os acordos comerciais, pois os consumidores estrangeiros
valorizam os produtos com IG e pagam precos mais altos para adquiri-los, porque esses produ-
tos possuem e estao associados a uma qualidade superior em relagcdao aos que nao possuem o
registro (DUVALEIX et al., 2021). Outras vantagens do registro sdo a protecao dos produtores
contra as falsas indicagbes de origem, evitando que seja comercializado um mel que néo tenha
sido produzido em Alagoinhas. Impede a comercializacao de um mel com qualidade inferior,
produzido na regido abrangida pela IG, mas produzida por um produto nao associado ao ente
detentor do registro, que nao siga o protocolo, os procedimentos e a cartilha elaborada pelo
conselho regulador.

O reconhecimento de um produto ou servico é obtido ap6s realizar o registro no Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI), devendo seguir os parametros da legislacdo em vi-
gor, Lei de Propriedade Industrial, Lei n. 9.279/96, dos atos normativos do INPI n. 134/97 e n.
143/98 e a Resolucao n. 75/2000 (BRASIL, 1996; INPI, 1997; INPI, 1998).
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No Brasil, existem duas categorias de IG: Indicacao de Procedéncia (IP) e Denominacao de
Origem (DQO). O reconhecimento como IP indica que o produto possui renome ou notoriedade
em uma determinada regiao como um centro produtor. O reconhecimento como DO indica que
o produto possui autenticidade e tipicidade que sao inerentes a um meio geogréafico (terroir),
incluindo fatores naturais (solo, clima, relevo) e/ou humano (tradicao, cultura), além de uma
ligacao entre o produto, o territério e o saber-fazer (BRASIL, 1996; INPI, 2021; REIS, 2015).

A escolha da categoria é decidida apés uma anélise criteriosa, levando em consideracao
uma abordagem territorial e a vinculagdo do produto aos fatores naturais e humanos com as
vantagens advindas da aceleracao do processo de pedido e de concessao. Para atender aos
requisitos da implementacédo de uma IG, os produtores devem se unir e trabalhar de forma
organizada para superar as adversidades e adotar praticas gerenciais de governanca para criar
condicoes de sustentabilidade e para alavancar o seu desenvolvimento.

O pedido pode ser feito por sindicato, associacao, instituto ou qualquer pessoa juridica
que seja ou simbolize uma representatividade coletiva, que tenha poderes legitimos para lutar
pelos interesses dos representados e esteja estabelecido no territério de interesse dos associados.
Dessa forma, o requerente sera o 6rgao responsavel por monitorar a qualidade e o atendimento
das exigéncias para manutencao da certificacdo, constituindo um conselho regulador que tem
entre os seus objetivos a elaboracao de um regulamento e de um manual com as obrigacoes
e os direitos dos associados, além das infracbes e das penalidades para quem descumprir as
normas e os procedimentos (REIS, 2015). Em Alagoinhas existem algumas associacdes de
produtores como a Associacao dos Apicultores do Rio Branco e a Associacao dos Apicultores
e Meliponicultores da Regiao Norte de Alagoinhas.

O reconhecimento da IG potencializa o desenvolvimento sustentavel do negécio, princi-
palmente quando ha uma relacdo de reciprocidade entre a natureza, as pessoas, a tradicao,
a cultura e os habitos, sobretudo por envolver uma iniciativa de cunho coletivo e voluntéario,
potencializando a participacao coletiva dos produtores e a agregacao de valor do produto.
O voluntariado dos integrantes da cadeia produtiva em busca de um objetivo comum requer
uma coordenacao colegiada e uma governanga sobre um determinado territério, o que ocorre
com a cadeia produtiva do mel de abelha. Por meio legislativo, a IG proporciona uma valoriza-
cao do produto ou servico que estejam intrinsecos na cultura de um povo e representa um ato
declaratério de natureza juridica (MAINA et al., 2019).

As agoes tomadas podem ser coletivas, associativas, em forma de redes, aliancas, clusters,
aglomerados ou Arranjo Produtivo Local (APL), pois essa é uma das condicbes para que os
pequenos produtores possam competir em igualdade de condicbes contra os grandes conglo-
merados, envolvendo iniciativas cooperativas voltadas para o desenvolvimento das atividades
economicas locais. Ocorrem de forma simultanea agoes de autointeresse, de heterogeneidade
de interesses, ligagcdes entre individuos diferenciados, que possuem objetivos comuns e que
visam ao interesse coletivo, obtendo ganhos maiores do que se as acoes fossem realizadas de
forma individual (CORREIA, 2013).

As abelhas sdo animais pequenos, muito importantes para o meio ambiente e para a ma-
nutencao do equilibrio do Planeta, pois sao elementos que produzem substancias e produtos
importantes para o ser humano, com a fungao de prevenir e de tratar doengas. Elas servem
para transferir os graos de pdlen de uma flor para outra ou para o seu préprio estigma, que é
denominado de polinizacao e representa o ato sexual das plantas espermatéfitas, garantindo
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que o gameta masculino alcance e fecunde o gameta feminino (BOGDANQV, 2016; GORROI,
FREITAS; ASSIS, 2020). Na Uniao Europeia (UE), cerca de 76 % da producao alimentar depende
da polinizacao das abelhas (NADKARNI; JAKUBOV, 2018). O néctar e o pdlen sao essenciais
para a alimentacao das abelhas

No Brasil existem as abelhas nativas sem ferrao, que nao picam e sao conhecidas como
abelhas indigenas ou meliponineos, por pertencerem a tribo Meliponini. Ja foram contabilizadas
cerca de 244 espécies no Brasil. Entre as vantagens da sua criacao, esta o fato de nao exigir o uso
de roupas e de equipamentos especiais, além de ser mais barata a sua criagéo, o mel produzido
por algumas dessas espécies é mais fluido e diluido, com alto valor gastronémico, podendo valer
até quatro vezes mais do que o mel das abelhas com ferrao (VILLAS-BOAS, 2018).

A Instrucdo Normativa n. 11/2000 define mel da seguinte forma:

Entende-se por mel o produto alimenticio produzido pelas abelhas meliferas, a partir
do néctar das flores ou das secrecbes procedentes de partes vivas das plantas ou de
excrecoes de insetos sugadores de plantas que ficam sobre partes vivas de plantas, que
as abelhas recolhem, transformam, combinam com substéncias especificas préprias,
armazenam e deixam madurar nos favos da colmeia. (BRASIL, 2000, art. 21)

Existem cerca de 320 variedades de mel, e o tipo produzido varia de acordo com a flora-
da, origem geogréfica, espécies de abelhas produtoras, técnicas de manejo e fatores sazonais e
ambientais. Os mais comercializados sao os de laranjeira, que é mais claro e possui propriedade
calmante. Os das flores silvestres ou do campo sao mais escuros, enquanto o de eucalipto tem
um sabor mais forte e mais propriedades terapéuticas, pois sdo antimicrobianos. A cor varia de
marrom claro a marrom escuro (MEO et al., 2017; FERREIRA; ASSIS, 2020).

De acordo com a Associacao Brasileira de Exportadores de Mel (ABEMEL), cerca de 60%
da producao de mel brasileiro é exportada, principalmente para os Estados Unidos da América
(EUA), ja que o pais compra 75% do total do mel exportado (FORBES, 2021).

O mel das abelhas africanizadas tem a atividade denominada de apicultura e quando é
sem ferrao é chamada de meliponicultura. A apicultura é uma atividade produtiva e estraté-
gica para a sustentabilidade socioeconémica e ecoldgica, preserva a natureza, gera renda e
trabalho e se encontra em franca expansao. Consiste na criacdo de abelhas para a producao
comercial do mel e é uma das formas que os apicultores utilizam para a polinizacao das flores,
que é essencial para a preservacao do bioma, visando a obter os seguintes produtos: mel, cera,
pdlen, geleia real, propolis e apitoxina ou veneno (ALMEIDA; CARVALHO, 2009; BATISTA
JUNIOR, 2013; NAVEIRA, 2017; GELA et al., 2021). Antigamente a cera era utilizada para a
iluminagao, colagem, vedacao em ceramica, arte, medicina entre outros. O mel era utilizado
como adocante, conservante, medicina e embalsamento. A prépolis era usada como adesivo e
remédio (CHASAN et al., 2021). Os fatores fundamentais para a apicultura sao o clima, o local
e o apiario. A maioria das espécies vegetais, cerca de 87% das plantas com flores, depende da
polinizacao das abelhas (CORREIA, 2013).

O setor da apicultura é uma fonte de rendimentos priméarios ou secundarios para o homem
do campo (ALMEIDA; CARVALHO, 2009; CORREIA, 2013). E formado em sua maioria por
apicultores provenientes da agricultura familiar e possui um elevado indice de informalidade
comercial. A producgao de mel esta presente na maioria dos municipios baianos, em todos os
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Territérios de Identidade, devido as suas condigdes climaticas favoraveis ao desenvolvimento
da atividade e a diversidade da vegetacao. O municipio de Campo Alegre de Lourdes, no Ter-
ritério de Identidade Sertdo do Séao Francisco, é o maior produtor de mel da Bahia e o terceiro
do Brasil com producao anual de 592.000 kg, representando 11,81% da producao estadual,
seguido de Jeremoabo, no Territério de Identidade Semiarido Nordeste Il com 521.000 kg. Os
outros destaques na producgao de mel sdo Ribeira do Pombal, Tucano, Remanso, Ribeira do
Amparo, Banzaé, Pilao Arcado, Heliépolis e Casa Nova (IBGE, 2020).

A apicultura ja se encontra consolidada no Nordeste brasileiro, porém é muito incipiente no
fornecimento de indumentéarias, equipamentos, insumos e maquinas. Os pequenos empreen-
dimentos informais sdo os que fabricam as colmeias. O beneficiamento é realizado nas “casas
de mel” comunitarias, que normalmente pertencem as associagdes ou cooperativas, porque
a escala de producao individual do mel é muito pequena e nao justifica ao pequeno produtor
ter um local exclusivo para a extracao do mel das melgueiras. Quem néao é associado também
pode fazer o aproveitamento do seu mel nas casas de mel comunitaria depois de pagar uma

determinada taxa pelo uso. Existem alguns pequenos produtores que improvisam o local para
realizar o servico (VIDAL, 2019).

No Brasil, a histéria da apicultura teve inicio em 1839, por meio do padre Antonio Carneiro,
que importou da regiao de Porto, em Portugal, cerca de 100 colénias de abelhas da espécie
Apis Mellifera e instalou na praia de Formosa, no Rio de Janeiro, as sete colonias sobreviventes.
O principal objetivo era a producao de cera para fabricar velas brancas para serem utilizadas nas
missas. Os alemaes e italianos introduziram a apicultura no Sul e Sudeste do pais entre 1845 e
1880 (DEMIER, 2018; GORROI; FREITAS; ASSIS, 2020). Esse periodo ficou conhecido como
o da introducao das abelhas europeias no Brasil.

A cadeia produtiva do mel engloba em uma extremidade o apicultor como um dos compo-
nentes mais importante e no final da cadeia encontra-se o consumidor. Todos possuem a sua
relevancia e importéancia no desenvolvimento das diversas atividades como no financiamento,
fornecimento de insumos e equipamentos, assisténcia técnica, transporte, distribuicao, comercia-
lizagao, entre outros. No estado da Bahia, a cadeia produtiva tem o apoio da Empresa Baiana
de Desenvolvimento Agrario (EBDA) por meio Assisténcia Técnica e Extensao Rural (ATER),
que visa ao fortalecimento e a geracao de politicas publicas para beneficiar os apicultores e
os meliponicultores de todo o estado, com o intuito de incentivar o aumento da produgéao de
mel e de pélen com qualidade, além de proporcionar crédito para investir, capacitar e fornecer
assisténcia técnica. O controle de qualidade e a analise fisico-quimica dos produtos sao reali-
zados pelo Laboratério de Abelhas (LABE) da Empresa Brasileira de Desenvolvimento Agrario
(EBDA), localizado em Salvador (CORREIA, 2013).

O Arranjo Produtivo Local (APL) é um aglomerado de instituicoes correlatas ou especia-
lizadas em uma determinada atividade produtiva, que possuem relacionamentos cooperados,
ajudam-se mutuamente, interagem, articulam, em alguns casos possuem mecanismos de
governanca e atuam em torno de uma atividade principal (SILVA; MARTINELLI, 2021), com-
plementando-se com fornecedores de insumos e equipamentos, consultores, prestadores de
servicos, comerciantes, instituicbes de apoio, promocao comercial, financiamento, capacitacao
entre outras, cuja atuagao é em um determinado espaco geogréafico.
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Alagoinhas é um municipio baiano, fica localizado no Agreste e dista 108 km de Salvador.
O municipio faz parte do Territério de Identidade Litoral Norte e Agreste Baiano cuja composicao
é de 20 cidades, que possuem certas afinidades culturais e socioeconémicas. Limita-se ao Norte
com o municipio de Inhambupe, ao Sul com o municipio de Catu, a Leste com o municipio de
Aracés, a Oeste como o municipio de Aramari, a Nordeste com o municipio de Entre Rios e a
Sudoeste com o municipio de Teodoro Sampaio. O seu povoamento ocorreu no século XVIII
com a fundacao da capela em louvor a Santo Anténio, formando o povoado de Santo Anténio
das Alagoinhas (PMA, 2021).

O topénimo Alagoinhas é resultante do grande quantitativo de pequenas lagoas (lagoinhas),
rios e corregos que banham o municipio. A cidade foi elevada a categoria de municipio em
16 de junho de 1852, oriunda do desmembramento de Inhambupe. No passado era uma rota
obrigatéria de passagem de tropeiros que se dirigiam para o Norte e para o Sertao brasileiro,
recebendo do jurista Ruy Barbosa o titulo de “Pértico de Ouro do Sertao Baiano”. Os principais
agentes responsaveis pelo crescimento mercantil do municipio foram a implantacao da Estrada

de Ferro Bahia-Sao Francisco com o trecho de ligacdo com Salvador e a descoberta de petréleo
pela empresa Petréleo Brasileiro (PETROBRAS) (ARAUJO, 2015; PMA, 2021)

O objetivo do presente trabalho é verificar a potencialidade do registro do mel de abelhas
sem ferrao de Alagoinhas como uma IG.

2 Metodologia

A metodologia da pesquisa realizada foi do tipo exploratéria, que tem como objetivo pro-
porcionar uma maior familiaridade com o problema e visa a colaborar para o aperfeicoamento
das ideias, permitindo que o pesquisador tenha um maior entendimento acerca do problema e
dos aspectos relacionados ao assunto estudado (GIL, 2019; SILVA, R. et al., 2018).

A pesquisa exploratéria tem como intuito proporcionar maior familiaridade com o proble-
ma, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipéteses, sendo isso feito ao longo do
trabalho. “[...] as pesquisas descritivas identificam as caracteristicas de determinada populacéao
ou fenébmeno’ (GIL, 2019, p. 42).

O estudo é descritivo e utiliza a abordagem do tipo qualitativa, que valoriza as ideias, com
uma investigacao sobre a realidade estudada por meio de variadas fontes de consulta, buscando
o entendimento mais detalhado dos artigos analisados com o propdsito de gerar conhecimento
sobre o mel e a IG, sendo que, dessa forma, contribui para a evolugao da pesquisa cientifica
(GIL, 2019). A fonte secundaria principal foi a base de dados divulgada pelos Institutos Nacio-
nais de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (INCTs, 2021).

Os instrumentos tiveram como referéncia informagdes contidas em sitios, periédicos, jornais,
teses, dissertagoes, artigos cientificos e monografias, ou seja, foram fontes relacionadas ao tema
e que se encontram em bases de dados de repositorios das universidades, no Google Acadé-
mico e no Portal de Periédicos da Capes. Essa condicao permitiu a extragdo de informacoes
relevantes que evidenciavam o potencial da IG, permitindo o conhecimento sobre a estrutura
de gerenciamento da IG, a comprovacao do nome geografico, como um centro de producao
de mel, e a limitagdo do territério onde ocorre a producao, identificagado das caracteristicas do
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produto que o tornaram conhecido no mercado, assim como o sistema de producao, os atores
envolvidos e os parceiros que contribuem para o desenvolvimento local.

Para selecionar os trabalhos referentes ao objeto de pesquisa, foram definidas as palavras-
-chave nos idiomas portugués e inglés, com os descritores Indicagao Geogréfica do mel de abelha;
Indicacéo de Procedéncia do mel de abelha; Denominacéo de Origem do mel de abelha; mel de
abelha; abelha; abelha sem ferrao; Alagoinhas; Litoral Norte e Agreste Baiano; e Mata Atlantica.
Esses descritores também foram utilizados no idioma inglés e sdo os seguintes: Geographical
indication of bee honey; Indication of Origin of bee honey; Denomination of Origin of bee honey;
Bee’s honey; Bee; stingless bee; Alagoinhas; North Coast and Agreste Baiano; e Atlantic forest.

Foram utilizadas as expressoes booleanas AND e OR, permitindo a pesquisa em titulos,
resumos e em palavras-chave. A pesquisa ocorreu no més de novembro de 2021, restringindo-se
aos artigos publicados nos Gltimos 15 anos.

3 Resultados e Discusséo

As abelhas sdo muito importantes para a cadeia alimentar em decorréncia dos beneficios
oriundos do uso do mel, principalmente as suas propriedades medicinais, na producao de
commodities com a venda do produto bruto para os mercados consumidores, assim como para
fortalecer a producao da agricultura familiar, que representa a grande maioria dos produtores
do mel e seus derivados, e que se constitui em uma complementacao da renda dos camponeses.
Também estao inclusas na producao as comunidades e os povos tradicionais que utilizam do
seu conhecimento aprendido com os seus ancestrais na arte de producao e beneficiamento do
mel e seus derivados, além de manejarem os recursos naturais disponiveis e colherem o mel
quando as condicoes climaticas sao favoraveis e benéficas para a colmeia e tenham atingido a
fase de maturacao

O mel nordestino tem maior competitividade porque possui baixa contaminagao por pestici-
da e por residuos de antibidticos, pois é produzido com a utilizagdo da vegetagao nativa (VIDAL,
2019). Essa condicao facilita a sua aceitacao e a sua inser¢ao no mercado externo que é muito
exigente. A Bahia esta posicionada no segundo lugar dos estados nordestinos, representando
cerca de 25,02% da participacao da producao em relacdao ao pais, como atesta a pesquisa da

Pecuéaria Municipal do IBGE de 2019 (CARPASSO, 2020).

O mel de abelhas de Alagoinhas possui caracteristicas fisico-quimicas decorrente das con-
dicbes botanicas da regiao, cuja floresta existente ainda é remanescente da Mata Atlantica, com
fragmento florestal ombréfilo denso, o que diferencia o produto dos outros similares, além da
producao ser realizada pelas abelhas sem ferrao (JESUS et al., 2020). Outra arvore utilizada
para a producao do mel é o eucalipto, que é abundante na regido, pois ¢é utilizada para fazer
biomassa para alimentar as caldeiras existentes no Polo Petroquimico de Camacari.

A qualidade da producao do mel esta relacionada com as caracteristicas da vegetacao,
clima, habilidades do apicultor e protecao da biodiversidade. A vegetacgao local é um fator de
diferenciacao do produto em relacdo aos similares e que é influenciado pelo clima umido a
subumido, com temperatura média de 23,5°C, que favorece o crescimento do cerrado e de
arvores de grande e médio porte, gerando uma grande biodiversidade de florestas e uma bio-
massa que permite uma elevada disponibilidade de nutrientes, cuja decomposicao contribui
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para manter o equilibrio ecolégico (CAMPQOS, 2019). Essa condicao contribui para a qualidade
do mel do municipio, principalmente das abelhas que utilizam o eucalipto e a vegetacao local
decorrente da Floresta Ombréfila, que estéd sendo reduzida na regiao e substituida por outras
culturas agricolas, que, no futuro, pode resultar em areas com pouca floresta natural e, conse-
quentemente, reduzir e restringir a atividade de producao do mel. Uma forma de preservacao
da area da floresta pode ser conseguida com o registro da IG, que vai permitir que os produtores
mantenham a sua vegetacao e reduzir a substituicao das suas florestas

No municipio de Alagoinhas, a producao do mel é realizada pelos apicultores que se
preocupam com preservacao ambiental e da mata envolta nos criatérios, o que o torna um di-
ferencial em relagao aos produtores de outras regides, e essa condicao permite a sua aceitacao
pelo mercado, consequentemente gerando um valor para a atividade do pequeno produtor.
A producao de mel em 2020 foi de 14.000 kg e, entre os 417 municipios baianos, a sua posicao
é a 62° lugar (IBGE, 2020).

Um estudo realizado pela Universidade do Estado da Bahia (UNEB) em trés colmeias re-
velou um total de 154 tipos polinicos que eram oriundos de 277 espécies de plantas utilizadas
pelas abelhas para a fabricacao do mel, apresentando atividade antimicrobiana de acordo com
a concentracao inibidora, potencial fungicida, inibidor do crescimento de Staphylococcus aureus
e Streptococcus mutans e de combate a micro-organismos enfocados, destacando-se como um
produto mais poderoso medicinalmente do que os produzidos por outras espécies de abelhas.
Portanto, o mel fabricado pelas abelhas sem ferrdao tem capacidade de uso para tratar de forma
alternativa infeccoes causadas por micro-organismos e na elaboracao de produtos antimicro-
bianos (JESUS et al., 2020). Outra diferenca do mel produzido pelas abelhas sem ferrao esta
na docura e no aroma, 0 que permite que a sua comercializacao seja realizada por um preco
mais elevado do que o mel produzido por outros tipos de abelhas. A sua demanda no mercado
local é elevada e comercializada em diferentes regides do pais.

Na zona rural brasileira, hd uma predominancia de associagdes e de cooperativas como
um instrumento alternativo para gerar emprego e renda, além de ser um potencializador da
melhoria da qualidade de vida dos campesinos.

O modo de producao cooperado é o oposto do modo capitalista, ja que nao separa o pro-
dutor do seu produto, reduz as desigualdades sociais e desestimula a acumulacao de capitais
nas maos de poucos. Nesse sistema, os produtores podem se beneficiar na compra de insumos,
ganhos na assisténcia técnica, na venda conjunta, no acesso a novas tecnologias inovadoras,
no compartilhamento de equipamentos e no uso da marca coletiva entre outros beneficios
distribuidos com os membros do grupo. Os associados tendem a compartilhar conhecimentos
e trocar experiéncias, além de buscarem uma melhor profissionalizacao para se tornarem com-
petitivos principalmente na comercializacao dos produtos oriundos das abelhas. Essa forma de
producao é tida como um modo socializante de producao, no qual todos participam de forma
nao excludente dos resultados, sao protagonistas e responséaveis pela construcao da realidade,
da melhoria da qualidade, do desenvolvimento local sustentavel e é redutor das desigualdades
sociais (CORREIA, 2013).

A cadeia produtiva gera externalidades positivas e beneficios para as empresas e negdcios
que nao pertencem ao cluster, mas estao no seu entorno. No setor apicultor, a APL é composta
de organizacbes que produzem, beneficiam, envasam, armazenam e comercializam. Nao existe
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de forma estruturada uma APL para a apicultura em Alagoinhas, mas esse arranjo pode ser
conseguido pelos empreendimentos que fazem parte da cadeia produtiva.

As entidades aglomeradas em um mesmo local criam uma integragéao entre os empreendi-
mentos, formam uma economia consolidada, geram uma identidade cultural local e um vinculo
territorial, possibilitando o acesso a matéria-prima, aos equipamentos, a mao de obra, aos
insumos, entre outras facilidades, o que permite a ampliacao da possibilidade de crescimento
e continuidade das entidades, gerando condicbes propicias para competir contra os grandes
conglomerados e que se traduz na sua expansao comercial local e/ou externa ao seu territorio,
além de auxiliar na superacao de dificuldades inerentes ao negécio. A cadeia produtiva do
segmento da apicultura é formada em sua maioria por pequenas e microempresas e integrantes
da agricultura familiar.

O Arranjo Produtivo Local (APL) da cadeia de producao de mel de abelha de Alagoinhas
é composto das instituicbes de apoio técnico e académico como a Universidade do Estado da
Bahia (UNEB), a Universidade Federal da Bahia (UFBA) e o Servico Brasileiro de Apoio as Micro
e Pequenas Empresas (SEBRAE), que fazem estudos voltados para a consecucao do registro
da IG do mel, sobre o potencial e as caracteristicas do produto que é testado nos seus labora-
torios. Esse apoio é fundamental para fomentar a atividade produtiva, servir de ponte entre os
entes publicos e privados, os produtores, as organizagoes da sociedade civil, os trabalhadores,
0 meio académico, as instituicoes internacionais e outras responsaveis pelo desenvolvimento da
atividade. A promocao comercial é feita pela Superintendéncia Estadual da Agricultura Familiar
(SUAF), Sebrae e Companhia de Acao Regional (CAR), que fazem reuniées com para divulgar
o produto e conscientizar os produtores.

O financiamento da producao e a expansao do negécio tém como atores a Agéncia de De-
senvolvimento Estadual (DESENBAHIA), o SICOOB, o Banco do Nordeste, o Banco do Brasil e
a Caixa Economica Federal, que disponibilizam linhas de crédito com juros mais baixos ao setor
para que esse valor seja aplicado nos apiarios, na casa de mel, na capacitacao dos produtores,
na aquisicao de materiais, insumos e equipamentos, como centrifuga e decantador, no apoio
na certificacao e na comercializagao do produto, intercambio de produtores, eventos técnicos e
feiras e outros eventos de divulgacao do produto. Os beneficiados sdao a comunidade em geral,
os produtores, os consumidores e os municipios circunvizinhos

A capacitacao é realizada pelas entidades Sebrae, Servico Nacional de Aprendizagem
Rural (SENAR), Uneb e UFBA, que servem de motriz para fazer o intermédio entre os 6rgaos de
financiamento e os produtores, ajudando a fazer projetos com capacidade de arrecadar fundos
para desenvolver as atividades relacionadas com a producao do mel nesse espaco geogréfico.
Ha necessidade de identificar localmente as outras entidades que fazem parte direto ou indire-
tamente da cadeia produtiva do mel, integrando-as com as entidades publicas que ja exercem
esse papel de forma nao coordenada.

A comercializacao do mel é uma atividade muito importante economicamente para o muni-
cipio de Alagoinhas, pois reline uma rede de empreendimentos voltados direto e indiretamente
na producao do mel, sendo composto de empresas que trabalham na fabricacao de embalagens
como saché, vidro, bisnaga, potes, baldes e tonéis; unidades de beneficiamento, fabricante de
equipamentos de producao e seguranca e utensilios,

Existem algumas associacoes que podem representar os produtores de mel do municipio.
A Lei Ordinéaria n. 1.836, de 8 de dezembro de 2006, indica como representante dos apicultores
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a Associacao dos Criadores de Apis e Meliponas de Alagoinhas (ACAMEL), porém seu Cadastro
Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ) ja foi dado baixa em 2015. A legislacdao nao excluiu outras
entidades que, por ventura, sejam criadas ap6s a promulgacao da Lei.

A Associacao dos Apicultores e Meliponicultores da Regiao Norte de Alagoinhas
(APIMRNA) encontra-se ativa desde 2007, sendo declarada uma entidade de utilidade puablica
pela Lei Estadual n. 11.961, de 28 de julho de 2010 (BAHIA, 2010), cujos propédsitos sao a
defesa dos interesses da coletividade ou de causas particulares dos seus associados, pregan-
do a defesa do meio ambiente e as causas ecolbgicas, a protecao as minorias e a defesa do
consumidor. A associagado também tem um papel fundamental e primordial na realizacdo de
trabalhos coletivos, na troca de informagoes entre os associados, na busca de objetivos comuns
e na melhoria da producao e da produtividade, além de difundir o conhecimento entre os
produtores associados. Possui atualmente 34 associados com interesses relacionados ao desen-
volvimento do setor que sao atores importantes para a consecucao do registro, como a IG, o
que vai valorizar o produto e ampliar o mercado. Essa condicao permite inferir a delimitacao
da area de abrangéncia da futura IG, que vai ficar restrita aos produtores de mel do municipio
de Alagoinhas e que esta relacionada com a vegetacao local.

Por se tratar de uma uniao de produtores de carater voluntario, o produto fornecido na
regido nao apresenta uma caracteristica de um bem privado ou exclusivo, mas publico, portanto,
qualquer produtor nao associado da area de abrangéncia, ao produzir um bem com a mesma
qualidade, pode comercializar o seu produto no territério para os comerciantes e consumidores
locais por um preco menor, o que vai caracterizar como uma desvantagem da protecao da IG.
No sentido oposto, quando a propaganda de um produto obtém éxito, os produtores conse-
guem uma vantagem em relacao a definicao do prego de venda e garantem uma reputagao
duradoura para o produto, além de evitar uma concorréncia acirrada entre os produtores.

A1G é um instrumento que vai proporcionar a preservacao da cultura e do saber-fazer. Os
produtos com registro como IG tém a capacidade de evitar o uso indevido por produtores fora
da area de abrangéncia e por produtores que nao facam parte do érgao associativo, fortalecendo
o desenvolvimento local, gerando receita e renda para a populacao local.

As técnicas utilizadas para a criacao das abelhas e extracao do mel das colmeias sdo ma-
nuais e estao relacionadas com o saber-fazer, principalmente por ser realizada por integrantes
da agricultura familiar, que utilizam dos conhecimentos transmitidos oralmente pelos seus an-
tepassados, preservando a tradicao. Esse conhecimento adquirido, a sua continuidade e sua
preservacao podem ser feitas por meio do registro do produto como uma IG, que possui entre
0s seus objetivos a perpetuacao do conhecimento e a preservacao da meméria do saber-fazer
de um segmento da populacao.

Existem dois métodos para extrair o mel. O método tradicional de extracao do mel é feito
introduzindo fumaca na colmeia para acalmar ou afugentar as abelhas, removendo o favo para
espremé-lo, objetivando extrair o mel. Outra forma de extracao é colocando brasas ardentes no
favo para derreter e escorrer o mel e a cera da abelha para uma tigela metalica. Outra forma
de extrair o mel é com a utilizacdo de um extrator mecanico, que nao destréi o favo e utiliza a
forca centrifuga (EDIRIWEERA; PREMARATHNA, 2012; GELA et al., 2021). Em Alagoinhas,
prevalece o método tradicional utilizado pelos ancestrais e que é repassado para as geragoes
futuras.
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A notoriedade do mel de Alagoinhas diz respeito ao tipo de abelha que o produz e ao tipo
de planta utilizada para a sua producao, e essa condicao estimula o publico a comprar o mel,
principalmente no comércio informal. Esse atributo do mel confere ao produto uma caracteris-
tica diferenciada em relacao aos similares. O saber-fazer diz respeito as técnicas tradicionais de
manejo e a criacao e extracao do mel que vai proporcionar como beneficio a preservacao da
memoria dessa forma artesanal e tradicional do trabalho realizado desde a criagao até o benefi-
ciamento do produto, que estao relacionados com os elementos culturais existentes nessa forma
de producao do mel. Ha alguns estudos feitos nas universidades baianas sobre o mel produzido
em Alagoinhas, algumas reportagens na imprensa escrita e televisada locais e regionais.

Existe a exigéncia legal de que o pedido do registro seja realizado por uma entidade repre-
sentativa dos produtores, portanto, a APIMRNA tem a capacidade de representar os produtores
do municipio na solicitacao do registro do produto como uma IG, porque possui credibilidade
e forca para exercer esse papel. O requerente adquire o poder de autorizar o uso do selo, de
controlar a sua aplicagédo no produto, de aplicar sangoes e de inserir ou excluir associados.

4 Consideracoes Finais

O mel possui propriedades altamente nutricionais e terapéuticas, constituindo-se em um
alimento utilizado, valorizado e apreciado pela humanidade desde a antiguidade, possuindo
propriedades antioxidantes, expectorantes, cicatrizantes, anti-inflamatérias, com poder de au-
mentar a fertilidade e a contagem de esperma, além de se constituir em um suplemento alimentar
valioso e de ter a sua utilizacao mais voltada para a medicina alternativa.

O setor apicola tem um grande potencial para crescer, tanto interna como externamente,
pois o consumo vem crescendo anualmente, principalmente pelo fato de as pessoas de um modo
geral mostrarem preocupacao com a sua salde e seu bem-estar, além de buscarem adquirir
produtos que tenham procedéncia conhecida e nao sejam produzidos por mao de obra infantil
ou por trabalho analogo a escravidao.

A associacao representante dos produtores de mel em Alagoinhas deve pressionar os entes
publicos de todas as esferas para oferecerem assisténcia técnica, apoio e politicas pablicas vol-
tadas para estimular o setor, principalmente as direcionadas a geracao de tecnologias, e a sua
difusao relacionada com a producao, manejo, extracao, beneficiamento e qualidade do produto.

A Indicacao Geogréfica (IG) é uma ferramenta de valorizacao do produto ja sacramentada
na Europa e ainda pouco utilizada no Brasil, mas que tende a se consolidar com o passar do
tempo, com a difusao sobre os seus beneficios para a coletividade e para as atividades correlatas
e que gravitam no seu entorno como o gastronémico, o turistico, de hospedagem e de trans-
porte, entre outros, gerando emprego e renda no entorno do territério de abrangéncia da IG e
nas regioes circunvizinhas. O registro de uma IG tende a ampliar o mercado, inserir os produtos
na fronteira do seu territério e fora dele, inclusive com poder de penetracao no exterior e nos
paises que possuem a cultura do registro de IG.

O mel de abelhas de Alagoinhas é uma substancia natural e que serve para diversos usos,
sendo um medicamento eficaz para combater enfermidades e um alimento saudavel, possuindo
todas as qualificagoes e requisitos normalizados para ser registrado como uma IG na modalida-
de Indicag@o de Procedéncia ou Denominacéo de Origem em decorréncia da sua reputacao,
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qualidade, tradicao, saber-fazer, o que vai contribuir para a valorizagao do local, do produto e
dos apicultores da regiao, além de favorecer a economia, pois a atividade fortalece o comércio,
gera empregos e beneficia diversos setores da sociedade. Existe no municipio uma associagao
representativa dos produtores que possui legalidade para solicitar o registro.

5 Perspectivas Futuras

A partir do registro do mel de abelha como uma IG, o municipio vai ter condicoes de se
consolidar como um produtor de mel com qualidade, aumentando a possibilidade de exportar
o produto, ampliar a sua produgéo de forma sustentdvel e com respeito ao meio ambiente e
ao bioma.

Ao longo do tempo esta ocorrendo o aumento do registro de produtos caracteristicos de
uma regiao como IG em virtude da conscientizacao dos produtores devido a intervencao de
6rgaos apoiadores como as academias e outros setores de estudo, por exemplo, os estudantes
do Programa de Pés-Graduacao em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para
a Inovacao (PROFNIT), que estao desenvolvendo trabalhos voltados para todos os segmentos
que possuem potencial de registro, sendo assim, a tendéncia desses registros é aumentar com
o crescimento de formandos nessa érea, ja que eles vao trabalhar como consultores nas orga-
nizacoes e nas associacoes representativas da categoria.
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Resumo

O marco legal das Indicactes Geogréficas (IGs) no Brasil se deu pela promulgacao da Lei n. 9.279/96, que regula os
direitos e as obrigacoes sobre propriedade industrial e intelectual no pais. Nesse cenério, a finalidade do estudo foi
realizar o levantamento das IGs, nas modalidades Indicacdo de Procedéncia (IP) e Denominacéo de Origem (DO),
registradas e os pedidos em andamento junto ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial (IMPI), no periodo
compreendido de 1999 a 2021. E uma pesquisa bibliografica e exploratéria, na qual se realizou levantamento dos
pedidos de IG no Brasil, analisando-as por regides brasileiras e por Unidades Federativas. Os resultados apontam
que, dos 26 estados mais o Distrito Federal, contabilizou-se 97 registros de IGs até o ano de 2021, dos quais 68
sao IPs, todas nacionais, e 29 sédo DOs, das quais nove sao estrangeiras. Por fim, quanto as solicitacbes de registro,
quase 80% sao para o reconhecimento de IPs.
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Abstract

The legal framework for Geographical Indications (GlIs) in Brazil came about through the enactment of Law No.
9,279/96, which regulates the rights and obligations on industrial and intellectual property in the country. In this
scenario, the purpose of the study was to carry out a survey of the Gls, in the Indication of Origin (IP) and Denomination
of Origin (DO) modalities, registered and the requests in progress with the National Institute of Industrial Property, in
the period between 1999 to 2021. It is a bibliographical and exploratory research, in which a survey of requests for
GI in Brazil was carried out, analyzing them by Brazilian regions and by federative units. The results indicate that of
the 26 states plus the Federal District, 97 GI records were recorded by the year 2021, of which 68 are IPs, all national,
and 29 are DOs, of which nine are foreign. Finally, as for registration requests, almost 80% are for IP recognition.
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Indicagées Geogrdficas: um levantamento dos registros concedidos e em andamento junto ao Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (1999-2021)

1 Introducéo

O Brasil ¢ um pais com dimensbes continentais, reconhecido mundialmente por suas
riquezas naturais. Muitos produtos produzidos no pais se diferenciam por sua diversidade ter-
ritorial, ambiental e cultural. Esse cenério contribui para estimular o empreendedorismo, no

qual os consumidores buscam, cada vez mais, produtos que se diferenciem por sua qualidade
e sustentabilidade (SEBRAE, 2016).

De maneira geral, os consumidores sempre manifestaram interesse em conhecer a origem
dos produtos, sobretudo os de fungao alimentar. Esse interesse vem crescendo a medida que
aumenta a consciéncia sobre restricbes ambientais e sobre a responsabilidade social quanto a
producao e a seguranca alimentar (GLASS; CASTRO, 2009).

Nesse panorama, tem-se um grande potencial para o desenvolvimento de Indicagbes Geo-
graficas (IGs), visto que tém sido consideradas indutoras de desenvolvimento de uma regiao,
com a valorizacao dos recursos territoriais e possibilitando o surgimento de novos nichos de
mercados (VIEIRA; PELLIN, 2015).

Amplamente utilizadas na Uniao Europeia, principalmente em produtos agroalimentares, as
IGs se constituem em instrumento ainda incipiente no Brasil, embora com grandes perspectivas
de expansao (PELLIN, 2019).

Segundo Anjos (2016), devido a sua natureza, as IGs representam uma categoria de pro-
priedade intelectual territorializada, fixa no tempo e no espaco, e que por isso merece especial
atencao, seja da doutrina, seja de politicas publicas de promocao ao desenvolvimento econé-
mico local.

Muitas delas adquiriram valiosa reputacao, que se nao for adequadamente protegida, as IGs
podem ser falsamente utilizadas. O falso uso de IGs por terceiros nao autorizados é prejudicial
aos consumidores e aos legitimos produtores (WIPO, 2019).

Importante salientar que uma IG nao é criada, e sim é o resultado do homem, ao longo
do tempo, em um determinado territério. O reconhecimento formal da IG é feito com base em
uma situacao preexistente, relacionada ao produto e seu vinculo com determinado territério,
resultando em uma identidade (ABNT, 2016).

Para Maiorki e Dallabrida (2015), a identificacdo de produtos e servigos com Indicacao
Geogréfica garante a estes também direitos civis. Logo, a IG é caraterizada como um direito

exclusivo ligado a propriedade industrial, com natureza e uso coletivo e vinculado a uma regiao
especifica (FERREIRA et al., 2013).

O marco legal das IGs no Brasil se deu pela promulgacao da Lei Federal n. 9.279/1996,
também intitulada Lei da Propriedade Industrial (LPI), que regula os direitos e as obrigagoes
sobre propriedade industrial e intelectual no Brasil (BRASIL, 1996). Sua regulamentacao atual
segue a Instrucao Normativa do INPI n. 95/2018, que estabelece as condigoes para o registro das
IGs (INPI, 2018). O Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) é o 6rgao encarregado
pela concessao de selos de certificacao de IG no pais (MAPA, 2021).

Com base no exposto, a finalidade do estudo é realizar o levantamento das IGs, nas moda-
lidades Indicagao de Procedéncia (IP) e Denominagéao de Origem (DO), registradas e os pedidos

em andamento junto ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial, no periodo compreendido
de 1999 a 2021.
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Este estudo estad subdividido em secdes que abordam, sequencialmente: introducao;
procedimentos metodoldgicos; resultados e discussdes, que abordam o cenario nacional e
regional dos registros das Indicagoes Geogréficas; consideragoes finais e perspectivas futuras.

2 Procedimentos Metodolégicos

O presente estudo, quanto a natureza, é quantitativo, levando em consideragédo a quan-
tificacao da coleta e da andlise dos dados encontrados. Quanto aos objetivos, é exploratéria,
que apresenta uma visao mais ampla da tematica em questao. Com relacao as fontes, elas
sao bibliograficas, das quais foram utilizados dados consolidados publicados diariamente pelo
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), havendo a necessidade de organiza-los e
de trata-los, com o intuito de adequa-los ao estudo proposto. Os dados de interesse (pedido e
concessao de IGs) compreendem o periodo de 1999 a 2021.

Com relacao as Indicagoes de Procedéncia brasileiras, buscaram-se as reconhecidas, que
compreendem o periodo de 2002, quando ocorreu o primeiro registro nessa modalidade, a
2021, classificando-as por data de registro e regiao. Da mesma forma, realizou-se a busca das
Denominagoes de Origem, no periodo de 1999 a 2021, incluindo as IGs estrangeiras, que so-
licitaram reconhecimento no Brasil.

As andlises foram realizadas por regiao mediante a verificacdo do andamento processual
dos pedidos de registros de IGs que estao em anélise, classificando-os por periodo, modalidade
e situagao.

Outras fontes consultadas foram legislacoes vigentes e manuais de operacao técnica do
INPI relacionados as Indicacoes Geogréficas.

3 Resultados e Discussdo

A seguir, serao apresentados os resultados obtidos no estudo, abordando o levantamento
realizado dos registros das Indicacoes Geograficas (IGs), tanto na modalidade Indicacao de
Procedéncia (IP) como na de Denominacao de Origem (DO), no periodo compreendido de
1999-2021. Posteriormente, faz-se um panorama com as respectivas regioes brasileiras.

3.1 Cendrio Nacional dos Registros de Indicacées Geogréficas

Em 1999, concedeu-se o primeiro registro de IG estrangeira no pais, na modalidade DO,
para a regiao dos Vinhos Verdes em Portugal. Quanto a primeira IG brasileira, esta foi reco-
nhecida em 2002 para a IP Vale dos Vinhedos no Rio Grande do Sul. Destaca-se também a
IP Vale do Submédio Sao Francisco para uvas de mesa e para manga, IG concedida em 2009
para estados de PE e BA.

Em 2021, as IGs reconhecidas no Brasil junto ao INPI totalizaram 97 registros, sendo 68
IPs nacionais e 29 DOs (20 sao nacionais e 9 sao estrangeiras) (INPI, 2022).

O Gréfico 1 mostra os registros por regides brasileiras, tanto na modalidade de Indicacao
de Procedéncia (2002-2021) quanto na de Denominagao de Origem (2010-2021), totalizando
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88 nacionais. Ressalta-se que foram levados em consideracao os anos iniciais de 2002 (IP) e
2010 (DO) por indicarem os primeiros registros com origem no Brasil.

Grafico 1 - Indicacbes de procedéncia e denominacoes de origem brasileira (2002-2021)

25
20
15
10
5 I I I
. [l N
Norte Nordeste Centro Oeste Sudeste
u]pP 9 14 4 21 20
EDO 3 2 0 8 7

Fonte: Adaptado do INPI (2022)

Percebe-se ainda, no Gréfico 1, que as Regides Sul e Sudeste possuem o maior quantitativo
de registros de IGs brasileiras, sendo na Regiao Sudeste a maior concentragdao com 29 IGs (21
IPs/8 DOs), seguido do Sul com 26 IGs (20 IPs/6 DOs). Em terceiro lugar, a Regido Nordeste
com 16 IGs (14 IPs/2 DOs), seguida da Regiao Norte com 12 IGs (9 IPs/3 DOs) e, por tltimo, a
Regiao Centro-Oeste com 4 IGs na modalidade IP, nao havendo registro para DO. Com relacao
aos estados que mais possuem registros, destacam-se: Minas Gerais com 13 IGs (10 IPs/3 DOs)
e Rio Grande do Sul com 12 IGs (10 IPs/2 DOs), seguidos pelo Parana com nove IGs (8 IPs/1
DO) e o Espirito Santo com oito IGs (6 IPs/2 DOs).

E importante salientar, conforme mostra o Grafico 2, que quanto as modalidades de IGs
registradas no pais, no periodo em questao (2002-2021), ha 77,27% para registros de IPs e
22,73% para DOs, isso quando sao levados em consideracao produtos/servicos brasileiros.

Grafico 2 - Registros de IGs brasileiras por modalidade (2002-2021)
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Mais adiante, analisando a evolucao dos registros nas modalidades IP (68) e DO (20),
entre 2002 e 2021, observa-se, pelos dados do Gréafico 3, um crescimento exponencial de IP a
partir de 2010, alcangando o pico em 2012, com 18 registros de IGs, sendo 13 IPs/5 DOs. Em
2013, os registros declinaram, e, a partir de 2014, as DOs permaneceram estaveis, porém os
registros de IGs cresceram em 2020, alcangando dez registros, com sete [Ps/3 DOs