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RESUMO

A mandioca (Manihotesculeta) é uma planta de grande valor econdmico e social para o Brasil.
Sendo este o segundo maior produtor mundial da cultura. A producdo no nordeste brasileiro é a
maior do pais, tendo um valor social, j& que a maioria da producdo é derivada da agricultura
familiar, tornando essa, uma producdo de subsisténcia. Durante o cultivo da mandioca até a
producdo da farinha, s@o gerados residuos que ndo sao reaproveitados e/ou ndo é dado devido
destino. O presente trabalho visa apresentar as principais aplicacdes dos residuos gerados do
processamento da mandioca: com enfoque na producdo de farinha de mandioca. A prospeccao foi
feita através do banco de dados online do Espacenet (EPO), e mostrou a alta aplicabilidade dos
residuos no meio agropecuario e na producéo de energia.

Palavras chave: Mandioca. Residuos. Processamento. Producdo. Prospeccéo.

ABSTRACT

Cassava (Manihotesculeta) is a plant of great economic and social value in Brazil, country that is
the second largest producer. The production in northeast Brazil is the largest in the country, having
high social value, since most of the production is derived from family farms as subsistence
production. In the period between cultivation and production of cassava flour, several residues are
generated that are not reused. The work focuses the main applications of this waste The survey was
done using the online database of Espacenet (EPO), and showed high applicability of waste on the
agricultural and energy sectors.

Key words: Cassava. Residue. Processing. Production. Prospecting.

Area Tecnoldgica: Alimentos, Ambiental.
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INTRODUCAO

A mandioca (Manihotesculenta) é uma das 98 espécies atualmente reconhecidas no género Manihot
e desde as civilizages pré-colombianas, é utilizada como alimento. E uma tuberosa de grande
representatividade no cenério econdmico do Brasil, sendo este o segundo maior produtor do mundo.
De acordo com as projecdes da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB).

Os estados que mais produziram essa cultura no pais em 2011 foi o Pard (17,7%), seguida do
Parana (17,3%) e Bahia (13,69%) de um total de 26,285t da producdo nacional. O cultivo da
mandioqueira tem papel importante na alimentacdo humana e animal, como matéria prima em
inimeros produtos industriais e na geracdo de emprego e de renda.

A planta tem aproveitamento integral, é importante na alimentagdo humana e na producdo de
forragem para alimentacdo animal como fonte de proteina (folhas) e energia (raiz). Além de
apresentar um amplo e diversificado valor na industria na fabricacdo de farinha, fécula, alcool,
glicose, entre outros produtos.

O cultivo da mandioca no Brasil é feito, na sua quase totalidade, por um grande nimero de
pequenos produtores, conferindo-lhe uma situacdo de cultura de subsisténcia, que utiliza um grande
volume de mdo de obra, principalmente de natureza familiar (MATTOS; DANTAS;
SOUTO,1981).No Nordeste do Brasil, a maior parte da producdo da mandioca é destinada a
alimentacdo humana, uma fonte de subsisténcia. Sendo esta uma dos alimentos basicos da
populacdo regional de baixa renda (PONTE, 2002).

Segundo Cereda (1994), no processamento de mandioca sdo gerados residuos solidos e liquidos,
com qualidade e quantidade dependente de muitos fatores (cultivar, idade da planta, tempo de
armazenamento, tipo de processamento, etc.). Os subprodutos do processamento da mandioca tém
sido relatados como responsaveis por graves problemas de contaminagdo do ambiente.

Os residuos gerados no processamento da mandioca para produc¢do da farinha sdo: folhas, maniva,
raspas e manipueira. A parte aérea da planta da mandioca pode ser utilizada na producéo de feno
para posterior alimentacdo de bovinos leiteiros. As raspas também tém por finalidade na
alimentacdo animal, mas, antes precisa receber um tratamento adequado devido a quantidade de
HCN presente em algumas variedades (MODESTO et al, 2003).

A manipueira € o residuo liquido gerado nas industrias de processamento de mandioca. Quando da
fabricacdo da farinha de mesa faz-se necessaria a retirada da agua de constituicdo das raizes, o que é
feito por compressdo, cuja finalidade € a economia de combustivel na secagem (NORMANHA,
1982). A manipueira € um dos residuos mais prejudiciais ao ambiente, ndo s6 por possuir elevada
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), como também pela alta concentracédo de &cido cianidrico,
elevado teor de potassio, magnésio, calcio e fésforo (BRANCO, 1967). A manipueira é rica em
macronutrientes e alguns trabalhos de pesquisa mostram efeitos benéficos desse residuo, quando
usado na agricultura como adubo organico (PONTE, 1999).

Diante do cenario mundial, pela preocupacdo nas questdes ambientais de poluicdo e
reaproveitamento de residuos para a producdo de fontes de energia ou outros fins que néo
comprometam o ambiente. O objetivo desse trabalho foi de realizar um estudo de prospecc¢ao no
panorama mundial para avaliar a existéncia do desenvolvimento de novos processos ou produtos
relacionados aos residuos do processamento da mandioca, relacionando os documentos de patentes
depositadas, e quais paises sdo 0s principais detentores dessas tecnologias.

O estudo prospectivo ou estudo futuro € um estudo recente, que subsidia na tomada de decisoes.
Sendo este importante no que tange a globalizacdo da economia e aceleragéo tecnologica.
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METODOLOGIA

Para a pesquisa da tecnologia protegida ou descrita em documentos de patentes referente a
mandioca e seus residuos de processamento, foi elaborada uma estratégia de busca que combinou
palavras-chaves que estavam presentes no titulo e/ou resumo do documento, e o codigo
internacional de patentes nas quais 0s documentos relativos a essa tecnologia esta classificada. A
partir deste método, foi realizada pesquisa nas bases de dados online do escritorio europeu
Espacenet (EP),que abriga patentes de cerca de 90 paises, incluindo Brasil (Instituto Nacional
Propriedade Intelectual).

Para a interpretacdo da tecnologia das patentes, cada documento foi analisado e dele foram
extraidas as informacGes necessarias sobre a invengdo. Por fim foram elaborados gréaficos de quais
paises e empresas sdo detentoras desta tecnologia, bem como, da avaliacdo anual de depoésito de
patentes no mundo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa pelos documentos de patentes se deu de duas maneiras, a primeira através da busca de
palavras-chaves que descrevessem o0s residuos da mandioca, e os codigos da classificacdo
internacional das patentes. Na primeira busca foram encontradas 19.392 documentos de patente
referente ao tema proposto. O nimero encontrado ndo representa um total de invencgdes protegidas,
ja que existe o deposito de uma mesma invencdo em Varios paises para garantir o direito exclusivo
do inventor no mundo. As palavras-chaves utilizadas no levantamento dos dados sobre as patentes
depositadas encontram-se em destaque na Tabela 1.

A Tabela 1 mostra as buscas feitas no Espeacenet® (EP) dos documentos de patente, pela pesquisa
de palavras-chaves e os codigos associados a ele.

Tabela 1 - Busca de patentes por palavras-chave, agrupamento das
palavras e codigos da classificagdo internacional de patentes na base de
dados europeia (Espacenet — EPO).

Palavras chave e/ou codigo N° de patentes depositadas
cassava* 698
cassava* andresidue* 54
bimoass* and cassava* 14
bimoass* and residue* and cassava* 3
manipueira* and cassava* 1
leaf* and cassava* 12
Forage* and Cassava* 3
C10L5/44 5158
C12F3/06 524
A23K1/14 12885
cassava* and C12F3/06 1
cassava* and C10L5/44 10
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Tabela 1 - Busca de patentes por palavras-chave, agrupamento das
palavras e cddigos da classificacdo internacional de patentes na base de
dados europeia (Espacenet — EPO).

Palavras chave e/ou c6digo N° de patentes depositadas

cassava* and residue* and C10L5/44 5
Fonte: Autoria prdpria, 2014.

Como a utilizacdo dos residuos pode ser dada de vérias maneiras, houve a busca dos cddigos da
Classificacdo Internacional de Patentes (CIP) associados as suas finalidades, em busca de maiores
resultados dos depdsitos. A Figura 1 mostra 0 nimero de patentes pertencente aos codigos e as
respectivas definigdes.

Figura 1 - Distribuicdo das patentes relacionadas as finalidades dos residuos do processamento da mandioca
por codigos da classificagdo internacional
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Fonte: Autoria propria, 2014.

A23K1/14 — Produtos alimenticios para animais a partir de materiais vegetais.
C12F3/06 — Recuperacao.

Na Figura 2 € demonstrada a evolucdo anual de depositos de patentes relacionados a utilizagdo dos
residuos para a criacdo de novas tecnologias durante o periodo de 1978 a 2012. A primeira patente
depositada em 1978, uma inovagdo na tecnologia da alimentagdo animal. Com o passar do tempo e
a preocupacdo com as questdes ambientais o deposito de patentes relacionando com outros residuos
também foi constatado. A utilizacdo da biomassa para a producdo de energia é significativa no
numero de depositos.

A andlise dos documentos de patentes depositados, no que diz respeito aos paises nos quais se
originou a tecnologia patenteada, sendo esta pesquisa feita através da identificacdo do pais de
origem do depositante, mostra que as tecnologias se concentram basicamente na China, pais esse
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que tem se preocupado com as questdes ambientais. A utilizacdo de residuos como fonte de energia
e na alimentagdo animal, preserva o meio ambiente e raciona matéria prima e recursos naturais. A
Figura 3A apresenta a distribuicdo de depodsito de patentes por pais e a 3B apresenta quais as
destinacgdes/aplicacbes dos residuos do processamento no banco de depoésito de patentes.

Figura 2 - Evolucdo anual de depoésitos de patentes sobre a utilizacdo dos residos do processamento da
mandioca no periodo de 1978 a 2012
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Fonte: Autoria prépria. 2014.

Figura 3 - (A) Distribuicdo de depoésito de patentes; (B) Apresenta quais as destinacfes/aplicaces dos
residuos do processamento no banco de deposito de patentes
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Fonte: Autoria propria, 2014.

No banco de depdsitos do Espacenet s6 foi encontrada uma patente brasileira, enquanto no banco de
depositos brasileiro (INPI) foram encontrados aproximadamente 35 patentes associadas ao tema.
Embora a cultura da mandioca tenha grande importancia econémica para o pais, ainda nao existe
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desenvolvimento tecnoldgico para o reaproveitamento dos residuos, ja que esta é produzida em
maior escala pela agricultura familiar e de subsisténcia.

O resultado da analise dos detentores de tecnologia do reaproveitamento dos residuos gerados da
producdo da mandioca (Figura 4) revela que os inventores independentes sdo 0s principais
depositantes das patentes, o que mostra pequeno interesse nos residuos da cultura pelas empresas. A
maior quantidade de patentes vinculada as propriedade privadas sdo as invencdes relacionado a
producdo de energia atraves da biomassa da planta.

Figura 4 - Detentores de tecnologia do reaproveitamento dos residuos gerados da producao da mandioca
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Fonte: Autoria propria, 2014.

A Figura 5A revela quem sé@o os inventores e a Figura 5B, as 4 empresas que mais depositam
patentes com inovag&o tecnologica no ramo de aproveitamento dos residuos da mandioca.

Figura 5 - (A) Inventores que mais depositaram patentes durante 1978-2012; (B) Empresas que mais
depositaram
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Fonte: Autoria propria, 2014.

CONCLUSAO

A China foi o pais que mais fez depdsitos na questdo do reaproveitamento dos residuos do
processamento da mandioca, mesmo ndo sendo um dos maiores produtores mundiais, mas, possui
uma alta tecnologia aplicada a producdo para aumento da produtividade da cultura. E importante
frisar que o Brasil possui patentes depositadas no escritério nacional (INPI), e que ndo estd no
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Espacenet® o0 que pode estar associado ao valor da invencdo ou a falta da cultura nacional no
deposito de patentes.

O grande numero das patentes depositadas estdo ligadas a forragem ou ao melhoramento da
alimentacdo animal, j& que a planta possui um alto valor proteico e em algumas regifes podem
suprir as necessidades em época de escassez de alimento. Na producdo de energia, os residuos da
mandioca associado a outros elementos pode ser uma alternativa vidvel no quesito energia
sustentavel o que é tdo importante no século que estamos vivendo.

Em 2012 o nimero de patentes pode aumentar, devido a algumas patentes estarem no periodo de
sigilo esperando a aprovagdo para futura protecdo. Dessa forma alguns valores estdo sujeitos a
mudanca. Durante a busca das patentes observou-se que, ainda se falta investimento e interesse para
0 reaproveitamento de residuos, em especial o da mandioca que é responsavel por contaminacao
ambiental. Entdo cabe ao governo brasileiro e a5 ONG’s o incentivo da inovagdo de técnicas ¢
processos empreendedores para a area de residuos de producéo.
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