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Resumo

A crescente preocupacéo ambiental estd motivando pesquisadores a buscarem alternativas de tecnologias inovadoras
para o plastico, um dos materiais mais prejudiciais ao meio ambiente devido a sua nao biodegradabilidade e por
sua dificil reciclagem. Produtos de uso diario, como absorventes higiénicos e fraldas descartaveis, que contém
pléstico, agravam esse problema, impulsionando a necessidade de solucbes mais sustentaveis. Dessa forma, o artigo
teve como proposta um estudo prospectivo para mapear fibras naturais vegetais aplicadas ao desenvolvimento de
bioplasticos, visando a uma producao mais sustentavel e ecologicamente responsavel de bens de consumo. Para o
levantamento prospectivo, foi utilizada a base de dados Derwent World Patents Index (DWPI) que apresentou como
resultado preliminar 1.000 documentos de patentes. Entre os resultados apresentados, destaca-se a identificacéo das
fibras de bambu, de bananeira e de coco como as mais aplicadas em fraldas e em absorventes descartaveis, além de
apontar a lideranca dos paises e das empresas asiaticas em registros de patentes com predominancia no mercado.
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Abstract

The growing environmental concern is driving researchers to seek innovative technological alternatives to plastic, one
of the most harmful materials to the environment due to its non-biodegradability and challenging recycling process.
Daily-use products, such as sanitary pads and disposable diapers that contain plastic, exacerbate this problem,
increasing the need for more sustainable solutions. Consequently, this article proposes a prospective study to map
natural plant fibers applied to the development of bioplastics, aiming for a more sustainable and environmentally
responsible production of consumer goods. The prospective survey utilized the Derwent World Patents Index (DWPI)
database, which yielded 1,000 patent documents as preliminary results. Among the findings, bamboo, banana,
and coconut fibers were identified as the most commonly used in disposable diapers and sanitary pads, with Asian
countries and companies leading in patent registrations and market dominance.
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1 Introducéo

O desenvolvimento de produtos de higiene pessoal, como absorventes higiénicos e fraldas
infantis, surgiu em resposta a necessidade fisiolégica do ser humano. Evidéncias indicam que,
desde os tempos mais remotos da histéria, as civilizacbes buscavam métodos para atender as
necessidades das mulheres durante o periodo menstrual, bem como para garantir a satide e o
bem-estar dos bebés, prevenindo doencas (Krafchik, 2016).

Dessa maneira, avancos continuos foram empreendidos no desenvolvimento de produtos
que atendessem de forma mais eficaz as necessidades das pessoas que menstruam e dos bebés,
resultando na criacao do absorvente descartavel, lancado no mercado brasileiro na década de
1930 e, por conseguinte, das fraldas descartaveis na década de 1950, impulsionada pela mesma
tecnologia absorvente (Nascimento; Barros, 2020).

Segundo Santos (2018), a tecnologia empregada nos absorventes convencionais é similar
a das fraldas descartaveis, utilizando insumos como celulose, polietileno, propileno, adesivos
termoplasticos, papel siliconado, polimero superabsorvente e agente controlador de odor. Esses
materiais sdo combinados para otimizar a absorcao, a retencao e o conforto, proporcionando
eficiéncia de ambos os produtos.

A popularizagao e o sucesso desses produtos descartaveis, decorrentes de sua praticidade,
acessibilidade e conveniéncia, geraram uma demanda crescente no mercado, porém, é impor-
tante reconhecer que a utilizagao desses produtos acarreta danos significativos ao meio ambiente
que se estendem desde a fase de producao até sua destinacgao final. Ambos os produtos, predo-
minantemente compostos de pléstico, enfrentam um sério problema de decomposicao, levando
em média de 400 a 500 anos para se degradarem completamente (Viana, 2023).

A crescente demanda desses artigos descartaveis promoveu avancos significativos em pes-
quisa e desenvolvimento no setor, estimulando a industria e promovendo novas alternativas,
pesquisas e inovacdes tecnoldgicas (Santos, 2015). Diversas alternativas surgiram com propostas
ecolbgicas e opcoes reutilizaveis. No entanto, apesar dessas inovacoes, os produtos descartaveis
continuam a ser amplamente adotados, mantendo-se como preferéncia entre os consumidores
(Souza, 2022). O crescimento populacional, os avancos tecnolégicos e a producao em massa
resultam em consumo excessivo, o que intensifica a extracao de recursos naturais e aumenta a
geracao de residuos. O desafio atual é alinhar produgéo e sustentabilidade (Sales et al., 2020).
No entanto, a auséncia de sistemas eficazes de reciclagem desses residuos no Brasil causa a
acumulacdo de residuos em lix6es e aterros, agravando a poluicdo ambiental e ameacando
os ecossistemas. Solugoes sustentaveis sao essenciais para mitigar os impactos negativos dos
produtos descartaveis de higiene pessoal (Rokungawa, 2019).

Nesse sentido, as fibras naturais de origem vegetal despontam como uma alternativa eco-
nomica e ecologicamente viavel para serem utilizadas como reforcos em pléstico. Segundo Di
Campos (2010), as fibras naturais apresentam um consideravel potencial sustentavel, além de
baixo custo, densidade reduzida, resisténcia especifica e médulo elevado. Adicionalmente, nao
sao abrasivas e ndo sao téxicas, possibilitando modificagbes quimicas com facilidade, e também
sao abundantemente disponiveis a partir de fontes renovaveis.

Considera-se que os bioplasticos apresentam propriedades mecanicas e funcionais compa-
raveis as do plastico convencional, diferenciando-se, contudo, pela utilizacao de matérias-primas
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provenientes de fontes renovéaveis, e que esses polimeros podem ser sintetizados a partir de
compostos como celulose, amido, acido polilatico (PLA), que sao extraidos de plantas. Sendo
assim, entende-se que as fibras vegetais entram com grande potencial de aplicabilidade no
objeto de estudo em questao (Abiplast, 2018).

Dessa forma, destaca-se a importancia do estudo prospectivo na identificacao e na anteci-
pacao das tendéncias e demandas futuras e seu papel nao apenas na orientacao e na otimizacao
de investimentos em pesquisa e desenvolvimento, mas também na mitigacao de riscos e na
exploracao de oportunidades emergentes. O presente estudo prospectivo tem como objetivo
mapear fibras naturais de origem vegetal que, ao serem aplicadas na fabricacao de absorventes
higiénicos e fraldas infantis, possam oferecer uma alternativa sustentavel para o desenvolvimento
de bioplasticos.

2 Metodologia

A metodologia de pesquisa empregada no presente estudo é de caracter exploratéria e des-
critiva com uma abordagem qualitativa e quantitativa, desenvolvida em duas etapas: pesquisa
bibliografica e patentaria. A primeira etapa foi desenvolvida por meio da pesquisa em artigos,
dissertacoes e publicagbes, utilizando as bases de dados cientificas, Scorpus, Scielo e Web of
Science acessadas pelo portal de periédicos da Capes. Nessa etapa, foram utilizadas palavras-
-chave iniciais, como fibras sustentaveis, absorventes e fraldas biodegradaveis e tecnologia para
produtos higiénicos sustentaveis. Com refinamento da pesquisa foram alcangados 16 resultados
que favoreceram a anélise patentéaria, culminando na combinacéo das palavras-chave “(FIBER)
AND (“DIAPER”) AND (“MENSTRUAL PAD”), utilizadas preliminarmente. Nessa etapa de pes-
quisa patentéria, foram utilizados critérios de inclusao e de excluséao para selecao das patentes
que mais se aproximavam do objeto do estudo, considerando cdédigos CPC, titulo e resumo e
periodo de publicacao. Com base nessa selecéao, foram delineadas novas estratégias de busca
gerando palavras-chave como DIAPER AND NATURAL FIBER, DIAPER AND (A61F-013/512)
/IPC), (“DIPER”) AND (TNT) OR (“ABSORBENT” “FEMINALE”), (COCONUT ADJ FIBER) AND
(“MENSTRUAL PAD” “DIAPER”), e “ABSORBENT” “FEMINALE” AND “FIBER BANANA”,
que resultou na selecao de patentes especificas. Para busca de patentes, utilizou-se a base de
dados Derwent World Patents Index (DWPI). Essa plataforma é de acesso privado, conhecida
mundialmente, e se destaca por oferecer uma base estruturada e dinamica de informacoes
patentarias, vinculadas a mais de 59 autoridades emissoras de patentes, que sao categorizadas
de acordo com os campos da Quimica, Engenharia e Eletroeletronica. Durante a busca de pa-
tentes, foram empregados os operadores booleanos AND e OR, bem como a combinacao de
palavras-chave para otimizar a eficiéncia da pesquisa.

3 Resultados e Discussdao

Os resultados técnicos deste estudo constituiram um avango significativo no mapeamento
das fibras vegetais em produtos de higiene pessoal. A anélise criteriosa das referéncias biblio-
graficas ampliou a compreensao sobre as fibras vegetais aplicadas nesses produtos, permitindo
a selecao precisa de palavras-chave para a pesquisa patentéaria. Essa abordagem nao apenas
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destacou as fibras mais utilizadas, mas também estabeleceu uma base sélida para o desenvolvi-
mento de estratégias de busca mais eficazes, impulsionando avancos na area. No que se refere
a fraldas descartaveis, a analise bibliografica permitiu identificar que ha revisao de literatura
que contempla desafios do descarte de fraldas no Brasil (Santos, 2024) e que existem fraldas
no mercado que trazem em suas composi¢oes as fibras de bambu e amido de milho que se
decompbdem mais rapido, reduzindo o impacto ambiental (Chaves; Chaves; Chaves, 2024).
Entretanto, quando se trata de absorventes sustentaveis ou ecoldgicos, a literatura traz artigos
relacionados ao contexto socioecondmico das usuarias junto a necessidade de politicas publicas
para o acesso a um produto ecolégico plausivel de redugéo de custos, o que ainda nao traduz
a realidade (Cassimiro et al., 2022).

No mapeamento preliminar da busca patentaria, foram encontrados 1.000 documentos
de patentes. Desses resultados, foram analisados cerca de 20% dos titulos e resumos para re-
finamento da pesquisa e combinagéao de novas palavras-chave que mais se alinhassem com o
propésito do estudo. Para selecao dos documentos, foi estabelecido como critério de inclusao
as patentes contendo fibras vegetais na composicao dos absorventes higiénicos e das fraldas
descartaveis. Esses documentos estao disponiveis nos idiomas portugués, inglés e mandarim e
possuem os cédigos que atendem a Classificagao Cooperativa de Patentes. O critério de exclusao
desconsiderou os documentos que tratavam do uso de fibras em outros artigos de higiene pes-
soal, bem como os documentos duplicados. No mapeamento geral, utilizando a palavra-chave
“(FIBER) AND (“DIAPER”) AND (“MENSTRUAL PAD”), foram identificadas patentes com fibras
de algodao, amoreira, bambu, bananeira, calotropis, coco e canhamo com diversas aplicagoes.
O resultado dessa selecao culminou na definicao de termos mais especificos e na combinacao de
novas palavras-chave, o que enriqueceu ainda mais a pesquisa, pois proporcionou uma busca
mais aprofundada e uma andlise técnica mais apurada na busca dos documentos de patente.
A Tabela 1 apresenta os resultados da segunda pesquisa patentaria, apds a primeira pesquisa
mais abrangente com foco no mapeamento geral.

Tabela 1 - Palavras-chave combinadas para busca de patentes de fraldas e absorventes higiénicos

Base pE DApos

PALAVRAS-CHAVE DERWENT INNOVATION INDEX
QUANTIDADE

1 DIAPER AND NATURAL FIBER 1.000

2 C08J5/045 AND DIAPERS 34

3 DIAPER AND (A61F-013/512) /IPC) 10

4 ("DIAPER") AND (FIBER ADJ BAMBOO) 95

5 ("DIPER") AND (TNT) OR ("ABSOBENT" "FEMINALE") 3

6 (COCONUT ADJ FIBER) AND ("MENSTRUAL PAD" "DIAPER") 60

7 "ABSORBENT" "FEMINALE" AND "FIBER BANANA" 34

Fonte: Adaptada de DWPI (2023)

A Tabela 1 apresenta os dados das buscas realizadas com combinacoes das palavras-chave
que resultaram em 1.236 documentos de patente. Destes, foram selecionados cerca de 15%
das patentes atendendo aos critérios de inclusao e de excluséo para selecao das patentes es-
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tabelecidos na pesquisa. Por meio da anélise técnica, foram identificadas as fibras naturais de
origem vegetal mais prevalentes no contexto dos produtos de higiene pessoal, especificamente
em fraldas e absorventes higiénicos descartaveis. Foram encontradas patentes de modelo de
utilidade e invencao, destacando as fibras de bambu, a fibra de bananeira e a fibra de coco,
frequentemente encontradas em composigoes mistas no Tecido nao Tecido (TNT). A maioria
das patentes se classifica como modelo de utilidades, e essas tecnologias podem ser aprimoradas
por startups que atuam no segmento. A Figura 1 ilustra o percentual de fibras vegetais empre-
gadas na composicao de artigos absorventes, como fraldas infantis e absorventes higiénicos,
identificados nas patentes.

Figura 1 - Gréfico de patentes com fibras de bambu, fibra de coco e fibra de bananeira

Percentual de fibras em artigos absorventes

m Bananeira mBambu mCoco

Fonte: Adaptada de DWPI (2023)

Por meio dos dados da Figura 1, foi possivel observar que a utilizacao da fibra de bambu
predomina como a mais usada na constituicao dos absorventes higiénicos e das fraldas infantis
e esta associada a outras fibras, como canhamo, milho e algodao. A Figura 2 ilustra o nimero
de patentes que utilizaram fibras de bambu em artigos absorventes por ano, considerando os
tltimos 13 anos.

Figura 2 - Numero de patentes de fibra de bambu em artigos absorventes depositados por ano

2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

[\S T VS I NV e S )

N° de patente Fralda ~ B N° de patente Abs higiénico

Fonte: Adaptada de DWPI (2023)
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A Figura 2 revela uma tendéncia de aumento no nimero de depésitos de patentes entre 2010
e 2022 relacionados ao uso de fibra de bambu na composigao de fraldas infantis e absorventes
higiénicos. Esse crescimento reflete o potencial promissor dessa tecnologia e sua relevancia no
mercado. A Figura 3 apresenta os paises e as regides em que patentes sustentaveis para produtos
higiénicos foram depositados, considerando um periodo de corte de 10 anos (2014 a 2023).

Figura 3 - Mapa dos principais paises/regides de patentes depositadas

n® de patentes -]

14 355

Canadi_ 16
US4 92

Birasil, 18

Auralia, 17

Aumtralian Bureau of Skatistics, Geaflames, Geospatinl Data B Wicrosaft, Meromit Crosd sourced Ennchmants, Neonin, Dpso Ploces, OpenSireetttas, TomTam, W

Fonte: Adaptada de DWPI (2023)

A andlise da Figura 3 em mapa reitera a lideranca dos paises asiaticos no que diz respeito
ao numero de depésitos de patentes, destacando-se particularmente a China, o Japao e outras
nacoes do continente asiatico. A Figura 4 traz as principais empresas depositantes de patente
utilizando fibra vegetal.

Figura 4 - Principais empresas patenteadoras de fibras em produtos de higiene

UNICHARM CORP

DOW GLOBAL TECHNOLOGIES L1LC
KAQCORP

KIMBERLYCLARK CCREP.
SUMITOMO CHEMICATL CO.
PROCTER & GAMBLE CO.

DAIQO PAPER CORP.

SCEYE AS

BASIELL NV

DOW CHEMICAL CO.

Fonte: Adaptada de DWPI (2023)
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Das dez empresas selecionadas, conforme ilustrado na Figura 4, a Unicharm se posiciona
como a lider em depésitos de patentes no setor. Originaria do Japao, a Unicharm é uma empresa
especializada em commodities de uso diario, com um portfélio que inclui fraldas descartaveis,
produtos sanitarios femininos e outros itens relacionados. Ja a empresa Dow Global Techno-
logies, lider em ciéncia dos materiais, atuante no ramo de plasticos, quimicos e agropecuéarios,
ocupa a segunda posicao no depdsito de patentes. Ambas as empresas tém em seus pilares
compromisso com a criatividade, a inovacao e a sustentabilidade.

3.1 Tecnologia Ambiental e Compromisso das Nacoes

As demandas da sociedade por questdes ambientais tém se tornado cada vez mais fre-
quentes na esfera governamental, pois a sobrevivéncia do planeta e a vida que o habita estao
ameacadas. Isso tem levado as organizagoes a adotarem uma postura mais critica em relacao
aos produtos que oferecem e ao seu compromisso com a preservacao ambiental. Assim, a
implementacao de praticas e de politicas sustentaveis requer a colaboracao de todos os parti-
cipantes do sistema, sendo as organizagoes essenciais no desenvolvimento de tecnologias que
minimizem o impacto ambiental.

Importante destacar que a pesquisa cientifica realizada no estudo apontou que todo esse
comprometimento das organizagoes se deu pelas iniciativas ambientais realizadas nas confe-
réncias das Nacoes Unidas (ONU) relacionadas a urgéncia e a necessidade de sustentabilidade
do planeta, atribuindo aos chefes de Estado o compromisso de criar agoes e medidas para
diminuicao dos impactos ambientais. Isso foi observado pelo nimero de patentes depositadas
ao longo do periodo das conferéncias, destacando o periodo do estudo realizado entre os anos

de 2010 e 2022.

Para desenvolvimento dessas tecnologias, é necesséario investimento em PD&I, e com o
resultado desta pesquisa, observou-se um crescimento no nimero de depésito de patentes
sustentaveis, identificando-se um comprometimento por parte das organizagoes, uma vez que
as informacodes tecnoldgicas estao relacionadas as inovacoes encontradas em documentos de
patentes e surgem como vantagem competitiva e indicador de capacidade de inovacao tecno-
légica (Kupfer; Tigre, 2004).

3.2 Fibras Naturais de Origem Vegetal Identificadas na Pesquisa

O problema da poluicao plastica piorou drasticamente nas Gltimas décadas. Avancos reais
tem sido buscados na mitigacao da poluicao plastica e no combate as mudancas climaticas.
Os artigos de higiene pessoal descartaveis como absorventes higiénicos e as fraldas infantis sao
itens de consumo muito presentes no cotidiano, e por conter plastico na sua composicao, eles
contribuem com o problema ambiental. Dados do estudo cientifico apontaram que, em busca
de uma solucgao para esse problema, varias pesquisas e trabalhos na area de compostos poli-
méricos e bioplasticos foram e estao sendo realizados para garantir a preservacao ambiental.
Entre as pesquisas na area, foram identificadas as fibras naturais de origem vegetal como uma
alternativa sustentavel e que se destacam por ser de uma fonte renovéavel, em razao da enorme
variedade de plantas disponiveis na biodiversidade e de suas propriedades fisico-quimicas e
mecanicas (Marielli et al., 2008).
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As fibras vegetais por serem abundantes, de baixo impacto ambiental e apresentarem
propriedades mecanicas, fisicas e térmicas adequadas para as aplicagoes na industria estao se
tornando cada vez mais atrativas do ponto de vista econédmico e ambiental. Conforme apontam
Guimaraes, Novack e Botaro (2010, p. 442), “[...] com o avanco nas pesquisas e conhecimento
da estrutura das fibras vegetais o campo de atuagao foi ampliado proporcionando apoio no
desenvolvimento de novos produtos e aplicagbes”. As fibras sao utilizadas devido a sua baixa
densidade, bom isolamento térmico, baixo preco, durabilidade, sustentabilidade e biodegrada-
bilidade. Dessa forma, o estudo se direcionou na busca de tecnologias que utilizassem fibras
vegetais em fraldas infantis e absorventes higiénicos descartaveis.

A anélise dos documentos de patentes revelou a aplicacao de fibras de bambu, bananeira
e coco em artigos absorventes descartaveis, com a fibra de bambu destacando-se significativa-
mente e representando cerca de 94% das patentes identificadas. Guimaraes, Novack e Botaro
(2010) observaram que o bambu possui uma estrutura excepcionalmente eficiente, caracterizada
por alta dureza, resisténcia e leveza, além de ser uma fonte renovavel com rapido crescimento,
0 que o torna atraente para a pesquisa e desenvolvimento em diversas aplicagoes.

Embora a fibra de bambu seja a mais prevalente na formulacdo de produtos de higiene
pessoal, é importante destacar que outras fibras, como as de bananeira e coco, além de canha-
mo, milho e algodao, também sao amplamente estudadas e aplicadas em tecnologias variadas.
Essas fibras encontram uso em produtos como almofadas, tapetes, estofamentos e filtros.

Adicionalmente, as fibras vegetais tém sido incorporadas em bioplasticos utilizados na fa-
bricacao de embalagens pléasticas e artigos absorventes, evidenciando uma tendéncia crescente
para a sustentabilidade. A pesquisa revelou que a fibra de bambu frequentemente é combinada
com outras fibras, como canhamo, milho e algodao. Essas combinacbes sao empregadas em uma
variedade de aplicagoes, incluindo produtos desodorantes, tampdes para circulacao sanguinea
e para reacodes de fluidos corporais, além de substituir ou reduzir o uso de fibras sintéticas. Essas
misturas melhoram propriedades funcionais dos produtos, como acao antibacteriana, absorcao
de secrecoes, controle da umidade e ventilacao.

Dentro dessa linha, as evidéncias apontam a fibra de bambu como uma das mais significa-
tivas devido a sua notavel taxa de crescimento e sua ampla disponibilidade. Conforme destaca
Marinho (2012), a fibra de bambu encontra ampla aplicacdo nos setores téxtil, celulésico e de
construcao civil. Também sao explorados métodos de desenvolvimento de Tecido nao Tecido
(TNT) a partir de fibra de bambu, destinados a producao de absorventes higiénicos e tecidos
de fraldas infantis. Um estudo prospectivo anterior, que contemplou o uso de fibras vegetais na
composicao de lencos humedecidos descartaveis, também mostrou que a fibra de bambu esta
presente em 85% dos depésitos de patentes chinesas na composicao desse tipo de produto
(Nascimento; Pereira, 2022).

Assim sendo, o bambu, como um material de biomassa verde, de baixo carbono, de rapido
crescimento, renovavel e degradavel, pode desempenhar um papel Gnico no enfrentamento
de varios desafios globais, como a reducao da pobreza causada pelas mudangas climéticas e a
restauracao ecoldgica. Essa afirmacao se deu no Plano de Acao Global (2023-2030) elaborado
conjuntamente pela China e a Organizacao Internacional de Bambu, que incentiva o “bambu
como substituto do plastico”. Trata-se de uma iniciativa de desenvolvimento global que apre-
senta as excelentes vantagens e o potencial do bambu na redugdo da poluigdo plastica. Entre as
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propriedades fisico-quimicas e mecénicas que a fibra de bambu possui, destaca-se a sua elevada
proporcao de celulose, que é responsavel pela rigidez (Moura, 2019).

Dito isso, parte do estudo evidencia que com a prevaléncia da fibra de bambu, a China, por
abrigar mais de 400 espécies em seu territério, considerando todas as vantagens apresentadas
pela fibra vegetal, desenvolveu o Plano Industrial do Bambu que promove ativamente seu uso
e o desenvolvimento de novas tecnologias nutrindo inovacao no seu ecossistema de forma
holistica e abrangente. O pais, hoje, é considerado um dos maiores depositante de patentes
relacionados ao uso da fibra de bambu no mundo (Drumond; Wiedman, 2017).

Os dados do estudo prospectivo confirmam a predominancia do continente Asiatico, espe-
cialmente com o dominio da China em termos de depésitos de patentes relacionadas a fraldas
e absorventes higiénicos que utilizam fibra de bambu. Daren Tang, diretor-geral da Organizacao
Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI), explicou em entrevista que

[...] o governo chinés tem planos estratégicos de cinco anos nos quais conseguem har-
monizar a elaboragao de politicas de Propriedade Intelectual com todos os elementos
relacionados. Esta informacao sé concretiza que a China é um pais inovador e que tem
inovagao sustentavel como estratégia de crescimento.

Esses dados s6 confirmam as informacées do relatério do Indice Global de Inovacéo (IGI,
2023), publicado pela Organizagao Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI, 2023), de que a
China esté prestes a se juntar ao grupo das 10 primeiras economias mais inovadoras do mundo,
embora ocupe hoje a 122 posicao.

3.3 Mercado Promissor Identificado no Estudo

Dados deste estudo revelaram que as empresas do segmento de higiene pessoal tém investido
no desenvolvimento de tecnologias inovadoras com intuito de contribuir com o meio ambiente,
fomentando o consumo consciente e oferecendo ao publico um produto mais sustentavel. Foi
possivel observar esse comprometimento por meio do nimero de patentes depositadas por
grandes empresas do ramo. A maioria das empresas depositante de patentes utilizando fibras
de bambu é de origem asiatica. A exemplo das empresas asiaticas, muitas organizacées do seg-
mento tém investido em produtos mais sustentaveis. A crescente pressao global sobre governos
e empresas, motivada pela preocupante degradacao ambiental, instigou um esforco conjunto
para promover o desenvolvimento sustentavel.

E crucial ressaltar que a Asia-Pacifico detém a maior parcela do mercado. Dados da Gran
View Researh (2023) apontam que essa regiao se destaca com um percentual de 43,1% de
participacdo no mercado de fraldas infantis e, no caso do mercado de absorventes higiénicos,
essa regiao mantinha até 2023 a maior participacao em termos de receita devido a presenca
de uma grande populacao feminina e ao aumento da renda.

Os dados da Mordor Intelligence Research & Advisory (2023) confirmam que os avancos
continuos no estudo e na pesquisa de inovagao tecnoldgica para fraldas focados no desenvol-
vimento de tecido com fibras, na sua capacidade de absorg¢éao e nos recursos especiais de facil
utilizacao, levaram os concorrentes a ganharem uma participacdo maior de mercado. E no
segmento menstrual, esse segmento tem ganhado a atencao de empreendedores que buscam
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solucbes inovadoras, de custos mais acessiveis e de baixo impacto ambiental. A previsao é de
um crescimento de cerca de 6,7% até 2026. O aumento da demanda por novos produtos sus-
tentaveis e marcas nessa area se deve ao fato de as mulheres estarem ocupando cada vez mais
o mercado de trabalho e os ambientes corporativos.

Com base nesses dados, torna-se evidente a existéncia de um nicho de mercado promissor,
uma vez que os produtos, objeto deste estudo, sdo de consumo e parte integrante do cotidiano
das mulheres, além de estarem alinhados com a crescente demanda da sociedade por alterna-
tivas mais sustentaveis.

3.4 Parcerias China e Brasil para Desenvolvimento da Tecnologia da Fibra
de Bambu

Os resultados da pesquisa cientifica destacam que a China e o Brasil figuram como os
principais paises em desenvolvimento dos hemisférios oriental e ocidental, respectivamente.
Esses paises sdo reconhecidos como parceiros estratégicos abrangentes, conforme declara-
do por Li Xi, membro do Comité Permanente do Bir6 Politico do Comité Central do PCCh.
O Brasil busca fomentar uma sinergia entre o seu Novo Programa de Aceleracao do Crescimento
(PAC) e as estratégias de desenvolvimento da China, com o propésito de impulsionar de forma
conjunta o desenvolvimento sustentavel de ambos os paises (Embaixada da Republica Popular
da China, 2023). Em 2011, o Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacées e Comunicagoes
(MCTIC) do Brasil estabeleceu um Memorando de Entendimento (MoU) com o Ministério de
Ciéncia e Tecnologia da China (MOST) para fortalecer a cadeia produtiva de bambu no pais.
Um dos objetivos centrais dessa parceria é promover a capacitacao de profissionais brasileiros
por meio de programas na China (Drumond; Wiedman, 2017). O Brasil destaca-se como de-
tentor da maior biodiversidade de bambu nas Américas e uma das maiores do mundo, com
aproximadamente quatro milhdes de hectares de florestas apenas na Amazonia, abrigando mais
de 230 espécies nativas em praticamente todas as suas regioes (Bezerra, 2017). Em 2013, a
Embrapa reforcou o desenvolvimento de pesquisas com o bambu, a partir de um projeto de
pesquisa desenvolvido em parceria entre duas unidades de pesquisa prépria, e, em 2017, se
reuniu com a China com o objetivo de discutir formas de ampliar o intercambio de material
genético de bambu entre os dois paises.

Dados do estudo evidenciaram que, atualmente, a China se destaca como o principal pro-
dutor global de bambu e como o pais que mais se beneficia financeiramente dessa planta. Para
além de sua utilizacdo na construcéo civil, movimentando aproximadamente US$ 30 bilhoes e
representando metade do mercado mundial, a China é palco de mais de 450 produtos e tec-
nologias patenteadas relacionadas ao bambu, além de mais de duas mil pesquisas em curso.
Essas pesquisas abrangem diversos setores, incluindo alimentacao, arte, arquitetura, fabricacao
de papel e vestuario (Bezerra, 2017).

Em 2023, a China lancou um plano de acdo mundial incentivando o “bambu como substi-
tuto do plastico” com o planejamento de estabelecer parcerias e de fomentar o desenvolvimento
de tecnologias sustentaveis da fibra de bambu (Bastos, 2024).

No que se refere aos produtos de higiene pessoal descartaveis (fraldas infantis e absor-
ventes higiénicos), objeto deste estudo, parte composta de plastico, em consonancia com a
parceria estabelecida entre a China e o Brasil, emerge uma oportunidade ampla e promissora
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para explorar o desenvolvimento de tecnologias que incorporem a fibra de bambu, atuando
diretamente nesse nicho especifico. Destaca-se que a China é detentora de varias tecnologias
patenteadas e esta fomentando essa interacado mundial no sentido de convergir as forgas cien-
tificas e tecnoldgicas do setor do bambu para aprofundar a cooperagao e promover a inovacgao
na eficiéncia do uso e no desenvolvimento padronizado de produtos de bambu para substituir
os plasticos. Entende-se, pelo estudo realizado, que este é o0 momento de estabelecer estraté-
gias entre o Brasil e a China com o intuito de gerar condic6es de adocao de novas tecnologias
e desenvolver produtos que possam utilizar o bambu como um substituto para o plastico no
Brasil, abrindo portas para as empresas brasileiras.

4 Consideragoes Finais

Os dados obtidos no estudo prospectivo evidenciaram que as oportunidades tecnolégicas
na rota de desenvolvimento de produtos descartaveis com sustentabilidade apontam para a
exploracao de utilizacao de bioplasticos derivados de fontes renovaveis, os quais agem como
modificadores naturais, especialmente no que diz respeito a incorporagéo de fibras naturais
de origem vegetal. As fibras vegetais se destacam por diversas caracteristicas que as tornam
altamente vantajosas, possibilitando modificacoes quimicas com facilidade, além disso, é de
fonte renovavel e existe em abundancia na natureza. Ressalta-se que nos documentos de pa-
tentes analisados no estudo, a fibra de bambu se destaca como a mais utilizada na aplicagao de
produtos de higiene descartavel, pois suas caracteristicas sao as mais favoraveis na aplicacao
e na composicao dos produtos, desse modo, a medida que crescem a consciéncia ambiental e
a demanda por produtos naturais, a tendéncia do uso de fibras vegetais se intensifica. Dados
do estudo também revelaram que diversas fibras vegetais tém sido cada vez mais exploradas
como alternativas na formulacao de bioplasticos ou biopolimeros, especialmente para compor
embalagens plésticas. Dessas fibras se destacam o amido de milho, a fibra da casca de manga,
a fibra de coco que também é utilizada no desenvolvimento de tecnologia téxtil.

Por fim, os apontamentos da presente prospeccao oferecem insights estratégicos para o
estudo em questao e destacam as oportunidades e as nuances para que as empresas do setor
invistam em pesquisa e desenvolvimento de novas tecnologias ou em inovacao incremental.
Além disso, identifica-se uma promissora oportunidade de atuagao por parte de startups ou
healthtechs brasileiras, considerando a tecnologia inovadora que pode ser desenvolvida ou
aprimorada com o uso da fibra. Isso ndo apenas as coloca em posicao de as empresas man-
terem sua competitividade no mercado nacional, mas também as capacita para se tornarem
participantes ativas no cenario global, impulsionando, assim, a economia e a inovacao no pais.

5 Perspectivas Futuras

Com o grande potencial apresentado pelas fibras vegetais, vislumbra-se maior estudo da
fibra de bambu para melhor exploragao de suas funcionalidades e potencialidades de forma a
contribuir com o aprimoramento de tecnologias desenvolvidas para absorventes higiénicos e
fraldas descartaveis, tendo como viés a inovacéo incremental. E crucial ressaltar o nicho pro-
missor de oportunidade para o avancgo tecnolégico da fibra de bambu como uma alternativa
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sustentavel ao plastico, impulsionado pela China, que mantém uma parceria estratégica e de
cooperagao com o Brasil. Essa colaboragao estratégica oferece uma base sélida para o desen-
volvimento e o aprimoramento de tecnologias que podem oferecer condigbes de substituir o
plastico por materiais mais ecolégicos e renovaveis, como as fibras vegetais. Além de contribuir
para a reducao da dependéncia do plastico e mitigar os impactos ambientais associados, essa
iniciativa pode abrir novas oportunidades de mercado, promover a inovagao e fortalecer as
relacdes bilaterais entre os dois paises. Outrossim, as fibras de bananeira e de coco poderao ser
mais exploradas, a medida que a competitividade faz parte da dindmica continua da inovacao.
Logo, o Brasil mostra um ambiente favoravel para o desenvolvimento das tecnologias com as
fibras de coco e bananeira.

Ademais, este estudo prospectivo contribuiu para o direcionamento de trajetérias tecno-
légicas para startups brasileiras no ramo de satde, constituindo a possibilidade de acoes de
melhorias com perspectiva de aproveitamento dos resultados apresentados, tendo em vista a
demanda do mercado e as oportunidades ofertadas por leis de distribuicao gratuita de artigos
como absorvente, priorizando o produto de origem sustentavel.

Dessa forma, é importante destacar a importancia do estabelecimento de parcerias para a
academia no sentido de fomentar o desenvolvimento de pesquisa e inovacao para fortalecimento
do triplice hélice. Assim, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) seria uma
importante aliada nesse processo, uma vez que acordos de cooperacao técnica para as pesquisas
em biomateriais resultariam em linhas eficientes de produtos ecologicamente corretos. Nesse
sentido, é fato que as empresas no ambito da inovacao estao se preparando cada vez mais
para atender a crescente demanda da sociedade por produtos de qualidade e mais sustentaveis,
demonstrando compromisso com o meio ambiente e uma governanca eficaz.
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