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Resumo

Este trabalho é o resultado de uma prospeccao tecnolégica em banco de dados de patentes, por meio da plataforma
de pesquisa PatSeer Pro. O tema envolve o agronegdcio, nos aspectos tecnolégicos que estao sendo desenvolvidos e
aplicados dentro do contexto do Agro 4.0, sendo as tecnologias de interesse da pesquisa aquelas relacionadas com a
Internet das Coisas, Inteligéncia Artificial, big data e aprendizado de méaquina. A pesquisa compreendeu uma busca
por documentos patentarios de ambas as naturezas, a saber: patentes de invencao e modelos de utilidade, sendo
a busca definida por palavras-chave e filtro temporal, que, ao final, retornou 591 documentos, os quais compdem
um portfélio Gnico e que foi analisado graficamente, trazendo os principais aspectos tecnolégicos dentro do campo
pesquisado. Do resultado da prospeccéo tecnolégica, é possivel identificar que a India (IN) vem se destacando no
desenvolvimento das tecnologias que se relacionam as palavras-chave utilizadas, obtendo atualmente elevada taxa
de crescimento nos depésitos de patentes, inclusive superando a China (CN), maior depositante dentro do campo
tecnolégico pesquisado. Ademais, dentro do escopo do Agro 4.0, a principal tecnologia em que os depositantes
mais buscam por protecéo patentéaria relaciona-se com o Big Data Agricola.

Palavras-chave: Agronegécio. Agro 4.0. Prospecgao Tecnolégica.

Abstract

This work is the result of a technological prospection in a patent database, through the PatSeer Pro research platform.
The theme involves agribusiness, in the technological aspects that are being developed and applied within the context
of Agro 4.0, with the technologies of interest to the research being those related to the internet of things, artificial
intelligence, big data and machine learning. The research comprises a search for patent documents of both natures,
namely, invention patents and utility models, the search being defined by keywords and temporal filter, which in the
end, returned 591 documents, which make up a unique portfolio and which was analyzed graphically, bringing the
main technological aspects within the researched field. From the result of the technological prospection, it is possible
to identify that India (IN) has been standing out in the development of technologies that relate to the keywords
used, currently obtaining a high rate of growth in patent deposits, even surpassing China (CN), the largest depositor
within the researched technological field. Furthermore, within the scope of Agro 4.0, the main technology in which
applicants most seek patent protection is related to Agricultural Big Data.
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1 Introducéo

O agronegdcio, ou simplesmente, Agro 4.0, como é abordado neste trabalho, é uma de-
rivacdo do termo Industria 4.0, termo este que nasceu na Alemanha no ano de 2011, mais
precisamente na feira de Automacao Industrial de Hannover Messe. Os idealizadores da In-
distria 4.0 tinham por objetivo a implementagao da digitalizacao e integracao dos sistemas e
processos industriais, dando inicio, entao, a Quarta Revolucao Industrial. O projeto Industria 4.0
teve participacao do governo alemao para promover a informatizacao e integracao de dados,
sendo elaborado por um grupo de trabalho presidido por Siegfried Dais e Henning Kagermann.

A Industria 4.0 possibilitou a integracao dinamica entre maquinas e humanos, surgindo
entao modelos inovadores de equipamentos, fabricas, armazéns, frotas e produtos inteligentes,
que, por meio do uso de tecnologias, como os sensores, redes de comunicacao, Inteligéncia
Artificial (IA), Internet das Coisas (em inglés, Internet of Things —IoT), entre outros, sdo capazes de
trocar informacées, enviar comandos e até mesmo possuirem autonomia prépria (WEG, 2022).

Dessa forma, o conceito do Agro 4.0 passou a seguir o mesmo caminho da industria, em
que a agricultura passou a utilizar-se de aparatos tecnolégicos dotados de maior eficiéncia e
precisao, a fim de solucionar problemas como produtividade, assertividade, sustentabilidade
e conexao. No decorrer da implementacao das tecnologias ja adotadas anteriormente pela in-
dustria, o setor do agronegécio foi evoluindo tecnologicamente até chegar na condicao atual,
marcada pela presenca de maquinas dotadas de inteligéncia artificial, ferramentas com conexao
5G, softwares para tomada de decisao, sensores e até robds autébnomos (FORBES, 2022).

Atualmente, houve uma aceleragdo no surgimento de startups de tecnologia conhecidas
como “agtechs”, as quais visam a suprir as necessidades tecnolégicas do setor Agro 4.0. Entre-
tanto, ainda ocorre uma limitacao no acesso a internet, que, conforme destacam Massruha e
Leite (2017), ainda é um dos fatores que limitam o avango tecnolégico no meio rural.

O agronegdcio faz referéncia ao contexto socioespacial da producao agropecuéria e nao
esta limitado apenas as atividades de campo, mas sim engloba todos os servicos, técnicas e
equipamentos relacionados, direta ou indiretamente. Dessa forma, o agronegécio envolve uma
cadeia de atividades que inclui a producao em si, a demanda por fertilizantes, o desenvolvi-
mento e fabricacdo de maquinas e equipamentos, além da industrializacao e comercializacao
dos produtos, entre outros (PENA, 2022).

De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (EMBRAPA, 2018, p. 152),
“[...] havera uma progressiva necessidade de otimizagao e aperfeicoamento do desempenho
dos sistemas de producao, [...]. Andlises integradas e prospectivas deverao apoiar a tomada
de decisao e incrementar a capacidade dos produtores [...]”. Tudo isso ocorrerd com base no
desenvolvimento tecnolégico, envolvendo o uso de geotecnologias associadas a agricultura de
precisao, bem como ampliacao da cobertura de internet no meio rural, possibilitando o uso de
tecnologias baseadas em IA e IoT.

O cenario tecnolégico do setor Agro 4.0 estd passando por uma grande evolucao, assim,
justificou-se este estudo prospectivo em base de patentes, por meio do qual foram pesquisadas
as tecnologias aplicadas ao referido setor, buscando mapear as tecnologias baseadas em IA,
IoT e Big Data agricola. A partir do resultado da prospeccao, é esperado identificar, por exem-
plo, os paises em que os titulares possuem maior interesse em proteger seu desenvolvimento
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tecnolégico, bem como a evolucao de depésitos de patentes ao longo dos anos, entre outras
informacgoes relevantes.

2 Metodologia

Para levantamento prospectivo de patentes de invengao e modelos de utilidade, executou-se
a busca na plataforma PatSeer Pro, uma plataforma de anélise que inclui um banco de dados
global de patentes, além de um médulo de anélise integrado que possibilita a geragao de diversos
tipos de graficos. Seu banco de dados engloba mais de 140 milhoes de documentos, originarios
de 106 autoridades de patentes, entre eles, o Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI).

A prospeccao foi realizada seguindo alguns parametros, como especificacao de palavras-
-chave em inglés e filtro por data (Application Year — APY), além do uso de termos booleanos
“and”, “or” e “not” e caracteres especiais como “*”. O resultado foi agrupado por familia de
patentes, sendo que uma familia é gerada a partir do segundo depésito do pedido de patente
em qualquer pais de interesse, portanto, cada familia se caracteriza por possuir a tecnologia
depositada em mais do que um pais, mas, apenas um documento representa a familia dentro
do portfélio.

O caractere especial “*” completa o termo com as variantes possiveis, como em agricultur®,
que recupera palavras como: agriculture e agricultural. As palavras-chave foram pesquisadas no
titulo, resumo e reivindicagoes (TAC). Ao todo, quatro expressoes foram combinadas, conforme
representado a seguir:

1. TAC:(agricultur® OR agribusiness OR agrarian OR rural OR farm*);
2.TAC:(iot OR artificial intelligence OR big data OR machine learning);
3. TAC:(method™ OR process*); e

4.APY:(1982 TO 2022).

As expressbes acima geraram uma Unica linha de comando, linkadas pelos operadores
booleanos “and” e “not”, resultando na linha de comando:

(((TAC:(agricultur® OR agribusiness OR agrarian OR rural OR farm*) AND
TAC:(iot OR artificial intelligence OR big data OR machine learning)) NOT
TAC:(method* OR process™)) AND APY:[1982 TO 2022])

A referida linha de comando retornou 737 familias de patentes, sendo que fora efetuada
uma triagem por titulo e resumo, assim, excluindo tecnologias que nao faziam referéncia ao
objetivo da prospeccao. Por fim, o portfélio final contemplou 591 familias, as quais foram a
base para a geracao dos graficos que serao vistos na sequéncia.

3 Resultados e Discussédo

Nesta secao, sera apresentado o resultado da pesquisa prospectiva por meio de apresentacao
e de comentarios dos gréaficos, os quais foram gerados na plataforma PatSeer Pro, com base nos
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resultados remanescentes apds a triagem, ou seja, 591 familias de patentes. Cabe lembrar que
a pesquisa prospectiva ocorreu a nivel global e, apesar do entendimento de que as tecnologias
pesquisadas estdo contidas em um espaco de tempo mais recente, a pesquisa tomou como data
inicial, 13/03/1982 e final 13/03/2022, para que, houvesse a possibilidade de observar quando e
quem foram os titulares pioneiros a depositar as primeiras patentes baseadas nas tecnologias atuais.

3.1 Paises de Publicagéo

O Grétfico 1 traz um mapa identificando os paises por meio de cores, em que quanto mais
escura a cor, maior o nimero de tecnologias publicadas no referido pais. Observa-se que a
China (CN) é o pais com o maior nimero de publicagdes, sendo estas compreendidas pelas
tecnologias desenvolvidas tanto pelos titulares nacionais quanto pelos titulares estrangeiros, mas
que possuem interesse em proteger a tecnologia também no territério chinés. No total, a China
(CN) foi alvo de 364 publicacoes, quase o triplo da segunda colocada, a india (IN), com total
de 143 publicacoes. A partir dai, ocorre uma acentuada queda para a terceira posicao, a qual é
ocupada pela Republica da Coreia (KR), com 26 publicacbes. O Brasil (BR), por sua vez, figura
na oitava posicao com trés tecnologias publicadas.

Grafico 1 - Paises de publicacao
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Fonte: PatSeer Pro (2022)

O Gréfico 1 mostra o cenéario de publicacoes considerando o intervalo de tempo total (al-
timos 40 anos) da pesquisa prospectiva. Entretanto, ao analisar apenas os tltimos 12 meses,

percebe-se que na india (IN) houve a publicacdo de 86 tecnologias, contra 135 publicacoes na
China (CN) e 14 na Reptublica da Coreia (KR).

A partir dos dados de publicagoes dos ultimos 12 meses, pode-se calcular a taxa de crescimento
das publicagdes em relacao ao periodo anterior (de 39 anos), portanto, verifica-se que a India (IIN)
apresentou um crescimento de 150% em relagao ao periodo anterior. A Reptblica da Coreia (KR),
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por sua vez, apresentou um crescimento de 116%, enquanto a China (CN), nos Gltimos 12 meses,
obteve um crescimento de 59%, se comparado aos 39 anos anteriores. Dessa forma, é possivel
afirmar que, atualmente, a india (IN) é 0 pais de destaque em niimero de publicactes de tecnologias
voltadas para o Agro 4.0, seguido pela Republica da Coreia (KR) e China (CN).

3.2 Principais Titulares

No Gréfico 2, é possivel identificar os 10 principais titulares depositantes de tecnolo-
gias relacionadas ao Agro 4.0. Entre os 10 principais, a universidade indiana “LOVELY
PROFESSIONAL UNIV” se destacou com sete tecnologias publicadas, sendo seis na India (IN) e

uma na Austria (AU). Outra universidade, “NANJING UNIV”, chinesa, esta disputando a sexta
posicao com um total de quatro tecnologias publicadas.

Em grande peso, as empresas vém desenvolvendo tecnologias, inclusive empresas tradicio-
nais e que sao mundialmente conhecidas estao trabalhando no desenvolvimento de tecnologias
empregadas atualmente no setor agroindustrial. Percebe-se as japonesas “YANMAR CO LTD”
e a “KUBOTA COPR” figurando entre os 10 principais titulares.

Grafico 2 - Principais titulares
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Fonte: PatSeer Pro (2022)

Os titulares chineses nao demonstram interesse em proteger as tecnologias em outros paises.
Apesar de ocupar seis colocacoes entre os 10 primeiros, nenhum deles estendeu o pedido de
protecao para outro pais. Como visto no Gréfico 2, apenas a empresa “YANMAR CO LTD” e
a universidade “LLOVELY PROFESSIONAL UNIV” possuem tecnologias depositadas em outro

pais que nao o seu proprio.

3.3 Ano de Publicacéo

Agora, pode-se entender a evolucao de publicagdes ao longo dos anos. Como imaginado,
ao estender o periodo de buscas para uma data mais distante, foi possivel identificar as primeiras
publicacoes de patentes, identificadas no Gréfico 3. Dentro do campo tecnolégico pesquisado,
a primeira publicacao ocorreu em 1987, época em que o agronegécio ja estava se modernizan-
do. Foi justamente nessa época que o Brasil deixou de ser importador de alimentos e passou
para a condicao de provedor para o mundo, inclusive o setor do agronegécio contribuiu para
o superavit da balanca comercial brasileira (EMBRAPA, 2022).
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Grafico 3 — Ano de publicacao
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Fonte: PatSeer Pro (2022)

No ano de 1987, foi identificada a primeira tecnologia, a qual estava relacionada com a
agricultura de precisao. A patente originaria da Uniao das Republicas Socialistas Soviéticas
(antiga URSS), SU1340626A1, descrevia um equipamento agricola que efetuava a deposicao
de sementes a uma profundidade predeterminada. Essa tecnologia foi abandonada pelo titular
e nao chegou a ser analisada pelo escritério do pais ao qual foi submetido.

Depois de alguns anos, em 1997, o titular “MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD” tem
sua tecnologia publicada no Japao (JP), sob o nimero JPH0994006A, sendo essa tecnologia
relacionada a um aparelho agricola nao tripulado, equipado com um meio de movimentacao
posicional, compreendendo um sistema de acionamento capaz de desviar de obstéaculos e con-
tinuar as operacoes sem a necessidade de intervencoes humanas. O aparelho nao tripulado
utilizava-se do Global Positioning System (GPS), a qual, nao por acaso, foi disponibilizado nesta
época para o publico em geral e sua precisao foi consideravelmente melhorada, possibilitan-
do o desenvolvimento das maquinas autbnomas. Igualmente para a tecnologia descrita em
SU1340626A1, esta também nao teve prosseguimento e, portanto, nunca chegou a ser conce-
dida. J& nos anos 1990/2000, o sinal GPS passou a ser disponibilizado com melhor precisao,
promovendo o desenvolvimento das tecnologias aplicadas no Agro 4.0. Os desenvolvedores
de tecnologias aplicadas ao setor logo passaram a inovar suas maquinas com o emprego de
localizadores por satélite.

Ja em 2004, a patente americana US6760654B2, de titularidade da “DEERE & CO”, foi
a primeira a ter o privilégio da concessao, cujo periodo de exploracao exclusiva findou em 20
de maio de 2022. A tecnologia descrevia um sistema para localizar um veiculo agricola em um
campo, a partir do uso de dois sensores de posicao. Um primeiro sensor de posicao GPS que
localiza o veiculo em uma area e um segundo sensor de posicao que identifica a borda de co-
lheita dentro da area que esté sendo colhida. Um controlador recebe os sinais de posicao dos
dois sensores e calcula a posigao do veiculo. Ainda, o sistema pode ser usado em conjunto com
um controlador de direcao para guiar automaticamente o veiculo dentro de uma area.

Também em 2004, um pedido de patente brasileira foi publicado sob o nimero
MU8301277-0U. A tecnologia tratava de um controlador inteligente da qualidade da 4gua doce
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em tanques de peixes e plantas hidrofilicas, cuja titularidade pertencia a César Augusto Pereira
Silvestre. Entretanto, tal tecnologia foi abandonada pelo titular, o qual deixou de efetuar o paga-
mento das taxas anuais ao INPI, deixando, assim, que a tecnologia caisse em dominio publico.

A partir de 2014, houve uma exploséao na publicacao de tecnologias relacionadas ao Agro
40.E possivel afirmar que tal fato ocorreu em consequéncia do surgimento da internet banda
larga 4G, a qual propiciou uma alavancagem no avanco tecnolégico. Somente no ano de 2021,
foram publicados 240 documentos, representando 40% do total, desde o ano de 1987, quando
houve a primeira publicacao.

3.4 Situacgdo Legal

As tecnologias protegidas por meio de patentes, sdo submetidas a um periodo temporario
em que o titular tem exclusividade de exploracao. A regra é valida em qualquer lugar do mundo,
sendo que a patente de invencao usufrui do privilégio por 20 anos e o modelo de utilidade por
15 anos, ambos contados a partir da data do depésito. O Gréfico 4 traz a leitura do status em
que as tecnologias se encontram, no qual nota-se também que a grande maioria das tecnologias
se encontra ativa.

As tecnologias ativas sdao as que compreendem as patentes ja concedidas e as que estao
aguardando pelo exame técnico. Dessa forma, o portfélio da referida pesquisa apresenta 82%
de tecnologias ativas, subdivididas em 231 ja concedidas e 254 aguardando pelo exame de
mérito. Pelo fato de as tecnologias que se relacionam ao Agro 4.0 serem mais recentes, é normal
que seja observado um nimero expressivo de tecnologias ativas.

Por outro lado, nota-se que o portfélio também é compreendido por documentos inativos,
os quais se encontram em dominio publico. Dessa forma, as tecnologias inativas podem ser
exploradas por qualquer interessado, em qualquer pais, sem que esteja causando infragcao contra
direitos patentéarios.

Grafico 4 - Situacéo legal
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Fonte: PatSeer Pro (2022)
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Das tecnologias inativas, seis delas estao expiradas, ou seja, sao tecnologias que obtive-
ram o privilégio da exclusividade, mas que o periodo temporéario finalizou. Chama a atencao
o numero de tecnologias que foram abandonadas pelos titulares (30 tecnologias), por falta de
pagamento das anuidades, do pedido de exame ou das exigéncias técnicas, representando
28% do total de tecnologias inativas. Outras 50 tecnologias, representando 47% do total de
tecnologias inativas, foram indeferidas pelo escritério que realizou o exame de mérito, sendo
que esses indeferimentos estao relacionados geralmente a falta de novidade, ato inventivo ou
atividade inventiva.

Enquanto todas as tecnologias inativas estao em dominio publico, as tecnologias concedidas,
por sua vez, estao devidamente protegidas, e a sua exploracao sem que haja consentimento do
titular acarreta em infragéo a patente, podendo o infrator ser obrigado judicialmente a restituir
os prejuizos causados ao titular. Quanto as tecnologias que estao aguardando pelo exame de
mérito, estas possuem apenas uma expectativa de direito, sendo permitido ao titular explorar a
referida tecnologia, mas tal expectativa nao é suficiente para impedir que um terceiro também
a reproduza. Contudo, uma vez que a tecnologia venha a ser concedida futuramente, o titular
pode pedir a restituicao dos prejuizos sofridos. Para isso, é importante que o titular da tecnolo-
gia junte provas da contrafacao e, também, comunique o potencial infrator, por meio de uma
notificacao extrajudicial, que a tecnologia possui patente requerida.

3.5 Natureza de Protecdo

O conceito de invencao pode ser encontrado nos dicionarios com o significado de “[...]
ato de criatividade que resulta em objeto, processo ou técnica novos o suficiente para produzir
uma mudanga significativa na aplicacao de tecnologia” (INVENCAO, 2021).

Gama Cerqueira (2010, p. 145) afirma que “O conceito de invencao, portanto, é mais de
ordem técnica do que juridica. Sé a nocao de invencao privilegiavel pertence propriamente ao
dominio do direito [...]”. Portanto, diante de um pedido de patente, é necessario que se verifique
se realmente héa invencao, no sentido técnico da expressao. Para Barbieri (2003, p. 44): “A rigor,
a invencao deve referir-se a algo inexistente ou que apresente novidades comparativamente ao
que ja é conhecido’.

Segundo Silveira (2005 apud DE ABRANTES, 2011, p. 8): “[...] enquanto a invencao revela
uma concepcao original no que toca a obtengdo de um novo efeito técnico, o modelo de utili-
dade corresponde a uma nova forma de produto conhecido que resulta em melhor utilizagao”.

Como mencionado anteriormente, a busca prospectiva teve por objetivo identificar as
tecnologias protegidas por meio da patente de invengao e modelo de utilidade, dessa forma, o
portfélio foi dividido nas duas naturezas, como pode ser visto no Gréfico 5.
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Grafico 5 — Natureza de protecao
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Fonte: PatSeer Pro (2022)

Como visto, apenas 35% das tecnologias pertencem a natureza de patente de invencéao,
enquanto a grande maioria, 65%, pertence a natureza de modelo de utilidade. Até o ano de
2018, a patente de invencao encontrava-se em pequena vantagem no nimero de publicagoes,
contudo, a partir de 2019, o cenério mudou, havendo uma explosao de publicacoes de modelos
de utilidade. O fator principal para esse acontecimento esta relacionado com as publicagoes das
patentes chinesas (CN) e indianas (IN), as quais tiveram uma alta taxa de publicacao, dentro
do campo técnico pesquisado, acrescido do fato de que os titulares nacionais da China (CN) e
da India (IN) serem tradicionalmente fortes depositantes de modelos de utilidade.

No ano de 2021, houve o pico de publicagbes, sendo que o modelo de utilidade foi a natureza
de 170 tecnologias, enquanto a patente de invencao foi a natureza de apenas 70 tecnologias.

3.6 Principais Tépicos

O moédulo de andlise da plataforma PatSeer Pro, por meio de uma varredura textual nos
documentos, possibilita a identificacdo e a contagem dos termos que mais aparecem, ainda os
correlacionando com outros termos secundarios, como se vé no Gréfico 6.
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Grafico 6 - Principais tépicos
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Fonte: PatSeer Pro (2022)

Por meio desta varredura textual, nota-se que as tecnologias relacionadas a “Big Data
Agricola” sao as que estao em maior evidéncia. O tépico é abordado por 19% das tecnologias
publicadas, por exemplo, no modelo de utilidade CN209264124, que se refere a um “Sensor
de temperatura do solo para aquisicao de big data em ambiente agricola”.

As tecnologias que se relacionam com os sistemas de irrigacao também estao em destaque.
O tépico compreende principalmente as tecnologias de irrigacao inteligente e irrigagao auto-
matica, as quais estdo em comunicagao com outros tépicos como os sensores de umidade e os
sistemas de monitoramento.

Nao menos importante, percebe-se a presenca do tépico “aprendizado de maquina”
(machine learning, na expressao inglesa), cuja tecnologia pode ser exemplificada pelo documen-
to IN202141057273, o qual se refere ao diagnéstico de doencas das plantas, a partir de um
algoritmo que identifica a doenca nas folhas. O tépico “aprendizado de maquina” surge em 35
documentos, sendo 15 deles publicados na india (IN) e outros 13 na China (CN).

3.7 Classificacdo Internacional de Patentes (CIP)

A Classificagao Internacional de Patentes é uma sequéncia alfanumérica definida sequen-
cialmente pela secao (primeira letra); classe (dois niimeros); subclasse (segunda letra); grupo
principal (dois nimeros); seguido de uma “/” (barra); e, subgrupo (dois nimeros).

A principal classificagdo completa desta pesquisa é a GO6Q50/02 (sistemas ou métodos espe-
cialmente adaptados para setores de negdcios especificos [...] — Agricultura; Pescaria; Mineracao)
a qual foi atribuida a 83 tecnologias. O Gréafico 7 mostra as cinco principais classificacbes CIP.
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Grafico 7 - Principais classificagoes CIP
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Fonte: PatSeer Pro (2022)

As demais classificagoes internacionais de patentes foram: H04L29/08 (Procedimento de
controle de transmissao, por exemplo, procedimento de controle de nivel de enlace de dados);
G01D21/02 (Medindo duas ou mais varidveis por meios nao cobertos por uma tnica outra sub-
classe); A01G25/16 (Controle de irrigacao); e AO1G09/24 (Dispositivos para aquecimento, ven-
tilacao, regulagéo de temperatura ou irrigacao, em estufas, estruturas de forca ou semelhantes).

Essas cinco principais classes CIP foram atribuidas a 225 tecnologias, sendo que uma mes-
ma tecnologia pode receber a atribuicao de uma pluralidade de classificagoes, portanto, nao
se pode somar os valores mostrados no Gréafico 7, sob pena de acometer um equivoco. Dessa
forma, as cinco principais classificacoes CIP desta pesquisa prospectiva, correspondem a pouco
mais de 43% das tecnologias publicadas.

4 Consideracoes Finais

O estudo prospectivo em banco de dados de patentes, a partir da plataforma PatSeer Pro,
permitiu o entendimento quantitativo em relacao ao depésito de patentes de invencao e modelos
de utilidade associados ao campo técnico em que o Agro 4.0 se insere. Percebe-se que tanto as
universidades quanto as empresas estao trabalhando no desenvolvimento de tecnologias, bem
como estao buscando protegé-las, com maior intensidade, por meio da natureza de patente
de modelo de utilidade, haja vista que 65% das tecnologias identificadas foram caracterizadas
pela mencionada natureza.

O setor Agro 4.0 esta passando por uma grande revolucao em que as tecnologias, antes
aplicadas a ambientes controlados da industria, agora passam a ser implementadas em maquinas
e equipamentos a serem utilizados em campo aberto, por exemplo, as maquinas autbnomas e
os sistemas inteligentes de irrigacao baseados em IoT e IA, além dos sistemas de gerenciamento
da propriedade baseados em Big Data. A revolugao que se iniciou com a disponibilizacao e a
melhoria de precisao do sinal de GPS, hoje, avanca rapidamente sob a éptica da tecnologia
de internet banda larga 4G.

Foi possivel identificar que a China (CN) é o pais detentor do maior nimero de patentes
publicadas, mas que pode, ja nos proximos anos, ser superada pela India (IN), uma vez que o
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referido pais vem apresentando alta taxa de crescimento no niimero de publicagdes e se destaca
quanto ao desenvolvimento de tecnologias baseadas em Machine Learning.

O campo técnico prospectado apresentou elevado nimero de tecnologias ativas (documen-
tos concedidos mais documentos aguardando o exame de mérito), isso se deve ao fato de as
tecnologias aplicadas ao Agro 4.0 estarem em inicio de desenvolvimento, apresentando o pico
de publicacdes no ano de 2021. Mesmo que considerados na analise apenas os documentos
inativos (100) mais os documentos ja concedidos/expirados (230/6), a taxa de concessOes esta
na casa dos 70%. Considerando essa taxa de concessao, estatisticamente, 178 documentos
contidos no portfélio, em relacao aos 254 que aguardam pelo exame de mérito, poderao ser
concedidos, enquanto os outros 78, também estatisticamente, poderao ser indeferidos.

5 Perspectivas Futuras

Apesar de os resultados terem mostrado que o setor Agro 4.0 estda sendo implementado
de tecnologias autbnomas e mais precisas, ainda ha desafios a serem superados, por exemplo,
a velocidade na transmissao de dados e precisao na localizacao dos dispositivos dotados de
GPS. Outro grande desafio se relaciona com a qualificacdo da mao de obra, a qual exigira do
profissional tanto os conhecimentos especificos de manejo das diversas atividades de campo
quanto dos conhecimentos especificos acerca da tecnologia a ser operada.

Em relacdo a revolucao tecnolégica atual do agronegécio, denominada de Agro 4.0, é
possivel que esta, ja esteja novamente em transicao, ndo necessariamente para uma “quinta
revolucao’, mas sim para a aplicacao em larga escala das tecnologias baseadas em loT, IA, Big
Data e Machine Learning, a partir da ampla disponibilidade da tecnologia de banda larga 5G.

Dessa forma, uma breve consulta na plataforma patentaria de acesso livre Espacenet,
por meio do uso da linha de comando basica: “5g and (agricultu™ or agribusiness)”, no titulo,
resultou em 55 tecnologias, sendo 27 compreendidas pela natureza de patente de invencao e
28 compreendidas pela natureza de modelo de utilidade. Assim, pode-se observar que o “5G”
ja desperta interesse dos inventores para aplicacao no setor do agronegécio, portanto, é inte-
ressante, no futuro, a realizacao de uma busca perspectiva mais aprofundada, em plataforma
que ofereca médulo analitico, como a PatSeer, aqui utilizada, ou outras que oferecam a mesma
funcionalidade, alternativamente, Orbit Intelligence ou PatBase.

Cabe lembrar que as tecnologias estao avancando rapidamente. Um experimento de busca
pelo termo “6G”, no titulo, na plataforma Espacenet, ja resulta em 202 tecnologias, contudo, ao
adicionar os termos “agricult® or agribusiness”, o resultado retorna “zero’. Todavia, é questao
de poucos anos ou até meses para o surgimento de tecnologias direcionadas ao Agro 4.0.
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