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Resumo

A Malus domestica que possui metabdlitos presentes em sua composicao tem aplicagdes diversas. Estudos fitoquimicos
demonstraram a presenca de compostos como acido maélico e procianidinas tipo B que podem ser utilizados em
formulacbes cosméticas. Este artigo discute uma busca por patentes de cosméticos com a presenca de Malus
domestica e espécies similares. A metodologia utilizada foi a revisao sisteméatica com uma base de dados obtida no
Espacenet. Vinte e duas patentes foram consideradas adequadas para discussao nesta revisao com a presenca de
Malus domestica em formulagdes cosméticas com funcoes hidratantes, antienvelhecimento e clareadoras, e a China
obteve o maior nimero de patentes depositadas com mais de 40%. Malus domestica mostrou-se uma promissora
fonte de metabdlitos apliciveis na area cosmética, devido a versatilidade encontrada nas patentes, ao usar ativos
naturais, 0 que corrobora com o crescimento dessas patentes e o estudo quanto ao uso da Malus domestica.
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Abstract

Malus domestica, which has metabolites present in its composition, has several applications. Phytochemical studies
have demonstrated the presence of compounds such as malic acid and type B procyanidins that can be used in
cosmetic formulations. This article discusses a search for patents on cosmetics with the presence of Malus domestica
and similar species. The methodology used was a systematic review with a database obtained from Espacenet.
Twenty-two patents were considered suitable for discussion in this review with the presence of Malus domestica in
cosmetic formulations with moisturizing, antiaging and whitening functions, where China obtained the highest number
of patents filed with more than 40%. Malus domestica proved to be a promising source of metabolites applicable in
the cosmetic area, due to the versatility found in patents, when using natural actives, which corroborates the growth
of these patents and the study regarding the use of Malus domestica.
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1 Introducéo

A Malus domestica, que também é encontrada pelo nome Malus domestica borkh, é uma
das arvores frutiferas mais cultivadas, com uma importancia econémica, sendo encontrada em
latitudes temperadas ou em trépicos de todos os continentes, exceto a Antartica. Sua producao
comecou a crescer desde a Segunda Guerra. Um momento de queda ocorreu em 1980, mas
voltou a ter um crescimento em 1990, e a China expandiu sua producao, aumentando o fluxo de
dinheiro gerado pelo fruto. Com isso, a maca Fuji, que é um dos tipos mais populares, chegou a
representar 65% das areas de plantio presentes na China (FAN et al., 2017; O'ROURKE, 2003).

Desde o descobrimento das vantagens geradas pelo fruto, como o aumento da imunida-
de, devido a presenca de vitamina C e ao efeito positivo na resisténcia ao estresse, a maca se
mostra insubstituivel na nutricdo humana. O fruto possui aplicacoes em diversos &mbitos, sendo
inteiramente comestivel, exceto suas sementes, que sao encontradas em produtos como sidras
e sucos, geleias, cha, vinho, em formulacées cosméticas por meio do uso de seu extrato, entre
outras formas (PATOCKA et al., 2020).

A macga possui uma vasta gama de variantes. Seu sabor agradavel vem de actcares e acidos
presentes em si, mas sua composicao se torna variavel, uma vez que caracteristicas de cultivo,
regido de produgao e praticas de horticultura, assim como o tipo de solo onde esse plantio é
feito e a temperatura podem influenciar na anélise quantitativa da composicao do fruto. Os
principais constituintes sao dgua, minerais, vitaminas B1, B2, B3, B5 e B6 e, também, contém
vitaminas A e E, monossacarideos e fibra alimentar. Como exemplos de acidos graxos, tem-se
acido palmitico, esteérico e linoleico (FERNANDES et al., 2015; PIRES et al., 2018).

O mercado global de “cosméticos naturais”, entre 2015 e 2019, cresceu de 10 a 11% a
cada ano. Uma consequéncia desse crescimento foi 0 aumento de ingredientes cosméticos clas-
sificados como “extratos botanicos” no sistema de Nomenclatura Internacional de Ingredientes
cosméticos (INCI). A sua procura se popularizou pela presenca de polifendis presentes nos ex-
tratos, que fornecem atividade antioxidante e anti-inflamatéria por meio de aplicacao tépica,
assim como por inibicao de expressao génica e atividade enziméatica, como a colagenase, matriz
metaloproteinase (MMP), entre outras (FERREIRA et al., 2021).

Nas formulagoes cosméticas, os extratos da Malus domestica atuam como antiaging, hidra-
tantes e clareadores, funcoes muito cobicadas pelo mercado asiatico, que é o sequndo maior do
mundo e com expectativas de se tornar o primeiro até 2025. A China e outros paises do leste
asiatico tém tido uma grande taxa de envelhecimento da populacao, além de possuirem com-
portamentos de consumo muito ligados a sua cultura baseada no confucionismo, que influencia
no conceito de beleza e fortalece um estereétipo de que as pessoas precisam ser magras, de
pele branca, cabelos negros e lisos, aumentando ainda mais a producéao de formulacoes que
diminuam as expressoes envelhecidas do rosto, assim como as clareadoras que deixam a pele

mais clara (JUNG, 2018; ONU, 2019; ABIHPEC, 2020).

Parte dos compostos quimicos presentes na maca e em alguns de seus subprodutos é
responsavel pelo controle de perda de sangue, assim como da coagulagédo sanguinea. Tais
caracteristicas contribuem para uma normalizagéao do trato gastrointestinal. Ao citar a arginina,
cisteina e acido malico, estes sao responsaveis para auxiliar na remocao de substancias téxicas
armazenadas no corpo, podendo também atuar contra gota, urticéria, acido urico, além de
outros distirbios. Estudos indicam que o uso de seu extrato em baixas concentracoes inclusive
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se torna capaz de reduzir producao de sebo, oleosidade e reduzir o nivel de melanina, o que
melhora a aparéncia da pele e diminui acnes (PATOCKA et al., 2020).

A vontade humana em melhorar sua aparéncia fomenta o crescimento constante da in-
distria cosmética. A funcao de clareamento da pele é uma das diversas opcoes existentes que
possuem cosméticos especializados no assunto. A principal fungao desse produto é gerar o cla-
reamento da pele, realcando a tez ou amenizando distirbios de pigmentagdo como manchas,
sardas e melasmas. Os ingredientes que atuam no clareamento agem na inibicao da biossintese
da melanina, inviabilizando a formagao da pigmentagéo na pele. Ao ver a perspectiva de uso
desse produto, destaca-se que é possivel mencionar que em paises europeus 70% das mulheres
usam cosméticos clareadores funcionais para diminuir cloasmas. Na Africa, pessoas procuram
esse cosmético para clareamento da pele por motivagoes socioldgicas, estéticas, psicolégicas,
econdmicas ou politicas (LI et al., 2019).

Entre os componentes usados para agao clareadora, a hidroquinona é um dos exemplos
mais discutidos. No entanto, o seu uso foi proibido em certos paises apos a taxa de irritacoes e
de alergias cutaneas crescer. Como alternativa ao uso da Hidroquinona, a arbutina se tornou
uma possibilidade, sendo uma forma glucosilica da hidroquinona. Seu efeito é relatado por
reduzir a atividade da tirosinase celular sem alterar a viabilidade da célula. Um problema da
Arbutina identificado é se caso esta sofra uma hidrélise, em que havera a liberacao de uma
hidroquinona. Uma segunda possibilidade de agente de clareamento é o acido kdjico, que inibe
a sintese de tirosinase e, consequentemente, pode inibir a formacao de melanina. O seu uso
também deve ser visto com atencao, pois o excesso pode causar efeitos colaterais como eritema
e eczema de contato. Ja a Nicotinamida, que é conhecida por exercer acao de clareamento da
pele ao limitar a transferéncia de melanossomas de melanécitos, vem da forma fisiologicamente
ativa da vitamina B3. O seu uso apresenta um impacto mais brando, o que gera menos efeitos
colaterais que a hidroquinona (LI et al., 2019; JIN; WANG; ZHANG, 2013).

Afirmacoes sobre as alteragdes que ocorrem durante o processo de envelhecimento sao res-
ponsaveis pela perda progressiva da funcéo celular e refere-se ao acimulo de danos oxidativos.
Como um importante estressor, as espécies reativas de oxigénio (ROS) induzem uma resposta
adaptativa, que aumenta a defesa celular contra os insultos oxidativos e promove a longevida-
de. No entanto, a exposicao a ROS em excesso ou continua pode danificar as macromoléculas
biolégicas, por exemplo, “DNA”, proteinas e lipidios (CHEN et al., 2020).

O envelhecimento, por vezes, é causado por fatores externos, como gravidade, tabagismo,
ma nutricdo e superexposicao a radiacao ultravioleta, ja que esses fatores culminam por ace-
lerarem o envelhecimento da pele. Vitaminas, peptideos, polifenéis e flavonoides encontrados
em vegetais e frutas tém propriedades antioxidantes que podem auxiliar na prevencao da de-
gradacao do colageno, acabando por neutralizar os radicais livres. As vitaminas C e E ajudam a
compensar os danos as macromoléculas causados pela oxidacao, contando com sua capacidade
de reducao redox que pode ajudar a prevenir a formacao de rugas na pele (YASIN et al., 2017).
Os produtos tépicos antienvelhecimento sao eficazes para a pele, ajudando a envelhecer bem
e naturalmente. A importancia de uma barreira cutanea funcional e saudavel é a protecao do
corpo contra a desidratacao, microrganismos irritantes, alérgenos, radiacao e espécies reativas
de oxigénio (AHMED et al., 2020).

A hidratacao cutanea tem o objetivo de propiciar a pele a agua perdida. E necessério o
conhecimento dos mecanismos fisiolégicos para manter a pele hidratada. Os principais com-
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postos ativos com funcao hidratante sao: aminoéacidos, ceramidas, acido hialurénico, ureia,
glicerina, colesterol, acidos graxos, entre outros. Essas substancias compdem a matriz lipidica
intercelular, que tem funcao de criar uma barreira na pele. A diminuicao desses componentes
pode ser ocasionada por fatores como envelhecimento, exposicao a determinadas substéancias
quimicas, fatores genéticos, entre outros, que podem alterar a barreira cutédnea e reduzir a
hidratacao da pele e do corpo (RIBEIRO, 2010). Desde a antiguidade, o uso de hidratantes
naturais é algo comum, préatica iniciada em 129 d.C. a 199 d.C, por Galeno, com a criacao
de uma emulsao a base de cera de abelha, éleo de oliva e 4gua de rosas, com propriedades
hidratantes (TREVISAN, 2011).

Um estudo randomizado realizado por Freedman et al. (2016) mostrou que as substancias
presentes na Malus domestica foram eficazes para manutencao de eletrélitos e &gua em criancas,
demonstrando sua acao na prevencao da desidratacao. Também foi comprovado que o suco
de Malus domestica mostrou importante atividade na regeneracao de fluidos eletroliticos e de
agua em criangas com gastroenterite (WISE, 2016).

Os ensaios corroboram com o potencial hidratante da Malus domestica, possibilitando o
uso dessa funcao em diferentes ambitos, inclusive na cosmetologia, como um produto natural
promissor na hidratacao da pele. A diminuicao do risco de impactos de doencas créonicas vem
acontecendo devido aos beneficios encontrados em ativos de plantas e frutos. Essa funcao é
frequentemente atribuida aos altos contetidos fitoquimico e antioxidante presentes em si. No
caso da maca, nome popular para a Malus domestica, compostos biologicamente ativos como
a vitamina C e certos compostos fendlicos sao encontrados em sua estrutura. Entre eles, foram
identificados grupos de flavan-3-ol, epicatequina, a- tocoferol, acido malico e procianidinas de
tipo B (PIRES et al., 2018). As pectinas, que também estao presentes na macga, sao polissacari-
deos macromoleculares que atuam como agente hidratante, se tornando uma possibilidade para
uso em meio a formulacées cosméticas (DRANCA; VARGAS; OROIAN, 2019). Na aplicacao
farmacéutica e cosmética, dleos vegetais ricos em acidos graxos poli-insaturados, fitoesterdis
e esqualenos se tornam os mais desejados, fomentando o interesse em pesquisar sobre o seu
uso, o0 que resulta em inovagdes como as citadas nas patentes (GORNAS:; RUDZINSKA, 2016).

2 Metodologia

Esta revisao trata-se de um artigo que discute sobre a prospeccao de patentes relacionadas
a Malus domestica e aos cosméticos produzidos com o seu extrato. Sendo assim, as buscas das
patentes foram realizadas por meio de pesquisa na base de dados Espacenet, na qual foram
selecionadas patentes ao usar as palavras-chave (cosmetic) AND (whitening) AND (Malus
domestica) que continham as informagbes presentes no titulo, resumo ou no texto completo.

A pesquisa foi realizada em 21 de abril de 2021 e foram identificadas, no banco de dados,
patentes para avaliacao preliminar. Incluidas patentes em inglés ou que possuiam traducao para
essa lingua, publicadas entre 2015 e 2020. Na triagem realizada, foram excluidas sete patentes
por se tratarem de duplicatas de patentes ja selecionadas, e, entre os documentos remanescentes,
todos estavam disponiveis com traducao em inglés. Trinta e sete patentes foram excluidas apo6s
leitura completa do texto por tratarem de patentes de outras frutas que nao a Malus domestica
ou que divergiam do tema, totalizando 44 patentes consideradas inelegiveis, por nao atender
ao objetivo deste trabalho. Sendo assim, obteve-se para selecao final 21 patentes.
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3 Resultados e Discussdo

A partir dos dados obtidos no Figura 1, é possivel observar que o pais com a maior pre-
senca de depésitos de patentes é a China, com 42,9% das patentes selecionadas para este
artigo. Em seguida, ficam empatados Coreia, Japao e Estados Unidos com 14,3%, assim como
Espanha, Franca e Gra-Bretanha com 4,8%. Segundo a Associagéao Brasileira da Industria de
Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (ABIHPEC, 2021), em 2014, a China conquistou a
segunda posicao no mercado global de cosméticos e vem se mantendo na posicao desde en-
tao. Em 2020, devido a pandemia, o setor teve uma queda de 1,3%, contudo, a China foi um
dos paises que apresentaram alta, mesmo nesse momento de crise, e, segundo as previsdes do
Euromonitor, é esperado que, até 2025, supere os Estados Unidos, ocupando a primeira posi-
cao. O pais também é um dos que possuem maior poder tecnolégico e sistema de concessao
de patentes, além de uma cultura de protecao muito forte, comparados a outros. Contudo, os
dados demonstrados podem ser subestimados pois, de acordo com as pesquisas desenvolvidas
na area, geralmente, ndo sao patenteadas, mas sim protegidas como segredo industrial, tendo
em vista que essa pratica é mais eficiente por estabelecer maior dominio de mercado, apesar
dos altos custos relacionados aos contratos (JUSTINO; LEITE, 2019). Ao se analisar, também,
a disponibilidade do fruto, é possivel identificar que a China é responséavel por uma producao
significativa de maca, e isso é refletido no uso do fruto em patentes, possuindo a maior parte
de depésitos se comparado com outros paises.

Figura 1 - Contagem de paises que efetuaram depdsitos de patentes

ESPANHAIFRANGA

ot COREIA DO SUL
ESPANHA 2 3%

JAPAD

ESTADOS UNIDOS

GRA-BRETANHA

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2021)

Em relagéo as aplicacoes das invengoes, os produtos de agao antiaging obtiveram o maior
resultado com 66,7%, seguido da funcao clareadora com 19%, hidratante com 9,5% e antioxi-
dante com 4,8% (Figura 2). Quando é analisada a perspectiva da populacao atual, percebe-se
uma preocupacao pela praticidade no uso dos cosméticos, procurando uma agao de ameniza-
cao de linhas de expressao em cosméticos multiuso. Tais cosméticos atuam por meio da funcao
antioxidante em alguns desses casos, mas o intuito principal é o efeito antienvelhecimento, que
se tornou almejado a partir do aumento da longevidade da populagédo (ABIHPEC, 2020).

Segundo a Organizacgao das Nacdes Unidas (ONU, 2019), em 2050, mais de 20% da popu-
lacdo mundial sera de idosos. O envelhecimento da populacao se sobressai ainda mais na China,
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onde se estima que um terco da populacao sera de idosos. De acordo com National Bureau of
Statistics of China (NBSC, 2021), houve um aumento de 5,44% da populagéo idosa entre 2010
e 2020, representando cerca de 19% da populacao total. Isso contribui para justificar o porqué
a geracao de patentes de formulagdes antiaging ser tao superior as demais. Tradicionalmente,
a China, assim como outros paises da Asia, foi moldada pelos valores extraidos da filosofia
confucionista, incluindo os papéis, as oportunidades e os privilégios das mulheres. Também
existem definicoes de beleza muito fortes na cultura, quando relacionados a pele. De acordo
com Jung (2018), a pele branca é um fator muito importante, tanto tradicionalmente como
contemporaneamente, para definir a beleza de uma pessoa. Esse fato contribui para melhorar
o entendimento sobre a geracao de patentes para as formulacoes clareadoras terem a segunda
maior quantidade, além de serem tao predominantes nos paises asiaticos.

Figura 2 - Contagem dos tipos de aplicacao da patente
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2021)

Por meio da prospeccao, se tornou possivel perceber um crescimento nos depdsitos de pa-
tentes a partir do ano de 2017com 9,5% das patentes selecionadas. O ano de 2015 demonstra
uma concentragao de depésitos assim como o ano de 2020, ambos com 23,8% dos valores
obtidos. Tais informagoes sao possiveis de serem vistas no Figura 3.

Figura 3 - Contagem das patentes por ano

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2021)
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3.1 Funcéo Hidratante

A patente KR102108916B1 de 2020 possui uma proposta de composicao com diversos
extratos, entre eles os de maca (Malus domestica). A composicao do complexo celular de plantas
envolve 11 extratos: Edelweiss, seaside ergo, rock samfire, maca, uva, folha de rosa do deserto,
folha de lavanda, folha de arvore casta chinesa, folha de 16tus, folha de mirra e folha de jasmim
arabe como ingredientes ativos. A composicao cosmética contendo a cultura de complexo de
células vegetais ou seu extrato, de acordo com diversos testes in vitro, aumenta a vitalidade da
pele, melhora as rugas e a regeneracao, protege suas funcoes de barreira, protecao dos raios
UV e pode ser utilizada como material para diversos cosméticos funcionais.

A patente KR20190085136A, de 2019, fornece uma proposta com funcao de manter e
melhorar a hidratacao da pele, assim como o equilibrio microbiano, cujo produto pode ser
incluido em usos para pele, cabelo e unhas. Na sua composicao, ha presenca de peptideos,
os quais sao modificados quimicamente para utilizacao de seus estereoisdmeros. O efeito é
realizado por meio da reducao da perda de agua e eletrélitos na pele, ja que as formulagoes
com esse propoésito podem conter extrato da maca de espécie Malus domestica, assim como a
presenca de pelo menos um dos compostos ativos naturais, sendo estes: Caléndula, Uva, Ginkgo
biloba, arnica, entre outros. Testes in vivo mostraram que ha melhoria no aspecto da pele em
voluntarios que utilizaram o produto.

As patentes referentes a funcao hidratante do extrato de Malus domestica demonstraram que
esse composto ofereceu resultados positivos em testes in vitro e in vivo, por meio da melhoria no
aspecto da pele pela sua capacidade de reduzir a perda de agua e de eletrdlitos. O extrato pode
ser encontrado em meio a outros ativos naturais nas formulagdes patenteadas, como caléndula,
folha de lavanda, Uva, Ginkgo biloba, entre outros.

3.2 Funcdo Antiaging

A patente CN110812262A, de 2020, tem uma proposta de composicao que promove
atividade antirrugas e firmadora. Essa composicao consiste de 0,01% de extrato de cultura de
células de maca, 0,01% de fenoxietanol, 0,01% de goma xantana, 0,01% de glicerol e 0,01%
de lecitina, entre outras substancias. Foram realizados testes in vitro e in vivo. A composicao
mostrou maior capacidade antioxidante e eficiéncia em remover radicais livres, assim como a
hidratacdo e o clareamento da pele.

A patente KR102144677B1, de 2020, apresenta uma formulagdo antioxidante, anti-in-
flamatéria, ou composicao farmacéutica antirrugas, uma composicao funcional de alimentos
saudaveis, ou uma composicao cosmética compreendendo um extrato de casca de macga verde
como um ingrediente ativo. O extrato de casca de maca Greenball (Malus pumila Mill.) inibe
o radical DPPH, o radical ABTS e os TBARs e tem um efeito antioxidante ao aumentar o PF
e inibe a reacao inflamatéria ao desacelerar a atividade da hialuronidase. E esperado que o
extrato de casca de maca verde seja Gtil como um antioxidante, anti-inflamatério, assim como
composicao farmacéutica antirrugas.

A patente CN110393695A, de 2019, refere-se a um liquido de esséncia antienvelhecimento
de inhame de cabelo comprido que usa em sua formulacao o extrato de semente vitis vinifera, o
extrato de cultura de células de fruta de macga (Malus domestica) e o extrato de Fucus fuliginea
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(fucus vesiculosus) para fornecer efeito antienvelhecimento. Para a deteccao da capacidade
antienvelhecimento, foram feitos testes de DPPH. A invengao também fornece um método de
preparacao de um soro antienvelhecimento de inhame de cabelo comprido adicionando extrato
de cultura de células de maca 0,2-0,3%.

A patente CN110403883A, de 2019, fornece informacgodes sobre um tonico antienvelheci-
mento de fio de cabelo comprido e um método de preparacao. Para isso, sao utilizados cinco
extratos para a formulacao e um dos ativos é extrato de cultura de células da maca (Malus
domestica), que pode aumentar o efeito antienvelhecimento na formulacao utilizando 0,25%
de extrato de cultura de células de maca para o tonico. Testes com DPPH demonstram que o
extrato de maga tem um efeito antioxidante nas taxas de eliminacao de radicais livres.

A patente CN104321048A de 2015, possui uma proposta de composicao antiaging com
funcao de diminuir rugas faciais por meio de peptideos derivados de sequéncias de proteinas
que formam complexos SNARE, inibindo a exocitose neuronal e proporcionando paralisia dos
musculos faciais. Essa formulacao é fabricada a partir de peptideos modificados por estereo-
quimica e da adicao de vitamina A, vitamina K e cultura de células de maga (malus doméstica).
Testes in vitro comprovaram que a composicao promoveu inibicao da formacao de complexos
SNARE pelo teste de ELISA.

A patente CN111568780A, de 2020, fornece a composicao de um gel e ervas que tem um
efeito de melhoria na pele, acalma a rigidez do corpo e suplementa os nutrientes necessarios a
pele. O gel contém Proteina do leite 6-8 partes; Serina 0,1-1 partes; Hialuronato de sédio 3-5
partes; Glutationa 1-3 partes; Aveia hidrolisada 10-15 partes; Hesperidina 1-5 partes; Oleo de
semente de Perilla 8-12 partes; resveratrol 1-3 partes; astaxantina 0,1-1 partes; borneol 0,1-1
partes; 6leo de lavanda 1-5 partes; dgua 40-60 partes, e adicao de extratos, pois o extrato de
maca (Malus domestica) é rico em vitamina C, acidos organicos e taninos, que tém efeitos de-
sintoxicantes e antioxidantes. Esses compostos retardam o envelhecimento da pele, hidratam
e tém efeitos antirrugas. Testes in vivo revelaram melhoria no aspecto da pele tratada, além de
suavizar linhas de expressao. Ja nos testes toxicoldgicos, foi enfatizado que o gel foi considerado
seguro e nao irritante para a pele.

A patente US2016053067A1, de 2016, se refere a um método de fabricacao de particulas
de resina porosa, um liquido de dispersao e uso das particulas de resina porosa para melhorar a
espalhabilidade apé6s sua aplicacao na pele. Os compostos ativos utilizados podem ser compos-
tos naturais, entre eles o extrato de Malus domestica que pode ser utilizado como antiaging. Os
testes revelaram que o p6 obtido oferece bom deslizamento e uma excelente sensacao quando
aplicado sobre a pele

A patente ES2547762T3, de 2015, demonstra peptideos capazes de inibir a atividade da
elastase e/ou estimular a sintese de colageno na pele, membranas mucosas ou couro cabeludo,
conferindo regeneracao a pele e retardo do envelhecimento. A composicao é formada pelo uso
de pelo menos um dos peptideos de férmula geral, seus estereoisdmeros, suas misturas ou seus
sais cosméticos ou farmaceéuticos sao aceitaveis na preparagao de uma composicao cosmética
para tratamento e cuidados com a pele, membranas mucosas e couro cabeludo. Alguns principios
ativos naturais foram adicionados na formulacdo como Malus domestica, Spilanthes Acmella,
Pyrus Malus, e Salicil oil fitoesfactalina. A invencao foi aplicada nas coxas de 20 voluntéarios para
avaliar a elasticidade da pele, e, em relagcao ao grupo controle, tal invencao obteve resultados
promissores.
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A patente US2019314648A1 fornece um método para diminuir ou prevenir sinais de en-
velhecimento da pele do decote, rosto e pescoco. Esse efeito é realizado por meio do aumento
da sintese de transglutaminase-K (TGK). A composi¢ao compreende um composto com dois
ou mais grupos hidroxila, um agente polifendlico antioxidante que pode ser um extrato de uma
planta, como Malus domestica, Vitis vinifera, Camellia sinensis, Phyllanthus emblic, e outros com
essa propriedade. Um estudo controlado, randomizado duplo-cego, avaliou voluntarios que
utilizaram o produto por oito semanas na face, pescoco e decote em mulheres com idades entre
45-60 anos. Os resultados demonstraram que houve melhora da firmeza, redugao de fotodanos
e reducao do tom irregular da pele do rosto, pescoco e decote.

A patente JP2015514125A, de 2015, propde uma formulacao com enfoque no tratamento
de rugas faciais para retardar o envelhecimento. Esse efeito se da por meio do bloqueio da libe-
racao da acetilcolina no local de aplicacdo. Em sua composicao, ha, pelo menos, um composto
de férmula geral, que sao os peptideos, seus estereoisbmeros, suas misturas, cosmeticamente
ou farmacologicamente destes, pelo menos um extrato, um composto sintético ou um produto
de origem biotecnolégica. Nos extratos podem ser utilizados cultura de células de frutos de
Malus domestica e outros, como Ginkgo biloba, Vitis vinifera, Curcuma. A anélise de inibicao de
formacao do complexo foi avaliada pelo teste ELISA, o qual demonstrou resultados positivos.

De acordo com as patentes que abordam a acao antiaging, o extrato de Malus domestica
apresentou resultados in vitro e in vivo que foram capazes de prevenir o envelhecimento da
pele. Entre os métodos usados, os radicais livies DPPH, ABTS e TBARs mostraram que o uso
do extrato e suas misturas de diferentes ativos foram eficientes em atuar como agentes antio-
xidantes, diminuindo a presenca dos radicais livres comentados. O efeito antiaging é inclusive
citado como uma das respostas das invencoes pela amenizacao de linhas de expressao nos testes
feitos in vivo, como os testes feitos na patente US2019314648A1 que apresentaram resultados
satisfatérios em conformidade com a prevencao do envelhecimento.

3.3 Funcéo Clareadora

A patente KR102202174B1, de 2021, possui uma proposta de uma composicao com agao
antioxidante, clareadora e de amenizacao de rugas, usando um extrato de casca de maga Ruby
S como ingrediente ativo. Os produtos aos quais a composicao pode ser adicionada incluem
cosméticos como cremes, locoes e sabonetes. Outros ingredientes que podem ser adicionados
incluem gorduras e 6leos. As formulagbes cosméticas podem conter extrato da pele da maca,
Vitamina B1, queratina, goma xantana, extrato de algas, hidratantes, emolientes, surfactantes,
pigmentos organicos e inorganicos, filtros UV, conservantes, fungicidas, antioxidantes, ajustadores
de pH, alcoois e fragrancias. O extrato etanélico da casca de maga apresentou efeito inibitorio
da tirosinase (clareamento) de 5,82 a 17,50% na concentracao fendlica de 50 a 200 ug/mL.

A patente CN108135811A, de 2018, apresenta uma proposta de efeito do composto natural
aromatico amida do acido 3- (4-hidroxifenil) propiénico (PA) da maca (Malus domestica) em
células humanas. Os testes foram realizados em um sistema de modelo de migracgao celular in
vitro. O pré-tratamento com PA de células pertencentes a diferentes idades demonstrou a capa-
cidade de ajudar a reparar o tecido in vivo. Os resultados dos experimentos indicam que o PA
confere motilidade aumentada e reduz a producao de melanina em células humanas em cultura.
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A patente CN109091403A, de 2018, traz uma proposta de fornecer um sérum reparador
de clareamento da pele a partir de células-tronco de maca e um método de preparacao. A com-
posicao compreende, por porcentagem em peso, de 10 a 30% de extrato de células-tronco de
maca, de 5 a 15% de extrato de Dunaliella salina e extrato de raiz de alcaguz, de 5 a 15% de
carnosina, de 2 a 10% de nonapeptideo-1, de 10 a 30% de inclusao de resveratrol-ciclodextrina,
de 5 a 15% de 4gua deionizada e uma quantidade apropriada de conservante. Os testes in vivo
de irradiacao ultravioleta mostraram que os efeitos reparadores da pele mostrados nos grupos
sao significativamente melhores em formulacdo com o extrato de células-tronco da maca.

A patente WO2020010048A1, de 2020, traz uma combinacao de ingredientes de p6 dentéa-
rio natural pressionados em forma de comprimido para promover branqueamento, purificacao
e higienizacao semelhante ao da pasta de dente tradicional, enquanto evita riscos associados
a ingredientes sintéticos normalmente encontrados em cremes dentais. A composicao contém
aromatizantes, corantes, conservantes naturais e semelhantes, e componentes bioativos de
qualquer parte de uma semente, raiz, rizoma, folha, casca, planta, fruta ou vegetal consistindo
em pelo menos um dos produtos: Maca (Malus domestica), Algas (Spirulina), Familia Allium
(Cebola, Alho, Cebolinha, Alho pord, Chalotas e cebolinhas), Amla (Phyllanthus emblica), Damasco
(Prunus armeniaca), Araca-Boi (Eugenia stipitata), Aronia (Aronia melanocarpa), Alcachofras
(Cynara cardunculus), entre outros. Ainda nao foram realizados testes in vivo, mas os testes de
controle de qualidade demonstraram que o comprimido foi aprovado de acordo com a legislacao.

Em relacdo a funcao clareadora, foram realizados testes in vitro que comprovaram que o
extrato de Malus domestica tem efeito inibitério na tirosinase, promovendo a reducao de pro-
dugao de melanina, o que auxilia no processo de clareamento. Além do uso do extrato para a
pele, este foi encontrado também com acao clareadora em produtos voltados para a higiene
bucal. Seu efeito clareador na pele atua com a uniformizacao da pigmentacao na regiao em
que essas invengoes, que possuem tal acao, sao usadas.

4 Consideracoes Finais

O uso de substancias provenientes de origem natural tornou-se uma realidade na evolu-
cao da cosmetologia. Uma saida se tornou o uso de extratos naturais e sinergias destes para a
producao de formulagdes mais naturais e sustentaveis.

Da aplicacado dessas patentes, foram encontradas invengoes que utilizaram o extrato de
Malus domestica com acbes hidratante, clareadora e antiaging, sendo este ultimo responsavel
por 66,7% das invengoes apresentadas. Tal informacao se mostra como uma resposta para a
preocupagao com o cuidado da pele e aponta a tendéncia que o mercado cosmético estéa to-
mando. A partir do aumento da expectativa de vida, esse cuidado com a pele por meio da sua
hidratacao até a amenizacao de linhas de expressao aumentou o nicho mercadolégico, ja que
essas patentes de cosméticos com acao antienvelhecimento ganham mais espaco para pesquisa,
e o uso de ativos naturais se torna uma forma de inovacao, que conversa com a influéncia do
aumento de formulacées com apelo natural.
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5 Perspectivas Futuras

A Malus domestica demonstrou ser uma fonte promissora de metabdlitos aplicaveis para uso
cosmético, o que corrobora com a necessidade de mais estudos referentes as suas aplicagoes.
O extrato da maga se torna um dos varios extratos usados para fim cosmético, sendo um ativo
importante para a criacao de novas patentes devido a sua versatilidade de aplicaces. Com
a preocupagao da amenizagao do envelhecimento, a tendéncia é a de continuar expandindo
o nicho de produtos antiaging, gerando mais investimento para o desenvolvimento de novas
formulacbes e também novas sinergias de extratos botanicos.
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