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Resumo

Cosméticos estao entre os produtos mais inovadores do mercado da beleza, sendo os cuidados com a microbiota
cutanea uma tendéncia. Neste trabalho, realizou-se uma prospeccao na base patentaria Questel Orbit® e nas bases
cientificas PubMed e ScienceDirect, a fim de identificar os mercados e as tecnologias envolvendo o uso cosmético
de probidticos. Foram encontrados 115 depésitos de patentes entre 2010-2020, enquanto o nimero de artigos
cientificos foi de 48. A China é o pais com mais patentes, mas a multinacional europeia Loréal, do ramo cosmético,
¢ a principal detentora dessas tecnologias, inclusive com parcerias com a centenéria do setor alimenticio, Nestlé. O
Brasil destaca-se como segundo maior mercado de cosméticos e ocupa a terceira posicao no ranking de produtos
com probidticos. Diante do panorama de crescimento em inovagdes de cosméticos probidticos, compreender a
dinamica do setor para garantir a seguranca e a qualidade dos produtos é de fundamental importancia.
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Abstract

Cosmetics are among the most innovative products in beauty market, and care with skin microbiota is a trend.
Here, we performed a search in the patent database Questel Orbit®, and in the scientific databases PubMed and
ScienceDirect, to identify the markets and technologies involving the cosmetic use of probiotics. A total of 115 patent
applications were found between 2010-2020, while the number of scientific papers was 48. China is the country with
most patent applications, but the European multinational Loréal, from cosmetics industry, is the main owner of these
technologies, including partnerships with the centennial food company Nestlé. Brazil stands out as the second largest
cosmetic market and occupies the third position in the ranking of products with probiotics. Given the panorama of
growth in innovations of probiotic cosmetics, it is of utmost importance to understand the drivers of the segment to
ensure the safety and quality of products.
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1 Introducéo

Os produtos cosméticos estao entre os setores mais inovadores da economia mundial e sao
alavancados por lancamentos continuos de novos ingredientes, ativos e produtos. Segundo dados
da Associacao Brasileira da Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (ABIHPEC,
2020b), no ano de 2019, o Brasil atingiu a quarta posicao do ranking mundial de mercados
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consumidores e a terceira posicao no mercado global de lancamentos. Ainda em 2019, o Brasil
ocupou a segunda posicao na categoria de consumo de fragréncias e produtos masculinos, a
terceira posicao na categoria de produtos de beleza e cuidados pessoais de massa e a quarta
posicao na categoria de produtos para cabelo (ABIHPEC, 2020b). Ja no ano de 2020, além de
haver a intensificagdo dos cuidados de higiene pessoal, surgiram também alguns novos habitos
motivados principalmente pelo periodo de isolamento social devido a pandemia do coronavirus
(ABIHPEC, 2020a; MOURA, 2021).

Cosméticos sao preparagoes de substancias naturais ou sintéticas, de uso externo, para serem
aplicados nas diversas partes do corpo com o objetivo exclusivo de limpar, perfumar, alterar a
aparéncia, proteger e/ou corrigir odores corporais ou manté-los em bom estado. Sao exemplos
de produtos cosméticos maquiagens em geral, talcos, cremes de beleza, mascaras faciais, logoes
de beleza, solucbdes leitosas, cremosas e adstringentes, bronzeadores, tinturas capilares, agentes
clareadores de cabelos, alisantes, fixadores, laqués, locoes capilares, depilatérios e epilatérios,
preparados para unhas entre outros (ANVISA, 2015).

Nos ultimos anos, notou-se um interesse da industria por cosméticos com ativos que es-
timulam a produgédo de componentes bioldgicos pelo organismo, denominados probidticos.
A preferéncia por esses produtos cosméticos se da pelo fato de o consumidor ter entendido que
os cuidados pessoais nao estao mais relacionados apenas a beleza e a vaidade, e passam a se
interligar com a satide e o bem-estar. Esses cosméticos podem ajudar na satide da pele e no

equilibrio do microbioma, sendo atualmente procurados para tratar diversas afeccdes cutaneas
(KNACKSTEDT; KNACKSTEDT; GATHERWRIGHT, 2019).

Probiéticos sao, de acordo com a Organizacao Mundial da Saude (OMS), “[...] microrga-
nismos vivos que, quando administrados em quantidades adequadas, conferem beneficio a
satde do hospedeiro [...]”, ou seja, auxiliam na manutencao do controle da pele e fortalecem
a barreira imunoldgica pelo fato de estimularem a multiplicacao das bactérias boas reforcando
a defesa natural do corpo (SANTONI, 2021). Atualmente, os probiéticos sao comercializados
na forma de nutracéuticos ou suplementos alimentares a fim de beneficiar a microbiota intes-
tinal. As bactérias probidticas mais comumente empregadas nos suplementos alimentares sao
as dos géneros Lactobacillus e Bifidobacterium (SAAD, 2006). Além da utilizacao no equilibrio
da microbiota intestinal, os probiéticos vém sendo cada vez mais utilizados no tratamento de
problemas de pele, como acne, dermatites atopicas e afins, crescendo a pesquisa destes para a
aplicacao em produtos cosméticos (STEVENTON et al., 2020).

Segundo a Euromonitor, empresa de pesquisa de mercados globais, a América Latina re-
presenta apenas 6% do mercado de ingredientes probidticos em cosméticos, sendo o Brasil o
segundo maior mercado com participacao de 21%. Prevé ainda que, em 2021, a quantidade
de ingredientes probidticos em produtos de cuidados com a pele seja de 10.400 toneladas,
com estimativa de crescimento de 4% ao ano (BBN, 2018). Todavia, o uso de probiéticos em
cosméticos ainda nao conquistou totalmente o seu espago no mercado, possivelmente pelo fato
do alto custo, da complexidade na fabricacao e de incognitas sobre a durabilidade, seguranca
e funcionamento a longo prazo. Além disso, destaca-se a inexisténcia de regulamentos ou de
requisitos globais especificos sobre as definicbes que regem a aplicacao desses bioativos em
produtos para a pele (SANTONI, 2021).

O Brasil apareceu na 162 posicao em um estudo sobre patentes de produtos cosméticos
depositadas entre os anos de 1990 e 2020. Nas primeiras posicoes, estavam Japao, Estados
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Unidos e alguns paises da Europa (KARKLIS; ANGELI; CARMO, 2020). Embora esteja atras
de paises notoriamente desenvolvidos, o Brasil apresenta avancos, seja como produtor de ino-
vagoes e também como um mercado com potencial para comercializacao de inovacoes tanto
nacionais como estrangeiras.

Nesse contexto, este trabalho apresenta um estudo prospectivo em base patentaria e cien-

tifica a fim de identificar os principais mercados detentores das tecnologias atuais envolvendo
0 uso cosmético de probidticos.

2 Metodologia

Este estudo, realizado nos meses de dezembro de 2020 e janeiro de 2021, consistiu em
buscas bibliogréaficas e patentaria nas bases de dados Questel Orbit® (https://www.orbit.com/),
PubMed (https://PubMed.ncbi.nlm.nih.gov/) e ScienceDirect (https://www.ScienceDirect.com/).
Os filtros foram aplicados para recuperar os resultados no periodo de 2010-2020.

Figura 1 - Pesquisa bibliogréfica sistematizada no modelo PRISMA do uso cosmético de probidticos
(2010-2020)

Artigos identificados através Artigos adicionais identificados
da pesquisa na base de dados através de outras fontes
PUBMED (p=37+ 15=352) (s=24+6=30)

Artigos excluidos-
publicacdes com mais de 10
anos [(p=4) +(s=11)]

Artigos analisados
(n=52+30=82)

Artigos analisados Artigos excluidos- revisdo da
(n=48+19=67) literatura [(p = 20) + (s = 4)]

Artigos analisados
(n=28+13=43)

Artigos completos avaliados por
elegibilidade apds remocio de
duplicatas [(p=20) ~(s = 11)]

PubMed (p = 20) + ScienceDirect (s = 11)

Numero total de artigos =31

Nota: p = PubMed; s = ScienceDirect; n= total de artigos.
Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com dados de PubMed e ScienceDirect (2021)
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Os termos, os critérios e as estratégias de busca foram estabelecidos, e as primeiras buscas
foram realizadas no PubMed, o qual utiliza 0 mesmo sistema de operadores booleanos da base
de dados Questel Orbit® que consiste no uso de ‘AND’ e ‘OR’ como conectores de palavras ou
grupos de palavras e ‘*” como um caractere de truncamento. As buscas foram realizadas nos
campos “titulo” e “resumo”, aplicando-se o filtro para documentos publicados nos ultimos dez
anos. Partiu-se do termo “cosmetic” como um critério de busca inicial mais abrangente, seguido
dos termos “probiotic” e “skin”. Apds andlise documental dos artigos cientificos recuperados,
foram realizadas novas buscas com microrganismos especificos tanto nas bases cientificas como
na base patentéria (Tabela 1). A Figura 1 representa a sistematizagdo da pesquisa bibliogra-
fica seguindo o modelo de PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses) adaptado de Moher et al. (2015).

A pesquisa patentéria foi realizada na plataforma de dados Questel Orbit®. Como estratégias
de busca foram pesquisadas as seguintes palavras-chave no campo titulo (TI) e resumo (AB):
cosmetic, probiotic e skin. Ressalta-se que a busca foi realizada em inglés e com o operador de
truncagem “*’ com o intuito de recuperar o maior nimero possivel de registros. Entre as pala-
vras-chave foi inserido o operador booleano AND para garantir a recuperacao de resultados
especificos de cosméticos para uso na pele e com componentes probidticos. A férmula (COS-
METIC* AND PROBIOTIC* AND SKIN)/TI/AB resume os critérios da pesquisa nessa base de
dados. Justifica-se que a Classificacao Internacional de Patentes (CIP) nao foi empregada na
busca justamente para se descobrir, no amplo contexto, quais sao as classificagcoes mais recor-
rentes. Por fim, usou-se o recurso do filtro NPN>1, o qual possibilita verificar se uma mesma
patente foi depositada em mais de um pais além do de prioridade unionista.

3 Resultados e Discusséo

As buscas realizadas na base de dados PubMed tiveram a finalidade de analisar quanti-
tativamente os trabalhos publicados na area de cosméticos, probidticos e pele. Utilizando-se,
primeiramente, apenas os termos de busca cosmetic* AND probiotic* e aplicando-se o filtro de
busca das publicacbes realizadas nos tltimos dez anos, foi encontrado um total de 34 artigos.
Em seguida, aplicando-se mais um filtro, de revisao da literatura, foram encontrados 13 resul-
tados, ou seja, dos 34 trabalhos publicados nos tltimos dez anos, 13 representavam revisao da
literatura.

Apds analisar os trabalhos que continham os termos cosmetic* AND probiotic*, fez-se uma
nova busca bibliogréafica adicionando-se o termo skin, inserindo-se entao os seguintes termos
no campo de pesquisa: cosmetic* AND probiotic* AND skin. Essa segunda busca resultou em
15 trabalhos e, ao aplicar o filtro de publicacées nos ultimos dez anos, restaram ainda 14 arti-
gos. Em seguida, aplicou-se o filtro para artigos com revisao da literatura, resultando em sete
artigos, ou seja, dos 14 artigos publicados nos ultimos dez anos, sete sao revisao da literatura.
Portanto, desses 14 artigos mais recentes, apenas sete foram incluidos na analise documental
e comparados com os resultados da pesquisa inicial, para verificar a duplicidade de trabalhos.
Verificou-se, entao, que todos esses sete trabalhos ja tinham sido analisados na busca anterior,
sem o termo skin.
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Ao concluir as anélises dos trabalhos contendo os termos cosmetic* AND probiotic*
AND skin, observou-se que muitas das publicagcdes analisadas continham os microrganismos
Lactobacillus e Rhodobacter como probidticos de estudo. Portanto, novas buscas foram realizadas
incluindo os termos “lactobacillus” e “rhodobacter” nos campos titulo e resumo e filtrando-se
os resultados para os ultimos dez anos. Além disso, foram realizadas buscas na base de dados
ScienceDirect utilizando-se dos mesmos termos pesquisados no PubMed, com a intengéo de
criar um comparativo numérico de publicacdes entre ambas as plataformas. A Tabela 1 apre-
senta os resultados quantitativos das buscas bibliogréaficas e patentarias realizadas no PubMed
e na base de dados Questel Orbit® em janeiro de 2021 e os resultados numéricos encontrados
nas buscas do ScienceDirect.

Tabela 1 - Pesquisa bibliografica e patentaria do uso cosmético de probidticos (2010-2020)

TERMOS DE BUSCA ScIENCEDIRECT PuBMED QUESTEL ORBIT®

Cosmetic* 7.998 53.873 83.191

Cosmetic* AND skin 2.134 6.840 25.928

Probiotic* 31.482 23.396 15.827
Cosmetic* AND probiotic* 15 34 174
Cosmetic* AND probiotic* AND skin 4 14 115
Cosmetic* AND lactobacillus 27 47 543

Cosmetic* AND rhodobacter 1 6 4

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com dados de Orbit, PubMed e ScienceDirect (2021)

Os resultados apresentados a seguir sao referentes aos termos destacados na Tabela 1.
Apbs a andlise quantitativa de artigos publicados entre os anos de 2010 e 2020, selecionou-se
os principais estudos envolvendo o uso de probiéticos em cosméticos, conforme mostra a Ta-
bela 2. Percebe-se que os principais microrganismos probidticos utilizados em cosméticos sao
Lactobacillus em primeiro, seguidos de Rhodobacter. Esses microrganismos nao sao aplicados
diretamente no produto cosmético, sendo na sua maioria aplicados na fermentacao de extratos
vegetais com a finalidade de potencializar os efeitos cosméticos, e a aplicacao direta em produtos
cosméticos é a segunda alternativa do uso dos probiéticos.

Além disso, por meio da Tabela 2, é possivel analisar as principais atividades cosméticas
exercidas pelos microrganismos probidticos dos estudos cientificos recuperados. Observou-se
que o principal efeito causado pelos probidticos é o efeito antioxidante, seguido do efeito antimi-
crobiano e em terceiro tem-se o efeito antienvelhecimento, seguido pelo efeito anti-inflamatério,
demonstrando, assim, as variadas atividades exercidas por esses microrganismos. A pesquisa
patentéria, realizada de acordo com os critérios de busca, recuperou 115 familias de patentes.
Cada familia de patentes contém um ou mais pedidos de patentes individuais relacionados a
uma Unica invencao, correspondendo, por exemplo, a pedidos depositados em diferentes paises.
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Tabela 2 - Principais estudos cientificos envolvendo o uso cosmético de probiéticos (2010-2020)

Microrganismo
probiético

Bactérias Generally
Recognized as
Safe (GRAS)

Kluveromyces marxianu

Lactobacillus acidophilus
KCCM12625P
Tyndalizado

Lactobacillus brevis

Lactobacillus buchneri

Lactobacillus fermentum
NRRL B-1932

Lactobacillus
johnsonii NCC 533

Lactobacillus plantarum
HM218749.1

Lactobacillus reuteri
DSM 17938

Lactobacillus
rhamnosus A6-5

Lactobacillus
rhamnosus HK-9

Nitrosomonas eutropha

Rhodobacter sphaeroides

Rhodobacter sphaeroides

Staphylococcus
epidermidis

Método de Aplicacao

Biotransformacao do
farelo de colza

Biossintese de 3S,
3'S-astaxantina

Aplicacao tépica em
queratinécitos humanos
e fibroblastos dérmicos

Fermentacao da
batata doce roxa

Fermentacao de
extratos vegetais

Producao de feruloil
esterase (FE)

Em logao cosmética

Fermentagao de Aloe Vera

Ingrediente de pomada
cosmética

Fermentacao do extrato de
Zanthoxylum schinifolium

Fermentagao bacteriana
probidtica

Uso tépico

Administracéo oral

Via de sinalizacdo MEK / ERK

Fermentacéao de S.
epidermidis por coco-
caprilato / caprato liquido

Atividade Cosmética

Alternativa a antibidticos,
propriedades hidratantes,
efeito antimicrobiano.

Propriedades antioxidativas
e supressivas da tirosinase.

Efeito antioxidante, antirrugas
e antimelanogénese.

Atividade antibacteriana,
antioxidante e/ou citotéxica

Efeito protetor contra o
fotoenvelhecimento.

Atividade antioxidante via

acido ferilico e hidrocindmico.

Controle da colonizacéo por
S. aureus e melhora clinica
na dermatite atépica

Efeitos antioxidante
e antibacteriano

Anti-inflamatério,
antimicrobiano e
funcao de barreira

Reducéo da producéao
de melanina; atividade
antienvelhecimento
e antibacteriana.

Potencializacao do efeito
anti-fotoenvelhecimento.

Melhora de rugas faciais
Agente anti-inflamatério.

Inibicdo do contetido de
melanina celular e a expressao
de proteinas relacionadas
a melanogénese.

Reaproveitamento de
prebidticos da pele
contra lesdes cutaneas
induzidas por UVB

Referéncia

Konkol et al. (2019)

Tseng et al. (2020)

Lim et al. (2020)

Lee et al. (2018)

Kang et al. (2020)

Liu et al. (2016)

Blanchet-Réthoré
(2017)

Jiang et al. (2016)

Butler et al. (2020)

Lee et al. (2020)

Shin et al. (2018)

Notay et al. (2020)
Liu et al. (2012)

Liu et al. (2013)

Balasubramaniam
et al. (2020)

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com dados de PubMed e ScienceDirect (2021)

A primeira anélise realizada na plataforma de dados Questel Orbit® mostra a evolugao
anual de primeira prioridade dos depésitos (Figura 2). Percebe-se que houve uma oscilacao
pouco expressiva no nimero de depésitos no periodo entre 2010 e 2015, porém, apds o ano
de 2016, apenas com excecao de 2017, os depdsitos aumentaram. Inclusive, na comparacao
entre os anos de 2010 e 2020, o nimero de depdsitos mais que dobrou, indicando, assim, a
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existéncia de inovacoes acontecendo nesse segmento e afirmando a tendéncia de crescimento
nas pesquisas e no desenvolvimento tecnolégico.

A mesma andlise pode ser feita para o nimero de artigos publicados no PubMed e no Scien-
ceDirect que totalizam 48, sem exclusao dos que apresentam revisao da literatura. Observa-se
que, entre os anos de 2010 e 2017, a oscilagao de publicagoes de artigos € pequena, ja a partir
do ano de 2018, aumenta expressivamente o nimero de publicacbes como evidenciado pela
curva ascendente apresentada na Figura 2, resultando em um pico no ano de 2020. Portanto,
o numero de publicagbes de artigos, assim como o de depdsitos, demonstra a tendéncia de
crescimento dessa area de pesquisa. Por conta do periodo de sigilo dos escritérios de patentes,
é importante salientar que nem todos os depésitos realizados em 2019 e 2020 foram contem-
plados nesta pesquisa, o que indica, nesses dois Gltimos anos, maior nimero de depdsitos.

Figura 2 - Evolucao anual das publicacoes cientificas e depésitos de patente do uso cosmético de pro-

bidticos (2010-2020)

18
16

= = e
=D ST

Namero de registros

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

e Patentes —e—Artigos

Nota: pedidos de patente por data de prioridade.
Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com dados de Questel Orbit®, PubMed e ScienceDirect (2021)

A evolucao anual de depésitos de patentes pode ser interpretada levando-se em conside-
racao o crescimento do mercado global de cosméticos. Entre 2010 e 2011, houve crescimento
de 1%, com estabilidade em 2012. Apds, ocorreu um decrescimento de aproximadamente
1% até o ano de 2014, para, entdo, iniciar um crescimento gradual até 2016, e uma subita
alavancagem até 2018, com 0,5% de declinio em 2019. Em resumo, na média, entre 2010 e
2019, o mercado mundial de cosméticos cresceu entre 5,0% e 5,5% ao ano. Esse mercado é
fortemente influenciado por questdes econémicas, demogréficas e sociolégicas, por exemplo,
a globalizacado, a ascensao a classe média e alta e maior procura do publico masculino e idoso.
Mais recentemente, o crescimento tem sido alimentado pelo avanco das midias sociais, pois o
ramo da beleza tem muito potencial para engajamento com as pessoas na internet, além do

comércio eletronico, que facilita o acesso de consumidores do mundo todo a produtos cosmé-
ticos (LOREAL, 2019; ABIHPEC, 2020b).
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Figura 3 - Principais paises com publicacoes de patentes de cosméticos com componentes probidticos
indicados para pele (a); Principais paises com publicacbes de patentes de cosméticos com componentes
probidticos indicados para pele (com filtro NPN>1) (b)
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com dados de Questel Orbit® (2021)

Conforme apresentado na Figura 3(a), os paises que mais publicam tecnologias na tematica
abordada sao: China (52 familias de patentes), seguido pelos paises pertencentes a Organizagao
Mundial de Propriedade Intelectual (OMPI) — WIPO sigla em inglés, (46); pelos paises integrantes
do Escritério Europeu de Patentes — sigla EPO em inglés, (40); Estados Unidos (33); e pelo Brasil,
na quinta posicao, com 24 familias de patentes. De acordo com dados apurados pela ABIHPEC
sobre o panorama do setor de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos, o Brasil ocupa a ter-
ceira posicao no ranking dos paises que mais lancam produtos no mercado, atras apenas dos
Estados Unidos e da China, no primeiro e segundo lugar, respectivamente. Além do crescimento
no mercado interno, produtos desse setor estimulam as relacoes internacionais de comércio do
Brasil. Em 2020, produtos brasileiros foram exportados para 174 paises (ABIHPEC, 2021).
Percebe-se que a China possui destaque tanto no lancamento de produtos quanto na protecao
por patentes, isso indica que o mercado de cosméticos nesse pais acompanha a ascensao da
economia nacional observada nos ultimos anos. Destacam-se também as posicoes dos Estados
Unidos e do Brasil, o que reflete o surgimento de inovagoes tecnoldgicas nesse segmento.
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Ao utilizar o recurso do Questel Orbit® por meio do filtro NPN>1, é possivel verificar se
uma mesma patente foi depositada em mais de um pais além daquele de prioridade unionista.
O resultado ap6s a aplicacao do referido filtro pode ser visto na Figura 3(b). Constata-se que
a China nao esta mais na lideranca do ranking, indicando por meio desse dado que a China é
uma grande promotora de inovagdes no seu pais de origem, contudo, 55,76% dos depésitos
realizados no pais nao estao protegidos em outros lugares pelo mundo. E possivel constatar
que a maioria dos depdsitos com mais de uma familia de patentes foi realizado via Organizacao
Mundial de Propriedade Intelectual (OMPI) e Organizacao Europeia de Patentes, com 42 e 39
familias de patentes, respectivamente.

E oportuno salientar que os depésitos realizados por meio da WIPO s&o protegidos pelo
Tratado de Cooperacao de Patentes (PCT), apresentando, portanto, a vantagem da protecao
internacional da tecnologia em qualquer um dos 153 paises signatarios do tratado (WIPO,
2021). Ja os depbsitos realizados via EPO tém a protecao nos paises europeus e nos paises
parceiros fora da Europa que firmaram acordos de extensao ou validagao com a Organizagéao
Europeia de Patentes. Contudo, a concessao da carta-patente nao garante a protecao em todos
os paises abrangidos pelo EPO, sendo necesséria a solicitacao da validade em cada pais onde
o requerente queira a protecao (QUINTELLA et al., 2018; USPTO, 2021).

Na Figura 4 estao apresentados os principais depositantes de patentes de cosméticos com
componentes probidticos indicados para a pele. No topo do ranking, com 29 depésitos, esta a
multinacional francesa L oréal, reconhecida como a principal empresa de beleza do mundo,
presente em diferentes paises, incluindo o Brasil, onde atua desde 1959 (L“OREAL, 2021). Em
segundo lugar, com 16 depésitos e em terceiro lugar, com sete depédsitos, aparecem, respecti-
vamente, a Nestlé e a Nestec, ambas pertencentes a multinacional suica Nestlé S.A, empresa
centenaria e considerada a maior empresa de alimentos e bebidas do mundo (NESTLE, 2021).
Igualmente com sete depdsitos encontra-se a instituicao russa Federal’'noe Gosudarstvennoe.

Figura 4 - Principais depositantes pedidos de patentes de cosméticos com componentes probidticos
indicados para pele (2010-2020)
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com dados de Questel Orbit® (2021)
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As multinacionais Nestlé e ['Oréal, citadas entre as multinacionais com mais depésitos,
possuem parceria no desenvolvimento de pesquisas e lancamentos de produtos no merca-
do. Um exemplo bem-sucedido sao as duas joint ventures Galderma e Laboratoires Innéov
(NESTLE, 2021). Essa parceria também gera inovacbes patenteaveis, conforme mostra a Figura
5, todos os depdsitos da Nestlé (16) e da Nestec (7) sao com a LOréal.

Ainda nesse ranking dos depositantes esta a empresa Natura, com dois depésitos, sendo
um deles em parceria com a Universidade Federal de Minas Gerais, como exposto na Figura 5.
A Natura, fundada em 1969, é hoje a maior multinacional brasileira de cosméticos e possui
o mais avangado centro integrado de pesquisa e producao de cosméticos da América do Sul.

Além do Brasil, esta presente em varios outros paises, entre eles, Argentina, Peru, Colémbia e
México (NATURA, 2021).

A criacao da rede de colaboracao é um diferencial competitivo para as organizacoes, pois
ha uma forte troca de conhecimentos nas pesquisas e no desenvolvimento que muitas vezes
resultam em novas tecnologias patenteaveis (MAHNKEN; MOEHRLE, 2018). A Figura 5 traz
as parcerias identificadas no estudo, como evidenciado, a LOréal, além de ser a com maior
ntimero de depdsitos, é a que possui maior nimero de parcerias. E possivel observar também
outras parcerias, como entre as internacionalmente conhecidas Alimentary Health e Procter &
Gambile. Além disso, é notéria a quantidade de redes de colaboracao entre empresas e univer-
sidades, tanto brasileiras quanto internacionais, demonstrando, assim, a importancia dessas
instituicoes nessa area de pesquisa, sendo tais parcerias promissoras no avanco das inovagoes
nesse segmento.

Figura 5 — Rede de colaboracao de titulares de patentes de cosméticos com componentes probidticos
indicados para pele (2010-2020)
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Fonte: Adaptada pelos autores deste artigo com dados de Questel Orbit® (2021)
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Com relacao a classificacao tecnoldgica, a Figura 6 traz as principais CIPs. O Questel Orbit®
mostra primeiro quais sao as secoes, classes e subclasses mais recorrentes para entao mostrar
a CIP completa com grupo e subgrupo. Como pode ser observado, a maioria dos depésitos
estd enquadrada na secao, classe e subclasse A61K (860) e A61Q (799), que se referem, res-
pectivamente, a preparagoes para finalidades médicas, odontolégicas ou higiénicas, e ao uso
especifico de cosméticos ou preparacdes similares para higiene pessoal. Na sequéncia, aparece
a CIP A61Q 019/00 (681) referente a preparacdes para tratamento da pele, seguida da CIP
A61K 008/99 (680) que se refere especificamente a preparacdes com microrganismos diferentes
de algas, fungos, como bactérias e protozoarios.

Pelo fato de a pesquisa envolver probidticos, aparece também a CIP C12N 001/20 (mi-
crorganismos ou enzimas; suas composigoes; propagagao, conservacao ou manutencao de
microrganismos; engenharia genética ou mutagdes; meios de cultura) a Gnica pertencente a
secao “C” referente a Quimica e Metalurgia. Todas as demais sao da secao “A’, relativa a Ne-
cessidades Humanas.

Figura 6 - Principais Classificagbes Internacionais de Patentes de pedidos de patentes de cosméticos
com componentes probidticos indicados para pele (2010-2020)
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com dados de Questel Orbit® (2021)

Das 115 novas tecnologias identificadas neste estudo, pode-se constatar que a maioria
(55,65%) das tecnologias se enquadra nos requisitos de patenteabilidade e possui a carta-patente.
Outros 25,22% estao em processo de andlise nos escritérios nos quais foram publicados. Uma
menor quantidade (6,96%) nao se enquadra para ser patenteavel e foi revogada, indicando que,
possivelmente, as tecnologias ja estao protegidas por outro depositante. Outra porcentagem,
11,30%, dos depdsitos foi arquivada, e apenas 0,87%, relativo a um depésito que teve seu
prazo de validade expirado. Esses dois ultimos casos indicam a oportunidade de as tecnologias
serem exploradas novamente por outros interessados.
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Diante do exposto, a expectativa é a de que o desenvolvimento de produtos com ativos
probidticos tende a conquistar cada vez mais o espaco. No entanto, a influéncia dos probidticos
topicos sobre as condicbes da pele ainda nao foi totalmente determinada. O possivel desen-
volvimento de cosméticos com probidticos — apesar de ser desafiador pelo alto custo, pela falta
de orientacoes, normas e testes — pode ser benéfico e promissor no tratamento de dermatoses
cutaneas causadas por agentes externos e auxiliar no cuidado de biofilmes e no antienvelhe-
cimento por meio da manutencao da satde da pele pela regulacao das colonias de fungos e
bactérias boas, além disso, seria uma alternativa aos antibiéticos, ja que esses cosméticos nao
induzem resisténcia microbiana (SAAD, 2006; BARZEGARI et al., 2020).

4 Consideracoes Finais

A procura e a possibilidade do uso de microrganismos probiéticos em cosméticos é ainda
recente, evidenciando véarias oportunidades de exploragao comercial. Este estudo apontou que
os probidticos vém sendo usados na forma de microrganismos vivos ou como metabdlitos da
fermentacéao. Os resultados mostram aplicacbes em diversas frentes e beneficios, como acao
antioxidante, hidratante, antibacteriana, imunitaria e estimuladora de biomoléculas importantes
para a saude da pele.

O uso de probidticos em produtos cosméticos ainda depende de estudos e de normas
regulatérias para garantir a segurancga, a qualidade e a eficacia de aplicacao, haja vista que se
tratam de bioativos compostos de microrganismos vivos ou subprodutos. No entanto, consi-
derando a tendéncia de crescimento dos cuidados com a pele com o objetivo do microbioma
cutaneo, é imperativo que empresas e cientistas investiguem e compreendam a forma de acao
dos probidticos e desenvolvam metodologias préprias para testagem visando a comercializacao
de produtos inovadores com ativos bidticos no mercado cosmético.

Apesar de as principais empresas detentoras de patentes estarem localizadas no continente
europeu, neste estudo, identificou-se a China como o pais com maior nimero de publica-
¢oOes patentéarias de cosméticos com componentes probidticos, seguida pelos Estados Unidos.
O Brasil tem se consolidado no segmento de produtos cosméticos tanto como mercado consu-
midor quanto em inovagao por meio dos langamentos continuos de produtos pelas empresas
nacionais. Nesse quesito, o pais conta com a atividade industrial de grandes empresas locais e
multinacionais que visam ao mercado interno, bem como a exportacao de produtos.

5 Perspectivas Futuras

Quando se trata do uso cosmético de probidticos, percebe-se a necessidade de se esta-
belecerem redes de colaboracao entre empresas para inovar nessa area, como as parcerias
visualizadas entre as gigantes do setor alimenticio, que ja dominam essa tecnologia, e do setor
cosmético, nomeadamente, Nestlé e Loréal. Outra possibilidade para inovacao é a interacao
com empresas do setor de biotecnologia, haja vista que a producao envolve microrganismos
e seus subprodutos e, geralmente, os setores de P&D e de produgéo das industrias cosméticas
nao estao adaptados aos processos biotecnoldgicos. Em ambito nacional, destaca-se o papel
das universidades publicas nas pesquisas na area biotecnoldgica, sendo parceiras interessantes
para alavancar as inovacoes e gerar propriedade intelectual nesse segmento.
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Para os préximos anos, a expectativa é que fornecedores de ativos probidticos surjam para
suprir as demandas dos fabricantes de cosméticos, especialmente oriundos da China. A cadeia
de produtores de matérias-primas para a industria cosmética é vasta e é considerada um pré-
-requisito para o desenvolvimento da industria local. Assim, muito em breve, vislumbra-se o
surgimento de novos cosméticos a base de probidticos para atender as demandas de mercado
direcionadas por consumidores que buscam aliar produtos naturais com beneficios a satde.
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