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Resumo

A Industria da Construgao Civil (ICC) tem buscado alternativas sustentaveis para seus processos e produtos, com
enfoque no desenvolvimento de mecanismos mais limpos que minimizem o impacto ambiental. Objetiva-se neste
trabalho identificar lacunas nas politicas publicas relacionadas ao setor da ICC que dificultam o desenvolvimento
de ecoinovacgoes. A metodologia apoiou-se na busca patentéria para identificar os tipos de ecoinovagbes da ICC,
bem como no levantamento de politicas publicas relacionadas que, analisadas conjuntamente, permitiram realizar
uma leitura do desenvolvimento verde do setor. Os resultados apontam o baixo nimero de registro de patentes
verdes, bem como a incipiéncia de politicas que incentivem a producéo e o desenvolvimento verde no setor. A partir
das constatacoes, sao apontadas perspectivas para o processo de transformacao da ICC, direcionadas ao setor das
edificagbes, evidenciando a importancia de desenvolvimento de agbes sistémicas envolvendo os agentes da cadeia
construtiva, do poder publico e da sociedade.
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Abstract

The Civil Construction Industry (CCI) has been searching for sustainable alternatives for its processes and products,
focusing on developing cleaner mechanisms that minimize environmental impact. This work aims to identify gaps
in public policies related to the CCI sector that hinder the development of eco-innovations. The methodology was
based on a patent search to identify the types of ICC eco-innovations, as well as a survey of related public policies
that, when analyzed together, allowed an understanding of the green development of the sector. The results point
to the low number of green patents registered along with the incipience of policies that encourage green production
and development in this sector. From the findings, it is pointed out perspectives for the transformation process for
the CCI directed related to the buildings sector, highlighting the importance of developing systemic actions involving
the agents of the constructive chain, public authorities, and society.
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Ecoinovacdes na Industria da Construgdo Civil: um olhar para o Estado de Mato Grosso, Brasil

1 Introducéo

A Industria da Construgao Civil (ICC) é responsavel pelo consumo de 12% do total de 4gua
doce do planeta, e a industria do cimento é responséavel por 40% de todos os residuos gerados
nas cidades (PHILIPP; BURDETT; GONCALVES, 2011). Um quarto do total das emissoes glo-
bais de CO: provém da construcao civil (IEA, 2014). O setor € um dos mais poluentes em nivel
mundial e, sequndo Bribian, Capilla e Usén (2011), consome cerca de 60% das matérias-primas
extraidas da litosfera.

No Brasil, se reconhece a necessidade de a ICC rever seu modus operandi quanto aos limites
ambientais nos padroes de producao e de consumo (CBCS, 2014; SOUSA; SOARES, 2018).
Por outro lado, a contribuicdo média da ICC no Produto Interno Bruto brasileiro de 2000 a
2019 é de 5,35% ao ano (CBIC, 2020), sendo um dos setores que mais gera emprego e ren-
da, empregando cerca de 7% da populacao. Diante desse cenério, o setor apresenta elevado
potencial de evolucao nao apenas sob o ponto de vista da sustentabilidade ambiental, como
também da socioecondmica.

Diante do esgotamento dos recursos naturais, poluicao e mudancas climaticas, sabe-se que
a tecnologia é o recurso para implementacao de agoes em prol das mudancas necessarias, de
cunho técnico e/ou comportamental. A tecnologia, como um processo de absorcao e assimilagcao
de conhecimento, conduz a inovacao, impulsionando o desenvolvimento cientifico, econémico
e social (GARCIA, 2001). Frente a necessidade de mecanismos alternativos de desenvolvimento,
com producao limpa e consciéncia ambiental, deriva-se o conceito de ecoinovacao, ligado a
diminuicdo dos impactos ambientais, ao desenvolvimento sustentavel e as tecnologias verdes/
limpas.

Um aspecto positivo do cenério brasileiro é o Programa de Patentes Verdes que visa o
desenvolvimento de produtos e de processos sustentaveis que salvaguardem o meio ambiente
(BRASIL, 2016a). Patente verde pode ser definida como qualquer produto ou processo ino-
vativo com tecnologia verde, podendo ser das areas de energias alternativas, conservacao de
energia, gerenciamento de residuos, transportes e agricultura, das quais, as quatro primeiras
apresentam afinidade com o setor da construcao civil. Assim, o patenteamento verde incentiva
investimento em tecnologias ambientais inovativas que, por sua vez, é um dos pilares para o
desenvolvimento sustentavel a partir de métodos e de processos mais ecoeficientes, ou seja, a
ecoinovacao (DE SOUZA; RABELO, 2015).

Ha uma relacao intrinseca entre a producao de ecoinovacgao, as politicas puablicas, os agen-
tes promotores e o mercado. Segundo Rennings (2000), a ecoinovacao precisa de impulsos
regulatérios e tecnolégicos para que haja uma demanda de mercado, sendo que o resultado
de sua implementacao nao é suficiente, nem satisfatério, caso um dos impulsionadores esteja
ausente, resultando no fracasso da ecoinovagao e até mesmo na nao producao.

Assim, este artigo tem por objetivo geral abordar a tematica da ecoinovacao no ambito
da construcao civil, com vistas a elaborar um panorama sobre o papel das politicas publicas
como agente promotor/impulsionador das transformacées necesséarias para o setor no Estado
de Mato Grosso.

Justifica-se o olhar para Mato Grosso neste estudo, pelo fato de que este estado apresenta
algumas caracteristicas singulares que o distinguem dos demais estados da Federacao: cresci-
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mento econdmico de aproximadamente 12,1% no ano de 2017 (MATO GROSSO, 2018) e
crescimento populacional de 23% entre os anos de 2010 e 2019 (IBGE, 2019), demandando
obras de infraestrutura, habitagdes e equipamentos publicos, construidas usualmente de forma
convencional, utilizando técnicas que desconsideram os principios de sustentabilidade. Além
disso, em razao de seu baixo grau de industrializacao, é necessario que haja a importacao da
maioria dos insumos da ICC, com excecao de cimento, que aliado a sua localizacao geogréfica,
implica em grandes distancias de transporte de materiais, o que contribui negativamente nos
impactos ambientais sob a 6tica do ciclo de vida. Essa baixa racionalizagao e industrializacao
dos processos construtivos reforca o elevado impacto da cadeia setorial, lacuna esta que a
ecoinovagao se propde a minimizar.

2 Referencial Teérico: Ecoinovacdes

A ecoinovacao é considerada como novo produto ou processo que agrega valor ao negdécio
e ao cliente, diminuindo significativamente os impactos ambientais negativos. A ecoinovacao
é definida como uma criagao, a partir de uma perspectiva da dinamica industrial, de produtos,
processos, sistemas, servicos e procedimentos para satisfazer as necessidades humanas e pro-
porcionar melhor qualidade de vida, a qual é capaz de atrair rendas ecolégicas no mercado,
com utilizacao minima do ciclo de vida de recursos naturais e liberacdo minima de substancias
toxicas, reduzindo os impactos ambientais negativos enquanto cria valor para as organizagoes
(ANDERSEN; FOXON, 2009; KONNOLA; CARRILLO-HERMOSILLA; GONZALEZ, 2008;
REID; MIEDZINSKI, 2008).

Para Hazarika e Zhang (2019), a ecoinovacao na ICC é definida como uma tecnologia que
visa a obtencao de maior funcionalidade com menos recursos, novos projetos tecnolégicos e
mudancas sistematicas gerais nos processos de construcao e de renovacao. Uma vez que as
bases da ICC sao ambientalmente agressivas, as ecoinovacoes sao imprescindiveis para que se
minimizem os danos ambientais causados, desde a concepcao de um edificio até sua restaura-
cao/renovacao e demolicao.

A ICC tem potencial de evoluir em ecoinovagbes tanto em processos quanto em produtos/
servicos, considerando que sua cadeia produtiva envolve vasto e complexo nimero de insu-
mos na fase do ciclo de vida até a fase de construcao dos edificios e de obras de infraestrutura,
bem como ao longo da fase de uso, operacao e manutencao dessas atividades. Dessa forma, o
estabelecimento de programas voltados para a promocao da ecoinovacao e da analise do ciclo
de vida é apontado pelo Conselho Brasileiro de Construcao Sustentavel (CBCS, 2014) como
de alto impacto para o desenvolvimento sustentavel da ICC.

Nesse sentido, muitos estudos tém sido desenvolvidos na construcao civil, voltados para
produtos e processos inovadores e menos bioimpactantes. A partir da abordagem de produtos,
muitas pesquisas sao registradas em torno do cimento, considerado o grande “vilao” da indus-
tria do concreto — estima-se que o concreto emite uma tonelada de CO: para cada tonelada de
cimento utilizada (AL-MANSQOUR et al., 2019). Por isso, a indUstria cimenteira busca mitigar as
emissoes de CO. dos materiais cimenticios, por meio da substituicdo do cimento por residuos
de outras cadeias produtivas, como as cinzas volantes, oriundas da queima de carvao mineral,
e a escéria de altos-fornos (OLIVEIRA et al., 2014). Destaca-se que a abordagem da Anélise do
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Ciclo de Vida (ACV) dos produtos gerados deve computar os impactos ambientais dos processos
industriais que originaram os residuos (CHEN et al., 2010) e ndo somente aloca-los na industria
cimenteira com impacto ambiental nulo.

Passuelo et al. (2014) realizaram Analise do Ciclo de Vida (ACV) de clinqueres alternativos,
considerados inovadores, e obtiveram reducao em 22% de sua pegada de carbono em relacao
ao clinquer Portland. Também Santis e Rossignolo (2014) estudaram a producao de concretos
leves produzidos com agregados leves de argila calcinada e Meira et al. (2014) pesquisaram
o comportamento para a corrosao por cloretos de concretos com substituicao de cimento por
residuo de tijolo ceramico moido (RTM). Esses sao estudos brasileiros de nivel académico.

CBCS (2014) também recomenda iniciativas sobre residuos, como: mais eficacia na gestao
de residuos perigosos, implantacao de sistemas de gestao de residuos urbanos e negécios vol-
tados para a reciclagem de residuos de classe A. Alinhados a essa perspectiva, destacam-se De
Aratjo e Uchoa (2012), De Aratjo V. et al. (2013) e Cajavilca, Rego e Santos (2014).

De Aratjo e Uchba (2012) elaboraram um panorama das tecnologias de concretos leves e
com fibras, dosados em central, no Brasil, como fibras de escéria de alto-forno, aco e celulose.
Em continuidade, Uchéa et al. (2015) estudaram sistemas construtivos em painéis de concreto
leve, identificando que, no Brasil, sao utilizadas pérolas e espuma de poliestireno expandido
triturado (EPS), vermiculita, fibras sintéticas, com ar incorporado, argila expandida, emulsao
polimérica, residuos de Etileno-Acetato de Vinila (EVA), escéria férrica flocada, assim como
recheio com placa isolante de EPS ou malha de la de vidro ou rocha. Os materiais reciclados
mais citados foram EPS (residuos de embalagens térmicas), EVA (residuo da industria calcadista),
escéria (residuo da industria sidertrgica) e flocos de borracha (residuo de pneus). Apesar das
iniciativas, nenhum depésito de patentes foi identificado no Brasil, mostrando o baixo interesse
da industria da construcao civil nesses avancos.

Ja De Aratjo V. et al. (2013) realizaram estudo prospectivo de materiais residuais para incor-
poracao ao concreto, como borracha e celulose, ndo encontrando nenhum resultado no Brasil.
No ambito internacional, Al-Mansour et al. (2019) estudaram também materiais para substituir
o cimento, como cinza volante, cinza de casca de arroz, silica ativa e outras cinzas pozolanicas,
ampliando para além dos materiais residuais, abordando nanomateriais. Para substituicao dos
agregados miludos, as alternativas citadas séao escéria de alto-forno granular moida, residuos
de vidro e plastico e, para os agregados gratdos, os agregados reciclados sdo uma alternativa
aos materiais virgens.

Sobre o reaproveitamento de materiais na ICC, Cajavilca, Rego e Santos (2014) encon-
traram patentes de tijolos feitos com garrafas de vidro, barro e papel, para fins de isolamento
térmico; pneus para construgao de paredes, com propriedades de isolamento térmico, actstico
e protecao sismica; pneus para confeccao de carpetes; garrafas PET para isolamento térmico,
acustico e vigas.

Considerando a inovagao em processos, De Aratjo T. et al. (2013) realizaram pesquisa
patentéaria de robética e identificaram sete patentes voltadas para elevadores de carga/pessoas
e soldagem/dobra de pecas. Santos Junior, Santos e Souza Coelho (2019) estudaram sistema
de monitoramento da cura do concreto, composto de um kit de software e de sensores que
permitem diminuir o tempo de desmoldagem, com ganhos financeiros para as construtoras,
sem prejuizo a seguranca.
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Atualmente, a impressao 3D se apresenta como uma possibilidade de inovacao disruptiva,
que permite a execucao de formas complexas com conceitos de estabilidade diferentes dos apli-
cados as estruturas tradicionais de concreto, aco e madeira. A matéria-prima de impressao tem
origem no plastico, no metal e no concreto, podendo, inclusive, incorporar residuos da propria
ICC ou de outras industrias. Com essa técnica, sao geradas baixas quantidades de residuos, nao
hé& desperdicios, diminui-se o custo com material, transporte e tempo de execugéo, se comparado
ao processo manufaturado e, ainda, se agrega elevada precisao (PAIM; DE ALMEIDA, 2018).

No cenéario mundial, ja se utiliza a impressao 3D para imprimir casas inteiras, porém, no
Brasil, a tecnologia ainda é embrionaria e de custo elevado. Assim, a ICC, no Brasil, apresenta
um baixo desenvolvimento em termos de inovacao tecnoldgica digital se comparada a indus-
tria de outros paises (AUTODESK, 2020), justificado por questées que vao de canteiros de
obra desestruturados, mao de obra desqualificada, problemas na formacao dos profissionais e
cultura e visao conservadora dos atores que desenvolvem atividades focadas no pensamento
competitivo, no lucro e em ambientes pouco colaborativos.

3 Metodologia

Este estudo consiste em uma Desk Research (DRESCH; LACERDA; ANTUNES JONIOR,
2015), definida como um método de pesquisa realizado a partir de dados ja disponiveis para
consulta em fontes confidveis e seguras. Alicercada nesse método, a pesquisa desenvolveu-se
em duas etapas metodolégicas, a saber: levantamento das politicas publicas relacionadas a ICC
e busca patentaria.

A pesquisa das politicas publicas buscou os incentivos legais para o desenvolvimento verde
no ambito da industria da construgao civil, estabelecendo relagao entre os pilares tecnoldgicos
e politicos. A pesquisa de patentes pretende identificar o desenvolvimento verde no &mbito da
ICC. A seguir, descreve-se o percurso metodoldgico.

3.1 Levantamento das Politicas Publicas Relacionadas a ICC

Os documentos das politicas publicas fornecem um pano de fundo e um ponto de ancoragem
tedrica da estrutura reguladora existente da ecoinovagao, identificando, consequentemente, as
prioridades, incluindo os incentivos necessarios para a transformacao do setor. Assim, visando
a elaborar um diagnéstico das politicas publicas e seus contetiidos acerca das ecoinovacoes
voltadas para a ICC, foram pesquisadas as legislagoes em sites oficiais do Governo Federal,
Estadual e Municipal, a saber: Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes
(MCTIC), Secretaria de Ciéncias e Tecnologia (SECITEC), Associacao Nacional de Pesquisa e
Desenvolvimento das Empresas Inovadoras (ANPEI) e Secretaria do Meio Ambiente e Desen-
volvimento Urbano de Cuiaba. O critério para a selecao desses sites foi a sua atuagdo como
legislador sobre a ICC.

Nesses documentos, foi realizada uma exploragao por meio do software NVIVO v. 12, iden-
tificando os dez termos de maior frequéncia de ocorréncia, produzindo nuvens de palavras. Em
seguida, existindo termos relacionados a sustentabilidade, as inovagoes verdes e a construcao
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civil, buscou-se o entendimento da abordagem a luz dos objetivos do trabalho, utilizando-se da
técnica analise de contetido, definida por Bardin (2011) como aquela que permite a inferéncia
de contelidos relacionados aos objetivos do estudo nos textos selecionados.

Entre as politicas pesquisadas, buscou-se abranger ambitos governamentais municipal,
estadual e federal: Lei n. 13.249/2016 (BRASIL, 2016b) que institui o Plano Plurianual 2016-
2019; Lei do Bem (BRASIL, 2020; 2005); Lei n. 7.819/2002 (MATO GROSSO, 2002); Plano
de Desenvolvimento do Estado de Mato Grosso (MATO GROSSO, 2012), Plano Plurianual de
2015-2019 (BRASIL, 2016b), Constituicao Federal (BRASIL, 1988) e Lei Complementar n.
231 (CUIABA, 2011).

3.2 Busca Patentaria

A pesquisa patentaria utilizou como fonte a base de dados disponibilizada pelo software
©Orbit Inteligence (2022) por meio da estratégia de busca, aplicando-se o recurso dos operadores
booleanos e truncagens de termos-chave para pesquisa, sintetizada pela expressao: (E04B)/IPC/
CPC AND (ECO+ OR ENVIRONM+ OR GREEN OR RECYCL+ OR UPCYCL+ ORREUS+ OR
((LOW OR SPAR+) 5D (CARBON+ OR EMISS+ OR RESIDUE)))/TI/AB, tendo como parédmetro
a Classificacao Internacional de Patente (CIP, versao 2022.01) EO4B (CONSTRUQC)ES GERAIS
DE EDIFICIOS; PAREDES, por exemplo, DIVISOES; TELHADOS; PISOS; TETOS; ISOLAMEN-
TO OU OUTRA PROTECAO DE EDIFICIOS (construcdes fronteiricas de aberturas em paredes,
pisos ou tetos EO6B 1/00), que apresenta nomenclatura similar na Classificacao Cooperativa de
Patente (CPC) em que o Brasil, por meio do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI),
adotou também a partir de 2014. Os termos-chave buscados no titulo e no resumo das patentes
foram filtrados de forma que estivessem separados por cinco digitos (5D). A busca patentaria
foi realizada com objetivo de quantificar, localizar, classificar e tipificar as patentes encontradas
por dominio tecnolégico e mercados principais (paises).

4 Resultados e Discussao

As prospeccoes realizadas neste trabalho, em termos de artigos e patentes, apresentadas a
seguir, possibilitaram o entendimento sobre as ecoinovagdes na realidade do Estado de Mato
Grosso.

4.1 As Politicas Publicas e Ecoinovagdes na ICC

A partir do entendimento das politicas puablicas como instrumentos que refletem o interesse
publico e da sociedade, buscou-se identificar nos documentos das politicas o conhecimento
necessario para a implementacao das agdes neles expressos. Delineia-se o panorama das
tendéncias e dos desafios para o desenvolvimento mais sustentavel da ICC que perpassa pelo
entendimento socioeconémico-ambiental atual do setor no Estado de Mato Grosso.

Entre as politicas pesquisadas, buscou-se abranger as esferas governamentais municipal,

estadual e federal, no ambito do Plano de Desenvolvimento do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO0, 2012), do Plano Plurianual de 2015-2019 (BRASIL, 2016b), da Constituicao Fede-
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ral (BRASIL, 1988), da Lei do Bem (BRASIL, 2005) e da Lei do Uso e Ocupacao do Solo de
Cuiaba (CUIABA, 2011). Observa-se que a inovacao foi o termo mais recorrente nas politicas
pesquisadas, usualmente relacionado as empresas, com enfoque em produtos e em processos,
sendo este ultimo, em menor escala, na perspectiva de sustentabilidade ambiental e desenvol-
vimento sustentavel (Figura 1).

Figura 1 — Nuvem de palavras com os dez termos mais recorrentes nas politicas federal, estadual e
municipal
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do software ©NVivo

Jé na legislacao de Cuiaba-MT, nao foi encontrado nenhum trecho que abordasse diretrizes
de desenvolvimento sustentavel. E importante ressaltar que no desenvolvimento e na producao
de produtos verdes, quando se pensa em residuos sélidos, também sao criadas oportunidades
de trabalho e de inclusao durante o processo de selecao, transporte e producao, além disso, tal
pratica conscientiza a sociedade.

No plano plurianual, foram tracadas diretrizes de desenvolvimento sustentavel de modo geral:
“Promocao da ciéncia, da tecnologia e da inovacao e estimulo ao desenvolvimento produtivo,
com ampliacao da produtividade, da competitividade e da sustentabilidade da economia [...]”
(MATO GROSSO, 2012), nao se fazendo referéncia a nenhum setor, inclusive o da construcao
civil.

No texto da lei que institui o Plano de Desenvolvimento de Mato Grosso, tem-se no Para-
grafo tnico do capitulo VI:

O moédulo visa a incentivar o desenvolvimento do referido setor por intermédio de finan-
ciamentos de atividades que estimulem o crescimento dos setores de desenvolvimento
no Estado, de forma sustentavel, mediante o fortalecimento e o desenvolvimento de
acoOes voltadas a conservagao ambiental, recuperacao de areas degradadas e a sus-

tentabilidade da atividade econémica de Mato Grosso. (MATO GROSSO, 2003, p. 8)

E o tnico recorte acerca de desenvolvimento sustentavel, nada sendo, portanto, abordado
sobre o setor da construgao civil.
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A Lei do Bem (BRASIL, 2005) apoia-se em inovagdes de produtos, processos e servicos
(inovacoes tecnoldgicas), nao sendo citadas as ecoinovagoes. A Constituicao Federal traz as-
pectos concernentes ao ideal de desenvolvimento sustentavel:

A ordem econdémica, fundada na valorizagao do trabalho humano e na livre iniciativa,
tem por fim assegurar a todos existéncia digna, conforme os ditames da justica social,
observados os seguintes principios: [...] VI — defesa do meio ambiente, inclusive me-
diante tratamento diferenciado conforme o impacto ambiental dos produtos e servigos
e de seus processos de elaboracao e prestacao. (BRASIL, 1988, art. 170)

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a co-

letividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.
(BRASIL, 1988, art. 225)

As politicas publicas vigentes em um governo refletem a funcao do Estado em promover
o bem-estar da sociedade e o interesse publico nos diversos setores da economia. O resultado
da pesquisa e a andlise das politicas piblicas revelam que as lacunas existentes representam
a caréncia de legislacoes voltadas para o desenvolvimento sustentavel do setor da construcao
civil, existindo apenas diretrizes gerais sobre sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel.
Portanto, mascara-se o papel das politicas piblicas como agente transformador da sociedade,
que, na sua maior camada populacional, continua repetindo métodos construtivos convencionais
que degradam e poluem o meio ambiente.

A partir dessas metas, Mato Grosso se propoe a reduzir 6Gton CO: até 2030, o que equi-
vale a um ano de emissdes totais do Estados Unidos (5,5 Gton CO.) (MATO GROSSO, 2015).
Porém, nenhuma dessas metas trata da ICC, revelando que estao sendo velados e relegados a
segundo plano os impactos desse setor. As lacunas observadas refletem diretamente na quan-
tidade de patentes postadas pelo setor da ICC, uma vez que nao ha politicas puablicas que as
impulsionem, conforme se discute na sequéncia.

4.2 Patentes e Ecoinovagoes (inovagdes sustentaveis) na ICC

A estratégia de busca foi implementada na base de dados disponibilizada pelo software
©Orbit Inteligence (2022), delimitando os termos-chave nas familias de patentes por meio dos
filtros no titulo e no resumo entre 2002 a 2022, cobrindo aproximadamente 20 anos. Esse
periodo se justifica porque esta contida a implementacao pelos paises signatarios do Protocolo
de Kyoto, passando a vigorar em 2005, que prevé a estagnacao e a reducao dos gases de efei-
to estufa, especialmente CO, que atuam diretamente no aquecimento global. A estratégia de
busca implementada no software ©Orbit Inteligence (2022) foi sumarizada por meio do filtro:
(E04B)/IPC/CPC AND (ECO+ OR ENVIRONM+ OR GREEN OR RECYCL+ OR UPCYCL+
OR REUS+ OR ((LOW OR SPAR+) 5D (CARBON+ OR EMISS+ OR RESIDUE)))/TI/AB.
A busca se pautou em associar o setor de construcao civil com as tecnologias ecoinovadoras
aplicadas ao setor.

Foram levantados 42.499 registros de patentes propostas para ICC distribuidas por ano
entre 2002 a 2022, conforme mostra o Grafico 1, que evidencia a crescente tendéncia de inves-
timento em tecnologias na area de CC nos ultimos 20 anos, com abordagem em ecoinovagoes.
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Grafico 1 - Patentes depositadas entre 2002 e 2022
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As familias de patentes “verdes” voltadas para ICC foram evidenciadas por pais de depé-
sito, conforme mostra o Gréafico 2,que aponta a posicao de vanguarda tecnolégica da China
no setor de construcgao civil, certamente pelos seus robustos investimentos em infraestrutura e
em inovacao, acompanhado do crescimento do seu Produto Interno Bruto (PIB) nos Gltimos 20
anos em média superior a 7% ao ano (CBIC, 2020). Observa-se que o Brasil nao se configura
entre os 14 paises que mais depositaram patentes caracterizadas pela estratégia de busca no
periodo analisado. Evidencia-se a necessidade de politicas publicas que fomentem as tecnologias
“verdes” aplicadas a construcao civil.

Grafico 2 — Numero de patentes por pais depositante
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A Figura 1 apresenta as tecnologias dominantes resultantes da estratégia de busca imple-
mentada. As tecnologias voltadas para as abordagens ecoinovadoras aplicadas a Engenharia
Civil obtiveram 41.568 familias de patentes. Destaque para as tecnologias ambientais levantadas
no periodo, contendo 1.165 familias de patentes.

Figura 1 - Dominio da Tecnologia
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Fonte: Orbit Inteligence (2022)

O baixo numero de patentes verdes é reflexo da conjuntura de pouca interacao da tripla
hélice da inovacao, formada pelo governo, academia e empresas, destacando-se a necessidade
e a importancia de se realizar maior investimento cientifico-tecnoldgico para que mais patentes
sejam geradas. Destaca-se ainda a escassez de politicas puablicas que incentivem a ecoinovacao
direcionadas a ICC, resultando em baixa producao patentaria, observada por Teixeira, Teixeira
e Rocha (2020).

A ICC brasileira apresenta atraso tecnolégico se comparada aos paises desenvolvidos, sendo,
ainda, sua producao, de baixo grau de industrializacao. Tem-se, também, que o Estado de Mato
Grosso é periférico em relagao a geracdo e ao acesso a tecnologia da ICC, assim como o Brasil o
é em relacao aos paises mais industrializados. Desse modo, o acesso a ciéncia e a tecnologia se
torna mais dificil, ja que os agentes trabalham com inovacoes locais que promovem mudancas
pouco substanciais nos produtos e nos processos e nao sao suficientes para gerar mudancas
compativeis com as ecoinovacoes do setor. Assim, as universidades podem desempenhar papel
fundamental na construcao do conhecimento e na difusdo da inovacéao social relacionada a
ecoinovacao. Para sua consolidacao no setor, ainda séao incipientes as acoes que consideram
a integracao da educacao nessa transformacéao, seja Educacao Ambiental, formal ou informal,
uma vez que a geragao destas exige atores e cidadaos bem formados e informados.

Cadernos de Prospecgéo — Salvador, v. 15, n. 4, outubro a dezembro, 2022, p. 1276-1290. 1 285



Luciane Cleonice Durante, Ivan Julio Apolonio Callejas, Olivan da Silva Rabelo, Hellyda Sacal de Queiréz

Construir as bases de uma nova economia para a ICC no estado, na qual os atores pro-
tagonizem processos de produgéao sustentaveis, requer investimentos e incentivos nas areas
de ciéncia, tecnologia e inovagao, formacao e qualificacdo continuada de recursos humanos,
pois, sem as quais, nao se acredita ser possivel efetivar um modelo menos bioimpactante. Disso
decorre a necessidade de geracao e de disseminacao de conhecimento que influenciam desde
a propositura até a implementacao de acoes em prol da transicao para a sustentabilidade am-

biental da ICC.

5 Consideracoes Finais

Foram encontradas diversas lacunas nas legislagoes vigentes e falta de politicas préprias
voltadas para a ICC que incentivem a producao e o desenvolvimento verde. Esse fato reflete
diretamente na producao, na invengao e no uso de produtos ecoinovadores, que acabam nao
sendo consolidados no mercado, levando a populacéo a retornar ao ciclo dos métodos cons-
trutivos tradicionais.

Portanto, faz-se necesséaria a criacao de politicas puablicas que tenham o papel nao sé de
fomentar o desenvolvimento de estratégias, como também de incentivar o uso de novos mé-
todos/produtos, que, muitas vezes, nao sao efetivados por falta de conhecimento ou de receio
da populacao.

Complementarmente, também deve ser responsabilidade das politicas puiblicas contribuir
com a consolidacao dos produtos no mercado para, de fato, iniciar o processo de transformacao
da sociedade. Entende-se que desenvolver um produto sem inclui-lo no mercado e incentivar seu
consumo ignora o real problema, que é conscientizar e instruir, verdadeiramente, a populacao.

6 Perspectivas Futuras

A ICC do Estado de Mato Grosso apresenta elevado potencial de inovacao devido ao
baixo grau de industrializacao do estado, sua distancia dos grandes centros e a existéncia de
grande quantidade de residuos do agronegécio passiveis de serem incorporados nos materiais
de construcéao.

Por isso, as perspectivas de geracao de ecoinovagdes sao promissoras, inclusive gerando
inovacoes disruptivas, com grande adequacao ao clima e a realidade local. Muito poderia ser
proposto em termos de solugbes para projetos de construgoes sustentaveis, dispositivos para
minimizacao de consumo de energia elétrica para fins de condicionamento térmico em edifi-
cios publicos, comerciais e residenciais, considerando o rigor do clima, quente durante todo o
ano; assim como para iluminacao artificial, considerando a elevada disponibilidade de luz na
abdbada celeste local em funcao da propria localizacao geografica. Além disso, é importante
pensar as ecoinovagdes na economia circular, com incorporacao dos residuos do agronegdcio
nos materiais construtivos, desde as embalagens do tipo sacos plasticos e papel até as cascas
ou subprodutos.

Além disso, investir na fabricacao digital e na impressao 3D deve ser prioridade para o
setor mato-grossense, uma vez que o estado é distante dos centros produtores de seus insumos.
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