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Resumo

A preocupacao da sociedade quanto a seguranca digital é fundamental em qualquer situacéo legal, a exemplo da
posse e veracidade de um ativo formalmente certificado. Nesse contexto, este artigo evidencia a prospeccao de
patentes sobre certificacao digital e blockchain, posto que a unido dessas tecnologias abre possibilidades para tornarem
mais seguras e econdmicas as transagoes. A pesquisa foi realizada na base de dados FamPat do Orbit Intelligence
a partir de janeiro de 2009 até margo de 2021. Foram encontradas 2.984 familias de patentes. Constatou-se que
houve expressivo aumento de depésito de patentes a partir de 2012. Os principais dominios tecnolégicos sao na
area de engenharia elétrica, tendo maior concentracéo de familias de patentes nas subclasses C06Q, HO4L e CO6E
A China lidera em dep6sito de patentes, sendo a empresa Tencent Technology Shenzhen (China), lider mundial em
nimero de patentes. Li Maocai é o inventor com mais patentes depositadas.
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Abstract

Society’s concern about digital security is fundamental in any legal situation, such as the possession and veracity of
a formally certified asset. In this context, this article highlights the prospecting of patents on digital certification and
blockchain, since the combination of these technologies opens possibilities to make transactions safer and more
economical. The research was carried out in the Orbit Intelligence FamPat database from January 2009 until March
2021. 2,984 patent families were found. It was found that there was a significant increase in the filing of patents
from 2012. The main technological domains are in the area of electrical engineering, with a greater concentration of
patent families in subclasses C06Q, HO4L and CO6E China leads the way in patent filings, with Tencent Technology
Shenzhen (China) being the world leader in number of patents. Li Maocai is the inventor with the most patents filed.
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1 Introducéo

Em 2008 o mundo passou por uma grave crise financeira oriunda de eventos no merca-
do bancario americano, que aconteceu devido a falta de liquidez dos valores de iméveis, os
quais eram utilizados como garantias de empréstimos, denominados de subprime (crédito de
segunda linha), provocando uma onda de calotes e a faléncia do maior banco de investimento
norte-americano, o Lehman Brothers!. A credibilidade no mercado financeiro e bancéario ficou
seriamente fragilizada, cujas consequéncias provocaram recessdes econdmicas, o0 aumento do
desemprego e a faléncia de inimeras empresas em todo o mundo?.

Essa crise de 2008 foi considerada a maior da histéria do capitalismo desde a grande de-
pressao de 19293, Naquele cenério de grande instabilidade econémica e de incredibilidade nos
mecanismos e gestores do mercado de capitais, foi publicado por meio do pseudénimo Satoshi
Nakamoto um artigo, no final de 2008, intitulado Bitcoin: a peeer-to-peer eletronic cash system
(Bitcoin: um sistema de dinheiro eletronico ponto-a-ponto), correspondente a uma tecnologia
de registro de informacao que se vale de uma rede descentralizada para gerar consenso entre
seus participantes acerca das informacdes armazenadas e das que se pretende armazenar, o que
reduz significativamente a burocracia e o custo das transacoes (LESSAK; DIAS; FREY, 2018).

A tecnologia blockchain foi idealizada e desenvolvida inicialmente para servir como um
sistema monetario virtual, sem uma autoridade central para controlar e confirmar as transagoes
que nela fossem realizadas (NAKAMOTO, 2008). Contudo, essa tecnologia tem sido utilizada
em diversos tipos de negdcios no qual seja necessario registrar, confirmar e transferir qualquer
tipo de contrato ou propriedade (FERREIRA et al., 2017). Segundo lansiti e Lakhani (2017
apud LESSAK; DIAS; FREY, 2018, p. 877), o “Bitcoin foi a primeira aplicacao da tecnologia
blockchain, trata-se de um sistema monetario virtual que nao necessita de uma autoridade central
para emitir moeda, realizar transferéncia de propriedade e confirmar transacoes”.

Essa tecnologia é baseada nos seguintes principios basicos: “[...] banco de dados distribui-

dos, transmissao peer-to-peer, transparéncia com o pseuddnimo, irreversibilidade dos registros
e légica computacional” (LESSAK; DIAS; FREY, 2018, p. 878).

Desde 2008, a tecnologia blockchain tem despertado interesse da industria global, nao
apenas no setor financeiro, mas também em outras areas, como: informatica, inteligéncia
artificial, fabricante de semicondutores, telecomunicacbes, e-commerce e seguranca de identi-
dades pessoais (LESSAK; DIAS; FREY, 2018). O diferencial da tecnologia blockchain é que ela
elimina a necessidade de uma autoridade central para homologar e registrar transacoes, o que
gera maior agilidade, objetividade e impessoalidade nas tomadas de decisbes, transparéncia e
seguranca nas operacoes, reducao de custos e inovacao de processos. Para que a tecnologia
blockchain funcione de forma automatica, sdo necessérias clausulas negociadas, em formato de

cédigos de computador, que podem ser denominadas de smart contracts (contratos inteligentes)
(ARAUJO; SANTOS, 2019).

! Quebra do banco Lehman Brothers completa 10 anos, relembre a crise de 2008. Disponivel em: https://gl.globo.com/economia/noticia/2018/09/15/quebra-do-
-banco-lehman-brothers-completa-10-anos-relembre-a-crise-de-2008.ghtml. Acesso em 28 maio 2020.

2 Crise econémica de 2008. Disponivel em: https://www.coladaweb.com/geografia/crise-2008. Acesso em: 28 maio 2020.

3 Origem, causas e impacto da crise. Disponivel em:

http://www.ihu.unisinos.br/noticias/500801-origem-causas-e-impacto-da-crise. Acesso em: 25 maio 2020.
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Uma base de dados de blockchain é um tipo de contabilidade distribuida que possui uma
rede de bases de dados replicadas, cada uma das quais € sincronizada e visivel para qualquer um
dentro da rede (LESSAK; DIAS; FREY, 2018). Redes de blockchains podem ser tanto privadas
quanto publicas. A respeito disso, Carvalho (2019, p. 11) esclarece de forma muito apropriada
que:

Ponto importante a considerar em aplicacoes Blockchain é se a rede formada deve ser
publica ou privada. Segundo a ComputerWorld (2018), no Blockchain publico todos
podem ler e enviar transagdes ou participar do processo de consenso no Blockchain,
pois nao é requerida permissao. Todas as transacoes sao publicas e os usuarios podem
permanecer andnimos. Ja os privados sao controlados por uma tinica organizacao que
determina quem pode ler e enviar transacoes e participar do processo de consenso.
Ainda segunda a ComputerWorld (op. cit.) ha ainda outros dois tipos de redes de
Blockchain. O consércio de Blockchain, que é controlado por um grupo predefinido e
onde o direito de ler e enviar transagdes para o Blockchain pode ser publico ou restrito
aos participantes. Os consorcios de Blockchain sdo considerados “com permissao” e
sao os mais indicados para a maioria das empresas. Ja os Blockchains semiprivados
sao administrados por uma tGnica organizacao que concede acesso a qualquer usuario
que atenda aos critérios estabelecidos. Embora nao seja realmente descentralizagao,
este tipo de Blockchain com permissao é mais interessante para casos de uso de B2B
(Business to Business) e aplicagcbes governamentais. A principal diferenca entre ptblico
e privado é o mecanismo de consenso. No piblico, os usuarios nao se conhecem, por-
tanto, o nivel de confianca é baixo, necessitando uma sobrecarga computacional maior.
Assim, a validagao de cada transacéo é bastante demorada. J& na conexao privada, a
confianga é maior, pois é baseada na permissao de acesso. Assim, é possivel fazer uso
de algoritmos compartilhados mais simples e rapidos|...]. Os registros das transacoes
podem ser criptografados e estao disponiveis apenas para as partes autorizadas, o que,
por sua vez, ajuda a satisfazer os requisitos de privacidade dos participantes.

Tanto a tecnologia blockchain quanto a certificagao digital utilizam criptografia como forma
de garantir a seguranca das informacdes. Na certificacao digital, a identificacao das pessoas fisicas
ou juridicas é possivel por conta de um par de chaves, sendo uma publica e a outra privada.
Nesse caso, a entidade central, ICP-Brasil, é que permite a emissao de certificados e valida as
informacdes por meio de regras previamente aceitas pelos integrantes da rede hierarquizada de
certificacao. Segundo Resende (2009, p. 115), a

[...] certificacio digital é uma assinatura virtual. E um documento eletrénico que contém
dados do requerente, tais como nome, e-mail, CPFE, dois nimeros denominados chave
publica e privada, além do nome e da assinatura da AC (Autoridade Certificadora)
que o emitiu.

Por outro lado, na tecnologia blockchain, a informacao uma vez cadastrada e validada
pelos usuarios torna a informagéao confiavel e extremamente dificil de ser alterada, garantindo,
assim, sua seguranca.

Atualmente, hd uma grande preocupacao da sociedade com a seguranca digital quando da
realizacao de qualquer atividade on-line na internet. Dai a necessidade de desenvolver tecnologias
com baixo custo e com maior seguranca nas transagOes virtuais, garantindo a autenticidade,
a confidencialidade e a integridade das informagoes e dos dados que circulam no ambiente
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web (RESENDE, 2009). Conforme relatado por Thompson (2019), a Receita Federal do Brasil
(RFB) ja implementou iniciativa integradora, baseada na tecnologia blockchain, das bases de
dados do Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) e de Pessoa Juridica (CNPJ), denominados de rede
b-CPF/b-CNPJ (a letra “b” é referéncia direta a tecnologia blockchain), oferecendo, assim, uma
célere e econdmica solucao tecnoldgica para integrar e desburocratizar servicos a serem ofe-
recidos pela Receita Federal.

Segundo Aratjo e Santos (2019, p. 1.365),

A busca em documentos de patentes traz indicadores quantitativos cujo objetivo pri-
mordial é poder direcionar os investimentos em Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao
(PD&I), possibilitando maior interacdo entre empresas, governo e universidades na
ampliacao do setor tecnoldgico.

Além disso, Aratjo e Santos (2019, p. 1.365) destacam que:

Segundo, o Manual de Oslo (2006), citando o Patent Manual (OCDE, 1994), as esta-
tisticas de patentes sao cada vez mais utilizadas como indicadores dos resultados das
atividades de pesquisa. O nimero de patentes concedidas a uma dada empresa ou pais
reflete seu dinamismo tecnolégico; exames sobre o crescimento das classes de patentes
fornecem indicagoes acerca da diregao de mudanca tecnoldgica.

Jéa para Mqgyerhoff (2008 apud LESSAK; DIAS; FREY, 2018, p. 878), estudos de prospecgao
tecnolégica sao:

[...] um meio sistematico de mapear desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos futuros
capazes de influenciar de forma significativa uma industria, a economia ou a sociedade
como um todo. Além disso, a autora relata que o sistema de propriedade intelectual,
especificamente o de patentes, fornece informacoes histéricas, continuas, confidveis e
valiosas para a realizacao desses estudos, tendo em vista que a patente constitui um
direito, concedido pelo Estado, temporario de exclusividade na exploracao de uma nova
tecnologia, mas, em contrapartida o titular da patente disponibiliza todas as informagoes
necessarias para a obtencao da respectiva tecnologia.

Considerando o cenério descrito, o presente artigo tem como objetivo realizar a prospeccao
tecnolégica, por meio de levantamento e anélise na base de patente Quest Orbit (http://questel.
com/), considerando o periodo de janeiro de 2009 a marco de 2021, relacionada a certifica-
cao digital na tecnologia blockchain, além de procurar identificar a producao tecnolégica em
nuimero de patentes por ano, os principais grupos tecnolégicos, as subclasses da Classificacao
Internacional de Patentes (IPC, sigla em inglés), os paises de producao de patentes concedidas,
os titulares das patentes concedidas e, por fim, os inventores.

2 Metodologia

Com o presente estudo de prospeccao de patentes, que tratam sobre certificacao digital na
tecnologia blockchain, foram realizados o mapeamento da evolugéo e o potencial mercadolégico
com a uniao dessas duas tecnologias, devido a grande possibilidade de tornarem mais seguras e
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econOmicas as transacgoes realizadas na internet. Assim sendo, o presente trabalho de pesquisa
se propode a responder aos seguintes questionamentos:

a) Existem patentes de certificados digitais com a tecnologia blockchain?

b) Quais sao os principais titulares das patentes de certificados digitais com a tecnologia
blockchain?

Para tanto, seréa realizada a prospeccao na base de patentes, utilizando como ferramenta
de buscas a plataforma Quest Orbit Intelligence* (http://questel.com/), considerando o periodo
de janeiro de 2009 a margo de 2021. Os pontos de andlise sao os seguintes:

a) Patentes que tratam sobre sistema de certificacao digital com a tecnologia blockchain;
b) Evolucéo da produgéo tecnolégica em nimero de patentes por ano;

c) Principais grupos tecnolégicos;

e) Principais paises de protecao das patentes concedidas;

)
)
)
d) Principais subclasses da CIP;
)
f) Principais titulares das patentes concedidas;
)

g) Principais inventores.

A pesquisa sera realizada por cruzamentos de palavras-chave dos temas relacionados a
“certificacao digital” e “blockchain”, utilizando-se de strings de busca composto de operadores
booleanos (and, or e 5W) nos campos relacionados ao titulo (TI), ao resumo (AB) e as reivin-
dicagoes (CLMS), juntamente com o campo de data de prioridade mais antiga (Earliest Priority
Date = EPRD) a partir de janeiro de 2019 até marco de 2021 na base de dados de patentes
FamPat do Orbit Intelligence. Foram utilizados os caracteres booleanos AND (ambos os termos
de busca presentes (interseccao)), OR (um ou o outro termo de busca presente (uniao, soma))
e 5W (termos presentes, na ordem em que foram digitados, nesta pesquisa, de zero a 5 termos
de distancia), conforme evidenciado na Tabela 1.

Segundo Lessak, Dias e Frey (2018, p. 879),

[...] a base de patentes FamPat do Orbit Intelligence agrupa os pedidos de patentes
referentes a mesma invencao depositado em diversos paises, evitando a duplicidade
de informacéo e facilitando o entendimento, o que gera resultados mais precisos e
abrangentes para as prospeccoes tecnolégicas realizadas.

Segundo Pires et al. (2020), a plataforma Quest Orbit se destaca por disponibilizar ferra-
mentas de andlises estatisticas e de exportacao de dados de patentes, abrangéncia de docu-
mentos, ferramentas de interpretacao dos dados e facilidades de exportacdo, constituindo-se
como o programa de computador mais adequado as demandas de uso dos setores empresarial,
governamental e académico, especialmente para os programas de pés-graduacao, devido a sua
flexibilidade e amplitude.

4O Orbit é uma plataforma privada fornecida pela Questel Co, a qual mantém parceria com diversas universidades brasileiras para acesso gratuito aos discentes e
académicos, incluindo-se os participantes do Programa De Pés-Graduagao em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para a Inovagao (PROFNIT),
conta com mais de 58 milhoes de familia de patentes e mais de 107 milhdes de documentos individuais de patentes, fornecidas por 107 jurisdi¢des de patentes, e
seus dados bibliogréaficos sao a partir de 1827.
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Tabela 1 — Palavras-chave e strings de busca selecionados

BLOCKCHAIN, DIGITAL 5W SIGNATUR+, DIGITAL 5W CERTIFICAT+, ELECTRONIC 5W
SIGNATUR+.

PALAVRAS-CHAVES

Strings de busca Chaves de busca

Busca

1 (blockchain)/TI/AB/CLMS AND EPRD> = 2009

2 (digital 5W signatur+)/TI/AB/CLMS AND EPRD> = 2009

3 (digital 5W certificat+)/TI/AB/CLMS AND EPRD> = 2009

4 (electronic 5W signatur+)/TI/AB/CLMS AND EPRD > = 2009

5 (blockchain.and ((Qigital 5W signatur+) or (digital 5W certificat+) or
(electronic 5W signatur+)))/TI/AB/CLMS AND EPRD > = 2009

6 ((digital 5W signatur+) or (digital 5W certificat+) or (electronic

S5W signatur+))/TI/AB/CLMS AND EPRD> = 2009

Legenda: titulo (TI), resumo (AB), reivindicagdes (CLMS), data de prioridade mais antiga (EPRD).
Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2021

3 Resultados e Discussédo

Utilizando os termos isolados e em conjunto nos campos relacionados ao titulo, ao resumo
e as reivindicacbes na base de dados de patentes FamPat do Orbit Intellicence, considerando a
data da prioridade mais antiga (Earliest priority date) a partir de janeiro de 2009, foram obtidos
os seguintes resultados:

Quadro 1 - Resultados apurados na andlise prospectiva preliminar

BLOCKCHAIN CERTIFICACAO DIGITAL
AND Entre as classes
OR Entre os termos
Blockchain d'igital 5W digij[&}l 5W elgctronic 5W RESULTADOS
signatur+ certificat+ signatur+

X 29.463

X 13.905

X 7.135

X 6.648

X X X X 2.984

X X X 23.042

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2021)

Pode-se observar pelo Quadro 1 que, na prospeccao tecnolégica preliminar, foram en-
contrados 29.463 depdsitos de patentes utilizando o termo blockchain, 13.905 depdsitos de
patentes utilizando digital 5W signatur+, 7.135 depdésitos de patentes utilizando o termo digital
5W certificat+, 6.648 depbsitos de patentes utilizando o termo electronic 5W signatur+, 23.042
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depdsitos de patentes com os termos inseridos da seguinte forma: ((digital 5W signatur+) OR
(digital 5W certificat+) OR (eletronic 5W signatur+)) e, por fim, obteve-se 2.984 patentes com
os termos assim dispostos (Blockchain and ((digital 5W signatur+) OR (digital 5W certificat+)
OR (eletronic 5W signatur+))). Com este ultimo, foram obtidos os depdsitos de patentes que
tratam do sistema de certificado digital com a tecnologia blockchain. Dessa forma, acredita-se
que as tecnologias em andlise ainda nao foram vastamente exploradas.

Consequentemente, é um estimulo para o desenvolvimento de pesquisas os estudos de
solucoes relacionadas a tecnologia blockchain, a certificacao e a preservagao digital em parcerias
com outras organizacdes ou mesmo em processos de transferéncia de tecnologia.

Na Figura 1, foram evidenciadas as familias de patentes por ano de depésito a partir de
janeiro de 2009 (data da prioridade mais antiga):

Figura 1 - Familias de patentes por ano de depdsito
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2021)

Considerando que a tecnologia blockchain surgiu em 2008, comecaram a ser depositadas
patentes com essa tecnologia aliada a certificacao digital somente a partir de 2012 com ape-
nas trés patentes, que corresponde a 0,10% do total de 2.984. Em 2013, foram 0,13%, com
aumento significativo a partir de 2015, com 0,67%. Os maiores percentuais foram observados
em 2018 e 2019, nos quais ocorreu um aumento exponencial chegando a 29,19% e 30,43%
do total de patentes depositadas no periodo, respectivamente. Comparando com os anos de
2018 e 2019, foi possivel observar que em 2020 houve uma diminuicdo no depdsito de pa-
tentes, mas ainda apresentando um percentual expressivo de 25,64%. Em 2021, o percentual
foi de 0,23%. Considerando que foram contabilizados apenas trés meses do ano de 2021, tal
percentual tem valores maiores que os primeiros anos em que foram depositados os primeiros

pedidos de patente (2012 a 2014).

Na Figura 2, foram apresentadas as 2.984 familias de patentes distribuidas nos 35 domi-
nios tecnoldgicos utilizados pelo Orbit Intelligence, considerando os cédigos da Classificacao
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Internacional de Patentes (CIP). Vale ressaltar que uma mesma patente pode aparecer em varias
classificacoes distintas, pois a tecnologia patenteada pode ser classificada em mais de um cédigo
CIP. Foi possivel observar que ha uma concentracao na area de Engenharia Elétrica, sendo os
principais grupos: métodos de Tecnologia da Informacéao para Gestao (39,50%), Comunicacao
Digital (37,17%), Tecnologia da Informacao (17,26%), e Telecomunicacoes (0,83%). Na area
de Instrumentos, os principais grupos foram o de Controle (3,29%) e Medicao (0,37%). Ja na
area de Engenharia Mecénica, o principal grupo foi o de Transportes (0,28%).

Figura 2 - Principais dominios tecnolégicos
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2021)

Pelo resultado apurado, verificou-se que o grupo de Engenharia Elétrica (Tecnologia para
gestao, Comunicacao digital, Tecnologia da Informacao e Telecomunicagbes) tem gerado mais
patentes, em funcao das questdes que envolvem a seguranga na transmissao de dados e in-
formacoes por meio da internet, ainda mais com o crescente aumento das transacoes virtuais
(e-commerce).

Por outro lado, observa-se que, dos 4.321 grupos de familias tecnoldgicas evidenciadas
na Figura 2, o montante de 4.118 familias de patentes, correspondente a 95,30% do total,
esta concentrado nas seguintes subclasses: CO6Q) — Sistema ou métodos de processamento de
dados, especialmente adaptados para propdsitos administrativos, comerciais, financeiros, de
gerenciamento, supervisao ou predicao; sistemas ou métodos especialmente adaptados para
propdsitos administrativos, comerciais, financeiros, de gerenciamento, supervisao ou predicao
(1.489 familias); HO4L — Transmissao de informacao digital (1.487 familias); e CO6F — Pro-
cessamento eletronico de dados digitais (1.142 familias), conforme demonstrado na Figura 3.
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Figura 3 - Distribuicdo dos depdsitos de patentes nas principais subclasses da CIP
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Legenda: C06Q - Sistema ou métodos de processamento de dados, especialmente adaptados para propésitos administrativos, comerciais, financeiros, de
gerenciamento, supervisao ou predicao; sistemas ou métodos especialmente adaptados para propésitos administrativos, comerciais, financeiros, de gerencia-
mento, supervisédo ou predicao; HO4L — Transmissao de informacéo digital; CO6F — Processamento eletronico de dados digitais; HO4W - Redes de comunicagao
sem fio; GO6K - Identificacdo de dados, apresentacéo de dados, suporte de dados, manipulacdo de dados; G16H - Informatica de satide, ou seja, tecnologia da
informacao e comunicacéo especialmente adaptada para a manipulagéo ou processamento de dados médicos; GO7C — Registradores de horérios ou presencas,
registradores ou indicadores do funcionamento de maquinas, geradores de niimeros aleatérios, aparelhos para votagao ou loterias, disposicoes, sistema ou apare-
lhos para teste nao incluidos em outro local; GO6N - Sistemas de computador baseados em modelos computacionais especificos; Y04S - Sistemas de integracédo
de tecnologias relacionada a operacéao de redes de energia, comunicagao ou tecnologias de informagao para melhorar a geracéo de energia elétrica, transmissao,
distribuigao, gerenciamento ou uso, ou seja, redes inteligentes; HO4N — Comunicagao pictérica, por exemplo, televisao.

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2021)

Novamente, foi possivel observar a concentracao dos depdsitos de patentes que tratam
sobre a transmissao de dados e informacoes digitais com propésitos administrativos, comer-
ciais, financeiros, de gerenciamento, supervisao ou predi¢ao, visando a uma maior seguranga
e confiabilidade no processamento eletronico de dados digitais. Ressalta-se que resultados
semelhantes foram apurados por Lessak, Dias e Frey (2018), Gomes, Uchoa e Santos (2018)
e Brito, Junior e Teles (2020).

Na Figura 4 foram apresentados os paises em que estao sendo depositados patentes re-
lacionados ao certificado digital com a tecnologia blockchain. Foi possivel observar que, entre
os 10 principais paises, a China lidera com 45,77% dos depésitos de patentes, seguida pelos
Estados Unidos com 11,91%. Foram obtidos ainda 11,07% de patentes depositadas no Escrit6-
rio Europeu de Patentes (EPO) e 8,92% depositadas na Organizagao Mundial da Propriedade
Intelectual (OMPI). Logo em seguida, estao os seguintes paises: Coréia do Sul (4,97%), Japao
(3,01%), Singapura (2,57%), Taiwan (2,53%), india (2,27%) e Canada (2,04%). O Brasil esta na
152 posicao com 0,63% das patentes depositadas, porém nenhuma delas é prioritaria no pais.
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Figura 4 - Principais paises de protecao das patentes depositadas
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Legenda: CN = China; US = Estados Unidos da América; EP = Escrit6rio Europeu de Patentes; WO = Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual; KR =
Coreia do Sul; JP = Japao; SG = Singapura; TW = Taiwan; IN = India; CA = Canadé; AU = Australia; GB = Reino Unido; DE = Alemanha; CH = Suica; BR
= Brasil.

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2021)

Na Figura 5 foram apresentados os 10 maiores depositantes de patentes, com destaque
para a empresa Tencent Technology Shenzhen (15,62%), seguida pelas empresas Advanced
New Technologies (11,74%), Alipay Information Technology (8,35%), Mastercard International
(6,30%), Nchain Holdings (4,48%), Coinplug (4,12%), Jiangsu Rongze Information Technology
(3,39%), Pingan Technology (3,27%), Hyperchain Technologies (3,15%) e Alibaba Holding
(2,78%).

Figura 5 - Principais titulares das patentes depositadas
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2021)
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Das 10 maiores empresas depositantes de patentes, sete estao sediadas na China
(Alibaba Holding, Tencent Technology Shenzhen, Pingan Technology, Nchain Holdings, Alipay
Information Technology, Hyperchain Technologies e Jiangsu Rongze Information Technology).
Provavelmente, a China tem despontado como lider no depésito de patentes em funcao de ser
o pais onde estao instaladas as principais empresas que utilizam meios de pagamentos virtuais
(e-commerce), o que propicia por outro lado um amplo campo para os pesquisadores e os in-
vestidores nessa area tecnoldgica.

Por outro lado, das 10 principais empresas depositantes de patentes, foi possivel observar
que a empresa Advanced New Technologies é a que mais tem depésitos de familias de patentes
em localidades diferentes (Figura 6), sendo 609 depdsitos em 15 escritérios de patentes distin-
tos, seguida pelas empresas Nchain Holdings com 191 depésitos em 10 escritérios de patentes,
Mastercard International com 142 depdsitos em 12 escritérios de patentes, Tencent Technology
Shenzhen com 140 depésitos em cinco escritérios de patentes, Coinplug com 70 depédsitos em
sete escritérios de patentes, e, por fim, Alibaba Holding com 62 depdsitos em seis escritérios
de patentes. A Advanced New Technologies é a que possui 0 maior nimero de depésitos in-
ternacionais, via Tratado de Cooperacao de Patentes (Patent Cooperation Treaty — PCT). Foram
encontrados 79 pedidos, ou seja, 2,75% do total das patentes ativas (2.869).

Figura 6 - Principais titulares das patentes depositadas por paises
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2021)
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Ressalta-se que, devido as patentes serem limitadas a um territério nacional (principio da
territorialidade), é que, conforme a estratégia da empresa, podem ser efetuados depdsitos de
patentes em diversos paises ou utilizar o Tratado de Cooperacao em matéria de Patentes (PCT).
O PCT é um tratado internacional administrado pela Organizacao Mundial da Propriedade In-
telectual (OMPI), e com mais de 150 Estados signatarios®, entre eles o Brasil. O PCT é utilizado
para solicitar a protecao de uma invencao simultaneamente num grande nimero de paises,
depositando um UGnico pedido de patente em vez de depositar varios pedidos separados de
patentes nacionais ou regionais, tornando a internacionalizacao da tecnologia menos onerosa.

Foi possivel observar que, entre as 10 principais empresas depositantes de patentes, apenas
duas delas possuem depdésitos de patentes no Brasil, sendo elas a Advanced New Technologies
com 14 patentes e Mastercard International com trés depésitos, totalizando, assim, 17 depésitos.

Na Figura 7 foram evidenciadas as principais palavras de conceitos relacionadas as 2.984

familias de patentes, com destaque para os seguintes conceitos: Blockchain (24,68%), Digital
signature (13,57%), Transaction (9,67%), Private key (9,57%), Public key (9,26%).

Figura 7 - Conceitos mais utilizados referente as patentes selecionadas
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2021)

Foi possivel verificar pelos conceitos acima que, nas familias de patentes selecionadas,
predominam as solucoes relacionadas a seguranga nas transagoes com o uso de certificagcao
digital na tecnologia blockchain.

Quanto aos principais inventores, foi possivel verificar que Li Maocai detém 11,81% dos
depésitos de patentes (Figura 8), em seguida Wang Zongyou com 11,26%, Liu Pan com 10,99%,
Zhou Kaiban com 10,44%, Lan Hu com 9,89%, Li Wei com 9,62%, Shi Yifang e Joon Sun Uhr
com 9,34% cada e, por fim, Zhu Gengliang com 8,79%. Além desses, em 31 dos depdsitos de
patentes o(s) autor(es) renunciou(ram) ao direito de ser(em) citado(s) como inventor(es).
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Figura 8 - Principais inventores das patentes depositadas
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2021)

Foi possivel observar que dos 10 principais inventores, oito deles concentram seus depdsitos
de patentes na China (Figura 9): Li Maocai, Wang Zongyou, Liu Pan, Zhou Kaiban, Lan Hu, Li
Wei, Shi Yifang e Zhu Gengliang, além dos autores que abriram méao do direito de serem citados
como inventores. Somente Joon Sun Uhr possui a maioria dos seus depésitos concentrados
na Coreia do Sul.

Figura 9 - Principais inventores das patentes depositadas por paises
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Legenda: CN = China; US = Estados Unidos da América; EP = Escrit6rio Europeu de Patentes; WO = Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual; KR =
Coreia do Sul; JP = Japao; SG = Singapura; TW = Taiwan; IN = India; CA = Canada.

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir do Orbit (2020)
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4 Consideracoes Finais

Nesta pesquisa foram identificadas 2.984 patentes relacionadas a certificacao digital e
blockchain, considerando o periodo de janeiro de 2009 a margo de 2021, na base de patente
Quest Orbit Intelligence.

Ao analisar os depésitos por ano, foi possivel verificar que a tecnologia vem se desenvolven-
do desde 2012 de forma crescente, com aumento exponencial em 2019. Foi possivel observar
que em 2020 houve uma reducao dos depésitos de patentes e, até marco de 2021, haviam
somente sete patentes depositadas.

Com relacao aos dominios tecnolégicos do Orbit com base na CIP, observa-se que ha uma
concentracao na area de Engenharia Elétrica, sendo os principais grupos: Métodos de Tecno-
logia da Informacao para Gestao, Comunicacao Digital, Tecnologia da Informacéao e Teleco-
municacoes. Na area de Instrumentos, os principais grupos foram o de Controle e Medicao. Ja
na area de Engenharia Mecénica, o principal grupo de patentes foi o de Transportes. Os 2.984
depositos de patentes estao distribuidos em 4.321 grupos de familias tecnolégicas, sendo que
95,30% do total de familias de patentes estao concentradas nas subclasses: C06Q, HO4L e CO6F
Os principais conceitos relacionados as familias de patentes depositadas foram: blockchain, digital
signature, transaction, private key, public key, verification, intelligent contract, blockchain network,
storage medium e authentication.

Em relacao aos paises de protecéo, a China lidera no quantitativo de depésito de patentes,
seguida pelos Estados Unidos. O Brasil aparece na 152 posicao.

A empresa que mais depositou patentes no mundo foi a Tencent Technology Shenzhen
(China) e, entre os inventores, o que mais tem depdsitos de patentes é Li Maocai, que possui
43 patentes.

Dos 10 principais inventores, oito deles concentram seus depésitos de patentes na China:
Li Maocai, Wang Zongyou, Liu Pan, Zhou Kaiban, Lan Hu, Li Wei, Shi Yifang e Zhu Gengliang,
além dos autores que abriram mao do direito de serem citados como inventores. Somente Joon
Sun Uhr possui a maioria dos seus depdsitos concentrados na Coreia do Sul. Essa concentracao
dos inventores na China favorece para que esse pais esteja na lideranca no desenvolvimento
da tecnologia blockchain.

Foi possivel concluir que existe um ntmero significativo de patentes que apresentam solucoes
tecnoldgicas com a utilizagao do certificado digital aliado a tecnologia blockchain, atendendo as
necessidades da sociedade em relacao a maior seguranca nas transagoes virtuais e com garantia
de autenticidade, confidencialidade, auditabilidade, transparéncia e integridade das informacoes.

5 Perspectivas Futuras

Os problemas de seguranca nas transacoes na internet tém sido uma preocupacao constante
dos usuérios da web. Segundo Resende (2009, p. 122), “[...] muitas empresas interessadas em
aumentar seu volume de negécios pela Internet tém interesse no aumento da seguranga e in-
vestem altas somas no desenvolvimento de tecnologias, para que isso ocorra da melhor forma”.

Com relacao a tecnologia blockchain, foi possivel verificar que a maior concentracao dos
depésitos de patentes nos grupos de familias supracitados demonstra uma preocupacao cada
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vez mais crescente na identificacao de solucoes tecnoldgicas que propiciem seguranca, trans-
paréncia, integridade e confiabilidade no processamento eletrénico de dados digitais.

A partir da visao geral fornecida por este estudo, os autores esperam projetar e analisar
melhores alternativas aos sistemas existentes. Mais especificamente, pretende-se realizar o estudo
de solugoes relacionadas ao blockchain, a certificacao e a preservacéao digital para a criacéo
de uma plataforma, escalavel e agnéstica, especializada na autenticacdo e na preservacao de
documentos digitais.

Outra possibilidade esté relacionada com a utilizagdo da tecnologia blockchain no armaze-
namento de documentos que integram os processos gerados pelos Orgaos Publicos de Contro-
le, além de garantia de autenticidade, de confidencialidade e de integridade das informacgoes
prestadas pelos cidadaos e entes jurisdicionados. Com a tecnologia blockchain, seréa possivel o
compartilhamento dos dados, em tempo real, entre as diferentes entidades e 6rgaos autbnomos
que integram a Administracao Publica, nos respectivos niveis de governo (municipal, estadual
e federal), o que facilita a conferéncia, a validacao e a consolidacao das informacoes.

Referéncias

ARAUJO, Gildércia Silva Guedes de; SANTOS, Katyusco de Farias. Evolucao da tecnologia smart
contracts pela perspectiva dos indicadores de patentes. Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 12,
n. 5, p. 1.363-1.373, dezembro, 2019. Disponivel em: https://portalseer.ufba.br/index.php/nit/article/
view/32932/20674. Acesso em: 19 maio 2020.

BRITO, Samyr Leal da Costa; JUNIOR, Josué Costa; TELES, Eduardo Oliveira. Prospeccao de
Uso da Tecnologia Blockchain: uma andlise a partir de documentos de pedidos patentes. Cadernos
de Prospeccao, Salvador, v. 13, n. 4, p. 1.220-1.234, setembro, 2020. Disponivel em: https://
periodicos.ufba.br/index.php/nit/article/view/29280. Acesso em: 4 abr. 2021.

CARVALHO, Rogério Atem de. Carteira de cursos baseada em tecnologia blockchain. Rio de
Janeiro: ENAP, 2019.

FERREIRA, Juliandson Estanislau et al. Estudo de mapeamento sistematico sobre as
tendéncias e desafios do blockchain. [2017]. Disponivel em: https://periodicos.ufpe.br/revistas/
gestaoorg/article/view/231244. Acesso em: 19 maio 2020.

GOMES, Vinicius José Ferro; UCHOA, Silvia Beatriz Beger; SANTOS, Tygra Ferreira da Silva.
Mapeamento tecnoldgico das patentes desenvolvidas a partir da tecnologia Blockchain: um
cenario global. Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 11, n. 4, p. 1.166-1.181, dezembro, 2018.
Disponivel em: https://periodicos.ufba.br/index.php/nit/article/view/27193. Acesso em: 4 abr. 2021.

IANSITI, M.; LAKHANI, K. R. The truth about blockchain. Harvard Business Review, [s.l.], v. 95, n.
1, p. 118-127, 2017. Disponivel em: https://hbr.org/2017/01/the-truth-about-blockchain. Acesso em:
14 jul. 2020.

LESSAK, Alisson Luiz; DIAS, Roberto Alexandre; FREY, Irineu Afonso. Blockchain: prospeccao
tecnoldgica em bases de patentes. Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 11, n. 3, p. 876-887,

setembro, 2018. Disponivel em: https://portalseer.ufba.br/index.php/nit/article/view/27006. Acesso
em: 19 maio 2020.

602 Cadernos de Prospeccéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 588-603.



Prospecgdo Tecnolégica em Bases de Patentes Sobre Certificagdo Digital e Blockchain

MAYERHOFFE, Zea Duque Vieira Luna. Uma anélise sobre os estudos de prospeccao tecnolégica.
Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 1, n. 1, p. 7-9, 2008. Disponivel em: https://portalseer.ufba.
br/index.php/nit/article/viewFile/3538/2637. Acesso em: 17 jul. 2020.

NAKAMOTO, Satoshi. Bitcoin: a peer-to-peer electronic cash system. 2008. Disponivel em: https://
bitcoin.org/bitcoin.pdf. Acesso em: 14 jul. 2020.

PIRES, Edilson Aratjo; RIBEIRO, Nubia Moura; QUINTELLA, Cristina M. Sistemas de Busca
de Patentes: andlise comparativa entre Espacenet, Patentscope, Google Patents, Lens, Derwent
Innovation Index e Orbit Intelligence. Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 13, n. 1, p. 13, 2020.

Disponivel em: https://cienciasmedicasbiologicas.ufba.br/index.php/nit/article/view/35147/20781.
Acesso em: 17 jul. 2020.

QUESTEL. Orbit Intelligence. 2020. Disponivel em: https://www.questel.com./software/ipbi/orbit-
intelligence/. Acesso em: 20 jul. 2020.

RESENDE, Dilma A. Certificacao Digital. Revista Juridica UNIGRAN, [s.l.], v. 11, n. 22, p. 111,
2009. Disponivel em: https://www.unigran.br/dourados/revista_juridica/ed_anteriores/22/artigos/
artigo09.pdf. Acesso em: 22 jul. 2020.

THOMPSON, Ronald Cesar. 1° lugar: Projeto b-CPF e b-CNPJ: blockchain das bases de cadastro
fiscal. 2019. Disponivel em: https://repositorio.enap.gov.br/bitstream/1/4727/1/Relato 1 lugar
Ronald.pdf. Acesso em: 17 jul. 2020.

Sobre os Autores

Oscar Carlos das Neves Lebre

E-mail: oscarlebre@hotmail.com

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4451-2716

Especialista em Planejamento Estratégico em Organizacdes Publicas pela IFRO em 2009. Mestrando do PROFNIT/
IFRO.

Endereco profissional: Av. Pres. Dutra, n. 4.229, Olaria, Porto Velho, RO. CEP: 76801-327.

Ewerton Rodrigues Andrade

E-mail: ewerton.andrade@unir.br

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2111-5259

Doutor em Engenharia de Computacao, pela Escola Politécnica da USP em 2016. Professor da Universidade
Federal de Rondénia e do Mestrado PROFNIT/IFRO.

Endereco profissional: UNIR, Campus, BR 364, Km 9,5 (Saida para Rio Branco), Bloco 2C, Sala 202, Porto
Velho, RO. CEP: 76801-059.

Marcio Rodrigues Miranda

E-mail: marcio.miranda@ifro.edu.br

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4111-9879

Doutor em Ciéncia Biolégicas, Biofisica em pelo Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho, em 2010. Professor
do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Rondénia e do Mestrado PROFNIT/IFRO.

Endereco profissional: IFRO, Campus Porto Velho Zona Norte, Av. Gov. Jorge Teixeira, n. 3.146, Setor Industrial,
Porto Velho, RO. CEP: 76821-002.

Cadernos de Prospecgéo — Salvador, v. 15, n. 2, abril a junho, 2022, p. 588-603. 603



