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Objetivo

Essa prospeccéao visa fornecer ao pesquisador
informacdes sobre o gas natural liquefeito
criogénico, oriundas de dados de documentos
de patentes.

Aspectos tecnoldgicos

Gas Natural Liquefeito (GNL) é o gés natural
que atravessa um processo criogénico, com
reducdo da temperatura para 162°C a pressao
atmosférica, passando a fase liquida.

Tem como beneficio o menor impacto ambiental
de todos os combustiveis que utilizam
oxigénio, ndo contaminando o solo nem a 4gua
e reduzindo em 70% a emissdo de 6xidos. Na
liquefacéo, o processo reduz o volume em 600
vezes, permitindo o transporte de grandes
guantidades do produto, em navios, para
longas distancias (Im3GNL = 600m3GN). Tem

como problema a manutencao da temperatura
de armazenamento.

Escopo

Foi selecionado o banco de dados do Espacenet,
primeiramente foram inseridas como palavras-
chave as expressdes: gas* e natur*, sendo
encontrado um total de 28.524 patentes. A partir
desse resultado verificou-se que seria necessario
fazer a restricdo do tema. Apds serem
consultados pesquisadores das instituicdes da
Rede NIT-NE, concluiu-se haver um interesse
preferencial dos inventores pelos temas de
liquefacéo e criogenia. Utilizaram-se assim as
palavras gas* , natur*, liquef* e cryogen*, escritas
dessa forma, sendo encontradas 192 patentes,
em junho de 2007.

Diante desses resultados foi feito um
levantamento de dados com as principais
informacg6es das patentes encontradas.

Palavras-chave Espacenet
Gas* natur* 28.524
Gas natural 22.190
Gas* liquef* 3.346
Gas* natur* liquef* cryogen* 245

Tabela de pesquisa por palavras-chave

Resultados e Discussao
1. Evolugéo Anual de Depdsitos de Patentes
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2. Namero de Patentes por Inventores

RUDOLPH SZABADOS (US)
JAMES KAUCHER (US)
ROY ADKINS (US)
JOHNNY JACKSON (US)
KEENIS DAVIS (US)
HAROLD SUTTON (US)
JOHN CARRIER (US)
WILLIAM BISHOP (US)
STEPHANE PAQUET (FR)
MAX BRAEUTIGAM (DE)

MICHAEL MCCALL (US) 4
N KIRILLOV (RU) 10
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3. Numero de Patentes Depositadas por Pais
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* Austria, Finlandia, Italia, K
Noruega, Nova Zelandia

Os Estados Unidos se destacaram por serem o
grande importador de GNL, consequientemente,
indo buscar aprimoramento nas técnicas de
transporte e estocagem.

5. Nimero de Patentes e NiUmero de Inventores
por Paises

28

ONGmero de Inventores
ONUmero de Patentes

Russia Alemanha USA Franga

A Russia se destaca com dez patentes por
inventor, sendo que Alemanha, EUA e Franca
apresentaram uma media de trés patentes por
inventor.

7.Aplicantes com Maior Nimero de Patentes
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4. Numero de Patentes por Cédigo de
Classificagéo Internacional

82 83
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Cco7 BO1 F16 F17 F25

C07: Quimica organica.

BO1: Processos ou aparelhos fisicos ou quimicos.
F16:Elementos ou unidades de engenharia.

F17: Armazenamento ou distribuicdo de gases ou
liquidos.

F25: Refrigeracédo ou resfriamento.

6. Numero de Patentes por Aplicante

152
41
0 -
- 4
Academia Pessoa Fisica Empresa

As patentes sdo depositadas principalmente
por empresas, sem participacdo das
academias.

8. Portifolio de Patentes

VIKAIMA (RU) | 13
AIR PROD & CHEM (US) 10
LINDE AG (DE) 10
MITSUBISHI CORP (JP) | 6

gLINDE AG
OVIKA IMA
gMITSUBISHI CORP
DAIR PROD & CHEM

1969-  1975- 1981- 1987- 1993-  1999-
1974 1980 1986 1992 1998 2004
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9. Tipos de Uso por Nimeros de Patentes

10. Nimero de Patentes por Invencao

Isolamento térmico (@1 Cilindro de combustivel [ 2
% . Compressor 2
Produggo de Helio |91 Método de liquefagéo 3
Aquecimento ou 3 Planta 4
geracao de calor
Geragéo de energia 5 Motor ¢
¢ g Tubulagéo 5
Combustivel 17 Conector/Acoplador 7
Liquefacdo/Refrigeragao 23 Dispositivo 19
Armazenador 21
. . Aparelho/Equipamento/ 32
Aparelho, equipamento e sistema foram Sistema
invencdes que tiveram maior depoésito de
patentes.
Etapas da Cadeia
38 34
19
11
3 I
> |
Prgdugéo L PU“_fIQaQaO _,Cc_)mpress~ao_, Armazena- | | Rec_uperage:to
Sintese Beneficiamento Liguefacéo mento de liquefacéo
Separagéo
1 Tratamento
— 47
Componentes
de plantas 31
1
- 7
Logistica ¥ |
Transporte

Transferéncia— Distribuicdo Uso

Conclusoes

Ao analisarmos anualmente, foram observadas
3 bandas de crescimento nos depésitos de
patentes, a primeira com 25, a segunda com
35 e a terceira com um total de 130 patentes.
Esse crescimento se deu de forma acentuada
no periodo de 1990 a 2005 por conta da
instabilidade nos precos do petroleo, e pela
utilizagdo de combustiveis mais limpos e com
menos impacto ambiental. Temos um aumento
significativo nos depdsitos de patentes pelas
principais empresas no periodo de 1999 a 2004,
guando houve o crescimento pelo interesse de
novas fontes energéticas.

A empresa russa Vika IM. destaca-se pelo fato
da Russia totalizar mais de 30% das reservas
conhecidas atualmente e ser uma grande
exportadora.

Verificamos que a etapa em destaque foi
transporte e transferéncia, pois o GNL € visto
como uma alternativa chave para atender a
expansao do mercado mundial de gas natural,
lastreado, principalmente, pela perspectiva de
aumento da demanda nos EUA. Segundo dados
do érgdo regulador americano (FERC), as
importacBes de GNL dos EUA cresceram 36%
entre 2000 e 2003.
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