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Resumo

A inteligência artificial e a robótica de produtos industriais e serviços têm crescido exponencialmente, proporcionando 
à sociedade benefícios na produção de produtos, gerenciamento de processos e realização de serviços. Este trabalho 
tem como objetivo realizar uma prospecção tecnológica referente à robótica de serviços que contribuem para 
melhoria da qualidade de vida dos idosos. Foram utilizadas, para prospecção, as palavras-chave robot* e elderly* e a 
classificação de patentes sob o código B25J11/00. A busca dos documentos foi realizada na base de dados European 
Patent Office e compreendeu o período entre o ano de 2010 e 2018. Os resultados mostraram um número maior de 
patentes depositadas na China e na Coreia do Sul. Este estudo prospectivo demonstra o cenário atual da robótica 
de serviços para o atendimento a idosos e os investimentos que vêm sendo realizados no segmento, demonstrando 
ser uma área com oportunidades de negócios significativas.

Palavras-chave: Robô. Assistiva. Inteligência Artificial.

Abstract

Artificial intelligence and robotics of industrial products and services have grown up exponentially which brings to 
society benefits related to the production of products, process management and fulfillment services. The goal of this 
research is a technological prospection related to robotic services. Key words robot* and elderly* and the B25J11/00 
code were used to achieve the objectives. The results showed a large number of patents deposited in China and 
South Korea. The search of the documents was held in the database of the European Patent Office between 2010 
and 2018 years. This prospective study demonstrated the current scenario of robotics services for the elderly people 
assistance and the investment that has been made in the segment, proving to be an area with significant business 
opportunities.
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1 Introdução

O envelhecimento da população é hoje uma realidade em todo o mundo e, segundo 
Vercelli et al. (2018), isso é o resultado da baixa taxa de natalidade e da longa expectativa de 
vida da população. Estima-se que em 2040 haverá o triplo de indivíduos com mais de 85 anos 
comparativamente ao número registrado para o ano de 2013 (WU et al., 2013). No Brasil, 
a população de idosos cresceu 50% em uma década, segundo dados do Instituto Brasileiro 
de Geografia e Estatística (IBGE, 2017), com tendência a triplicar até 2050 (IBGE, 2019).  
O Censo demográfico realizado em 2010 mostrou que do total de 190.755.799 de habitantes no 
Brasil, 6.509.119 são da faixa etária de 60 a 64 anos e 2.935.585 com 80 anos ou mais (IBGE, 
2010). Nesse cenário, os custos relacionados aos cuidados em saúde para população mais idosa 
estão gradativamente aumentando e, em breve, enfrentaremos dificuldades para acessar recur-
sos e profissionais habilitados no cuidado aos idosos (CALLAHAN; PRAGER, 2008; LOUIE;  
MCCOLL; NEJAT, 2014; VERCELLI et al., 2018). 

Tendo em vista o panorama apresentado, novas tecnologias, como a inteligência artificial 
em consonância com a robótica, seriam ferramentas com grande potencial e ajudariam com 
uma assistência qualificada a população idosa. Entre as tecnologias robóticas, destaca-se a tec-
nologia assistiva como método útil para ajudar os idosos em suas necessidades diárias (ZSIGA 
et al., 2018). 

Feil-Seifer e Mataric (2005) definem a Robótica Assistiva Social (SAR) como a interseção 
entre a Robótica Assistiva (AR) e a Socialmente Interativa (SIR), na qual os robôs assistivos 
são projetados para ajudar ou dar suporte a um usuário humano com enfoque na melhoria da 
qualidade de vida, da saúde mental e do bem-estar socioemocional dos idosos. 

A utilização de SAR tornou-se ainda mais relevante diante do aumento do número de pes-
soas idosas e com enfoque na diminuição dos custos associados aos avanços na inteligência 
artificial (LEITE, 2015), portanto, trata-se de uma prestação de cuidados inclusiva para pessoas 
idosas (ABDOLLAHI et al., 2017).

Wada et al. (2007) usaram o robô Paro para estudar o efeito da utilização, a longo prazo, 
de robôs sociais entre os moradores de um centro de atendimento à pessoa idosa. Os resulta-
dos indicaram que residentes estabeleceram relação com o robô, desenvolveram laços sociais 
mais fortes entre si e também mantiveram um menor nível de estresse. Porém, dado ao fato 
de máquinas não serem humanizadas, para maior aceitabilidade de um robô assistivo social, 
ele deve ser comunicativo (HEERINK et al., 2006) empregando uma forma de comunicação 
que se aproxime da linguagem utilizada por seres humanos (KRÄMER; VON DER PÜTTEN; 
EIMLER et al., 2012).

A interação social profunda é necessária, e diferentes robôs, como Aibo, Paro e Bandit, têm 
sido utilizados em estudos sobre o cuidado de pessoas idosas com demência (MORDOCH et 

al., 2013) e há também uma demanda crescente por robôs assitivos sociais semelhantes aos 
humanos, os robôs humanoid que podem realmente proporcionar interação e comunicação 
com parceiros humanos em comparação com robôs sociais semelhantes a animais de estimação 
(KHAKSAR et al., 2016b).

Com o uso da tecnologia robótica assistiva nos serviços de assistência aos idosos, robôs 
sociais vêm sendo projetados e operados para ajudar na acessibilidade, na adaptabilidade, 
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na reabilitação, no diagnóstico de doenças e na prevenção de isolamento e de depressão em 
idosos (SCASSELLATI, 2007; WADA et al., 2008; VALLOR, 2011; HUSCHILT; CLUNE, 2012; 
MORDOCH et al., 2013; MOYLE et al., 2013; SABOROWSKI; KOLLAK, 2015). 

Diante do exposto, percebe-se a necessidade de mais estudos sobre os aspectos teóricos e 
empíricos dos robôs assitivos sociais para cuidado de idosos (KHAKSAR et al., 2016a). Sendo 
assim, este artigo tem o propósito de realizar uma prospecção tecnológica, por meio do moni-
toramento de documentos de patentes, que utilizaram a inteligência artificial em consonância 
com robótica assistiva social para o cuidado de idosos, de modo a apresentar o que tem sido 
realizado sob o ponto de vista do envelhecimento da população mundial.

2 Metodologia

A prospecção tecnológica foi realizada em 10 de abril de 2019, utilizando-se como banco de 
dados a European Patent Office (ESPACENET – Advanced Search), uma base de documentos 
de patentes depositadas mundialmente e de acesso livre, usualmente empregada em trabalhos 
de prospecção gerida pelo Instituto Europeu de Patentes (EPO/EPA/IEP) e contendo cerca de 
110 milhões de patentes provenientes de mais de 100 autoridades de patentes. Essa base per-
mite uma visão geral sobre o estado da arte relacionado a uma dada tecnologia, permitindo 
acompanhar o desenvolvimento tecnológico associado em função de um tempo específico, 
apontando problemas técnicos e propondo soluções, bem como os principais depositantes 
das tecnologias e nichos de mercado para novos negócios, mesmo que o usuário tenha pouca 
experiência em busca de patentes.

Para o referido trabalho, a busca por documentos de patentes relacionados ao tema de 
interesse foi realizada utilizando-se o sistema de classificação de patentes: International Patent 
Classification (IPC) e Cooperative Patent Classification system (CPC), associados às palavras-
-chave, para o período compreendido entre os anos 2010 e 2018.

Para determinar os códigos International Patent Classification (IPC) e Cooperative Patent 
Classification (CPC), foram utilizadas as estratégias de busca de classificação (Classification 

search), sendo estes códigos: B25J9/00 (Manipuladores controlados pelo programa); B25J9/16 
(Controles de programa); B25J11/00 (Manipuladores não previstos em contrário); B25J19/00 
(Acessórios montados em manipuladores, por exemplo, para monitoramento, para visualiza-
ção; Dispositivos de segurança combinados com ou especialmente adaptados para uso em 
conexão com manipuladores); B25J9/0003 (Robôs domésticos, ou seja, pequenos robôs para 
uso doméstico); B25J13/08 (Por meio de dispositivos sensores, por exemplo, visualização ou 
dispositivos de toque), os que mais se adequaram ao objetivo da busca.

As palavras-chave Robot* e Elderly*, associadas aos termos Assistive*, Companion*,  
Humanoid*, foram empregadas no campo título e/ou resumo (Title or abstract) com o símbolo 
asterisco (*) no final das palavras para inclusão de todas as possíveis terminações. Foram usa-
dos na busca para cada combinação o operador booleano “and”. É importante registrar que 
os sinônimos da palavra-chave Elderly, por exemplo, “old”, “aged”, “old-aged” e “ancient”, 
resultaram em um número muito grande de documentos, dificultando a seleção de dados rele-
vantes para o objeto de estudo.
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A Tabela 1 representa a estratégia de busca de documentos de patentes relacionadas à 
inteligência artificial em consonância com robótica assistiva social para cuidados de idosos.

Tabela 1 – Estratégia de busca utilizada para prospecção de documentos de patentes relacionadas à 
robótica assistiva no cuidado de idosos empregando o conector booleano AND

Palavras-chave códigos classificação cPc iPc

Robot* and Assistive* B25J9/00 0 4

Robot* and Companion* B25J9/00 0 6

Robot* and Humanoid* B25J9/00 7 133

Robot* and Elderly* B25J9/00 0 6

Robot* and Assistive* B25J9/16 0 1

Robot* and Companion* B25J9/16 1 17

Robot* and Humanoid* B25J9/16 18 221

Robot* and Elderly* B25J9/16 1 15

Robot* and Assistive* B25J11/00 0 2

Robot* and Companion* B25J11/00 3 28

Robot* and Humanoid* B25J11/00 40 277

Robot* and Elderly* B25J11/00 8 46

Robot* and Assistive* B25J19/00 0 2

Robot* and Companion* B25J19/00 2 3

Robot* and Humanoid* B25J19/00 20 185

Robot* and Elderly* B25J19/00 2 4

Robot* and Assistive* B25J9/0003 0 0

Robot* and Companion* B25J9/0003 4 0

Robot* and Humanoid* B25J9/0003 3 0

Robot* and Elderly* B25J9/0003 1 0

Robot* and Assistive* B25J13/08 2 4

Robot* and Companion* B25J13/08 1 3

Robot* and Humanoid* B25J13/08 5 40

Robot* and Elderly* B25J13/08 1 5

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2019)

A classificação de patente tem como objetivo inicial o estabelecimento de uma ferramenta 
de busca eficaz para a recuperação de documentos de patentes pelos escritórios de propriedade 
intelectual e demais usuários, a fim de estabelecer a novidade e avaliar a atividade inventiva 
de divulgações técnicas em pedidos de patente. IPC é o sistema de classificação internacional 
criado a partir do Acordo de Estrasburgo de 1971, cujas áreas tecnológicas são divididas nas 
classes A até H. Dentro de cada classe, há subclasses, grupos principais e subgrupos, por meio 
de um sistema hierárquico. CPC é o sistema de classificação criado pelo EPO/USPTO, baseado 
na IPC, sendo apenas mais detalhado. Enquanto a IPC possui em torno de 70 mil grupos, a 
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CPC possui aproximadamente 200 mil grupos. Uma vez identificado o(s) grupo(s) ao(s) qual(is) 
o pedido de patente se refere, é possível identificar outros pedidos de patentes relacionados ao 
mesmo fim (Pesquisadores da DIESP/DIRPA/INPI, 2018).

Os resultados obtidos da base de dados do Espacenet foram compactados e exportados em 
formato Comma Separated Values (CSV) (Valores separados por vírgulas) e, posteriormente, 
importados para o software Microsoft Office Excel 2013 para análise dos dados tabelados.

A análise dos dados considerou os seguintes indicadores: inventores, códigos de Classifi-
cação Internacional e Cooperativas de patentes, evolução anual de depósitos, país de origem 
da patente, depositantes, empresas com maior número de depósitos realizados e status legal 
das patentes. Assim sendo, os resultados encontrados foram expressos por meio da frequência 
encontrada e depois foram apresentados na forma de gráficos.

3 Resultados e Discussão

Os resultados obtidos com a comparação dos documentos recuperados de cada associação 
de palavras-chave mostraram que a melhor estratégia de busca para o objetivo do trabalho, 
utilizando o banco de patentes European Patent Office (ESPACENET– Advanced Search), foi 
associar as palavras-chave Robot* and Elderly* e o código IPC B25J11/00, o que resultou no 
total de 46 patentes e não foi encontrado nenhum valor duplicado. Com base nesse levanta-
mento foi realizada uma análise qualitativa dos dados brutos apresentados.

3.1 Evolução Anual de Depósitos de Patentes

Segundo projeção da Organização das Nações Unidas, no documento intitulado UN  

Population Division (2017), a partir de 2015, a população mundial tem mostrado um aumento 
exponencial do número de idosos, o que, possivelmente, deve estar relacionado aos avanços 
tecnológicos na área da saúde, com tratamentos inovadores, tanto com relação ao aspecto 
longevidade quanto aqueles relacionados à longevidade com qualidade de vida. Atrelado a 
esse fato, encontra-se o aperfeiçoamento na área de robótica, com o surgimento de sensores, 
algoritmos, desenvolvimento da área de mecânica e computação, os quais vêm sendo explora-
dos para o desenvolvimento de máquinas para tecnologia assistiva em idosos, como é possível 
perceber nos resultados apontados nos Gráficos 1A e 1B que plotam a evolução anual para o 
número de famílias de patentes relacionadas à robótica assistiva no cuidado de idosos, entre 
os anos de 2010 a 2018, e refletem o interesse mercadológico por empresas nessa área. Cabe 
ressaltar que o número decrescente de depósitos de patentes para o ano 2018 pode refletir o 
período de sigilo de 18 meses requerido na legislação patentária.

Os primeiros registros de patentes relacionados ao tema estudado iniciaram em 2010 (Grá-
fico 1A) e, segundo o Sumário Executivo de Robôs de Serviço (2019b), as vendas de robôs 
para idosos e assistência a deficientes podem chegar a aproximadamente 12.400 unidades no 
período de 2014-2017. O que significa que esse mercado pode aumentar substancialmente nos 
próximos 20 anos. 
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Gráfico 1 – Evolução anual (1A) e acumulada (1B) de depósitos de patentes relacionadas à robótica 
assistiva no cuidado de idosos

(1A)

(1B)
Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

3.2	 Patentes	por	Código	de	Classiicação	Internacional	de	Patentes	(CIP)	
e	por	Classiicação	Cooperativa	de	Patentes	(CPC)	para	as	Palavras-
chave Robot e Elderly

Os resultados mostraram que os códigos mais relevantes, por não apresentarem duplicidade 
de informações na pesquisa para Classificação Internacional de Patente (CIP), foram: B25J11/00 
(Manipuladores não previstos em contrário) com 46 documentos, representando 31,51% do 
total encontrado, seguido do código B25J9/16 (Controles de programa) com 12 documentos, 
representando 8,22% do total e o código B25J5/00 (Manipuladores montados sobre rodas ou 
em carruagens) com sete, representando 4,79% do total encontrado (Gráfico 2A).
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Gráfico 2 – Distribuição por códigos de Classificação (A): Classificação Internacional de Patentes 
(CIP), (B): Classificação Cooperativa de Patentes (CCP) patentes relacionadas à robótica assistiva no 
cuidado de idosos

(2A)

(2B)
Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

Para o código B25J11/00, pode-se destacar a patente CN107791255 intitulada Elderly 

people assistance robot and voice control system, um dispositivo do campo de tecnologia de 
automação residencial para ajudar o idoso em sua locomoção, controle de dispositivos resi-
denciais, monitoramento da saúde, a fim de proporcionar uma vida assistida para os idosos 
que vivem sozinhos com mobilidade limitada, melhorando, assim, a qualidade de vida deles.  
A tecnologia foi desenvolvida pelo Instituto de Tecnologia Petroquímica de Beijing, uma Uni-
versidade multidisciplinar atuante em diferentes tipos de pesquisas importantes para sociedade. 
Uma outra tecnologia descrita é a patente CN108748181 intitulada Family nursing robot based 

on scene recognition, uma invenção criada para idosos que vivem sozinhos, invento este criado 
pelo Instituto de Tecnologia Optoeletrônica de Pequim, fundado em 1974, reconhecido como 
um dos principais institutos de Pequim.

Em relação à Classificação Cooperativa de Patentes (CCP), 36 documentos duplicados 
foram excluídos das análises, sendo considerados apenas 70 deles. O código B25J11/0005 
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(Manipuladores que possuem meios para comunicação de alto nível com os usuários, por 
exemplo, gerador de fala, meios de reconhecimento facial) representou 9,43% do total en-
contrado, seguido do código B25J11/00 (Manipuladores não previstos em contrário) com oito 
documentos, representando 7,55% do total encontrado e do código B25J11/009 (Enfermagem, 
por exemplo, carregando pessoas doentes, empurrando cadeiras de rodas, distribuindo drogas) 
representando 6,66% (Gráfico 2B).

3.3 Patentes Depositadas por Países

Entre os países analisados, a China (CN) lidera o ranking, com 33 depósitos, seguida da 
Coreia do Sul (KR), com 13, e da Organização Mundial da Propriedade Intelectual (WO), com 
três depósitos (Gráfico 3). Segundo a World Intellectual Property Organization (WIPO, 2017), 
a demanda mundial por ferramentas de propriedade intelectual alcançou níveis recordes com 
a China, impulsionando o crescimento de depósitos de patentes. De acordo com o Ministro 
da Indústria e Tecnologia da Informação, durante a Conferência Mundial de Robótica 2018, a 
Indústria de robótica na China cresceu cerca de 30% ao ano nos últimos cinco anos. A Confe-
rência da International Federation of Robotics (2019a) estimou para o ano de 2017 em todo o 
mundo um fornecimento anual de robôs, tendo a China com uma produção de 137,9 milhões 
de unidades, o Japão com 45,6 milhões, a República da Coreia com 39,7 milhões, os Estados 
Unidos com 33,2 milhões e a Alemanha em 5º lugar com 21,4 milhões de unidades. 

Gráfico 3 – Distribuição de patentes depositadas por países relacionadas à robótica assistiva no cuida-
do de idosos

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

3.4 Inventores e Depositantes por Número de Patentes

Os resultados apontam os inventores Pan Xiaoming (China), Peng Luo (China) e Xu Enjiang 
(China) como os principais inventores de tecnologias robóticas para cuidado e assistência aos 
idosos. Pan Xiaoming é um dos fundadores da Longshan Nursing Home e CEO da empresa 
Youban Technologies. Esse inventor desenvolveu alguns robôs que trazem para os idosos uma 
autonomia na execução das atividades básicas da vida diária, o que resulta em qualidade de 
vida e também em bem-estar socioemocional.
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Gráfico 4 – Número de patentes depositadas, por inventores, relacionadas à robótica assistiva no 
cuidado de idosos

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

3.5 Depositantes por Número de Patentes

Alinhado ao fato de que os principais inventores são chineses, as empresas e/ou Institutos 
responsáveis pelo maior número de depósitos também são chineses, com destaque para o Bei-
jing Institute of Petrochemical Tech (Instituto de Tecnologia Petroquímica de Pequim), localizado 
em Pequim na China e fundado em 1978. É uma universidade multidisciplinar com faculdades 
e departamentos nas áreas de Engenharia Química, Engenharia Mecânica, Engenharia da 
Informação, Economia e Gestão, Humanidades e Ciências Sociais, Ciência e Engenharia de 
Materiais, Matemática e Física, Línguas Estrangeiras, Educação Física, Educação em Engenha-
ria, Internacional de Educação e Educação Continuada com uma equipe acadêmica de 830 
profissionais e em média 8.000 alunos. Cabe ressaltar que além da China, a Coreia também 
se configura como um país que investe em tecnologias para idosos, segundo a Korea Statistcs 
(2015), 58,5% da população idosa pagam por sua subsistência, outros 30% acima dos 65 anos 
ainda trabalham e grande parte não aceita ser ajudada pelos filhos por sentir que não teria 
esse direito. Esses dados apontam para uma população idosa ainda economicamente ativa, 
de modo que estudos realizados para o desenvolvimento de tecnologias robóticas para idosos, 
como aqueles feitas pela Universidade da Coreia (Gráfico 5), podem representar um incentivo 
a mais para manter essa população em atividade.

Gráfico 5 – Distribuição de depositantes por número de patentes relacionadas à robótica assistiva no 
cuidado de idosos

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)
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3.6 Tipos de Depositantes por Números de Patentes

Segundo o Sumário Executivo de Robôs de Serviço (2019b), a produção de robôs assistivos 
para cuidados de idosos teve um crescimento de 25%, em valores são aproximadamente 8,5 
milhões em 2017. Ainda segundo a Federação Internacional de Robótica, em 2018, o total de 
vendas de unidade de robôs foi estimado com um incremento de 32% para cerca de 165.000 
unidades com um valor de quase US$ 8.7bn (SUMÁRIO EXECUTIVO DE ROBÔS DE SER-
VIÇO, 2019a). De 2019 para 2021, estima-se que quase 736.600 unidades serão vendidas. 
Percebe-se que o investimento nesse setor é lucrativo e promissor, de modo que a análise dos 
resultados apontou as empresas (52,5%) como os principais depositantes, seguido dos aca-
dêmicos (30,0%) e dos inventores independentes (17,5%) (Gráfico 6). Investimentos no setor 
acadêmico, especialmente em Universidades públicas, poderiam ser excelentes estratégias para 
o desenvolvimento de Pesquisa e Tecnologia para uma área promissora como é a tecnologia 
assistiva para idosos. Tais investimentos poderiam se dar por meio de parcerias público-privada 
entre os pesquisadores da academia que detêm a expertise e o recurso advindo do setor priva-
do como forma de incrementar ainda mais as pesquisas desenvolvidas em universidades, com 
ganhos econômicos reais que seriam revertidos para o desenvolvimento social.

Gráfico 6 – Tipo de depositante por número de patentes relacionadas à robótica assistiva no cuidado 
de idosos

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

3.7 Status Legal das Patentes Depositadas

O status legal das patentes depositadas possibilitou verificar que 48% estão pendentes, 23% 
foram concedidas, 20% foram extintas e 9% foram revogadas (Gráfico 7). 
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Gráfico 7 – Status Legal das patentes depositadas relacionadas à robótica assistiva no cuidado de 
idosos

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2019)

 

Esses dados mostram que 71% de tecnologias estão passíveis de alimentar o mercado, 
e representam o resultado de investimentos na área de cuidado aos idosos. São fontes para 
pesquisas sobre o estado da arte e representam um banco de dados importante para consulta 
daqueles que se interessam pela área. Não foram encontrados registros dos motivos relaciona-
dos às patentes extintas. 

Visto que, segundo a legislação patentária, uma patente poderá ser extinta caso: I – pela 
expiração do prazo de vigência; II – pela renúncia de seu titular, ressalvado o direito de terceiros; 
III – pela caducidade; IV – pela falta de pagamento da retribuição anual, cabe uma avaliação 
mais pormenorizada dos motivos da extinção, pois tal fato pode representar, por exemplo, a 
inviabilidade econômica quanto à manutenção, que pode ser atribuída à falta de interesse pelo 
mercado, cabendo aos profissionais que se dedicam à área uma avaliação dos problemas técnicos 
apresentados por essas patentes na busca de soluções sobre a necessidade de novos investimen-
tos para criação de um produto relevante. Avaliar o status legal de uma patente é importante 
para entender também como o mercado reage à presença de novas tecnologias diante de um 
determinado cenário. Ao que parece, o status de envelhecimento populacional reflete também 
no status legal das patentes relacionadas à robótica assistiva no cuidado de idosos, mostrando 
um setor promissor para investimentos não apenas no futuro, mas principalmente no presente.

4 Considerações Finais

O objetivo deste trabalho foi apresentar um cenário referente à robótica de serviços que 
contribuam para a melhoria da qualidade de vida dos idosos, tendo como objeto de pesquisa 
a base de patentes Espacenet.

A prospecção tecnológica evidenciou que a tecnologia voltada para robóticas assistivas 
sociais para o cuidado de idosos está na fase de ascensão. A ampliação do setor industrial de 
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produção para robôs de serviço para diversos fins encontra-se numa tendência crescente de 
desenvolvimento. 

Percebeu-se que, na evolução anual de depósitos de patentes voltada para o tema em 
estudo, houve um crescimento gradativo. Entre os países detentores da tecnologia, a China 
sobressaiu liderando o ranking e, entre os maiores depositantes mundiais, foi notória a partici-
pação de empresas.

O trabalho apresenta um mercado promissor, aberto a novas pesquisas direcionadas para 
o cenário de envelhecimento populacional, tanto no Brasil como no mundo, e isso requer o 
desenvolvimento de inovações para manutenção da longevidade com qualidade de vida. 
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