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Resumo

Este artigo trata de busca de anterioridade e anélise quantitativa sobre a evolucéo do tema smart contracts, usando
o depésito de patentes como principal indicador tecnolégico. Para o levantamento dos dados utilizaram-se as
plataformas Questel Orbit®, Lens e Patent Inspiration, aplicando como entrada as palavras-chaves “smart contract”
ou “smart contracts” para as buscas nos titulos e nas reivindicagoes. Foram realizadas anélises Macro e Meso, com
o objetivo de identificar os indicadores quantitativos das patentes relacionadas aos smart contracts. As investigacoes
foram realizadas até abril de 2019 e trouxeram o quantitativo de 968 inven¢oes de patente pelo Questel Orbit®, um
resultado de 1.935 depésitos de patentes pelo Lens e 660 depdsitos pelo Patent Inspiration. Em todas as plataformas,
houve uma predominéancia de depésitos realizados pelo setor privado (Empresas) e a area de maior relevancia, quanto
ao dominio tecnolégico dos smarts contracts é o modelo de gestao, representando 49% das patentes verificadas.

Palavras-chaves: Smart Contract. Indicadores de Patente. Evolucao Tecnoldgica.

Abstract

This paper deals with a quest for precedence and quantitative analysis on the evolution of the smart contracts theme,
using patent filing as the main technological indicator. For the data collection the Questel Orbit®, Lens and Patent
Inspiration platforms were used, applying as input the keywords “smart contract” or “smart contracts” for the searches
in the titles and in the claims. Macro and Meso analyzes were carried out to identify the quantitative indicators of
patents related to smart contracts. The investigations were carried out until April 2019 and brought the quantity of
1,452 patent inventions by Questel Orbit®, a result of 1,935 patent deposits by Lens and 660 patent application
deposits. In all the platforms, there was a predominance of deposits made by the private sector (Companies) and
the area of greatest relevance, as regards the technological domain of smarts contracts is the management model,
representing 49% of patents verified.
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1 Introducéo

Desde 2008, a tecnologia blockchain tem despertado interesse da industria global. Iniciada
com destaque no setor das finangas — Bitcoin, a tecnologia tem amadurecido ao longo dos anos
e ganhado espaco no servigo publico, governamental, e nos setores imobiliario e cartorario
(CHRISTIDIS, 2016). Hoje, se expande para a gestao de negdcios chegando a acompanhar
compras e vendas de grandes empresas.

O diferencial da tecnologia blockchain é que ela elimina a necessidade de uma autoridade
central para homologar/registrar transagoes. A auséncia de um intermediario, porém com o
uso de uma tecnologia confidvel significa uma negociacao rapida, conciliacao e facilidade de
circulacao monetaria em modelos de negécio (MOUGAYAR, 2017).

Para que o blockchain funcione de forma automatica, também na execugéo de acordos,
sao necessarias clausulas negociadas, em formato de cédigos de computador, que, quando
executadas dentro da plataforma blokchain, ampliam a capacidade da tecnologia. Essas clau-
sulas automaticas geradas em linguagem de computador sdo denominadas smart contracts, que
representam um dos pilares do blockchain (DE FILIPPI, 2018).

A tecnologia blockchain atua de forma descentralizada, ao mesmo tempo em que permite
redes de confianca por meio de maquinas, onde as partes podem transacionar sem a necessi-
dade subjetiva de confiar no terceiro com o qual se relacionam (SHERMIN, 2017).

Os smart contracts é uma das aplicacoes chave sobre a tecnologia blockchain. O contrato, que
antes era apenas um negocio juridico, passou a ser também um sistema tecnoldgico, inclusive
de carater disruptivo, por meio do smart contract ou Contrato Inteligente.

Elaborado com linguagem de programacao estrita e formal, o c6digo-fonte do smart con-
tract é executado de maneira autbnoma e distribuida por todos os nés que suportam a rede
subjacente baseada em blockchain, sem depender necessariamente de qualquer operador in-
termediario (DE FILLIPI, 2018). Para tanto, evitam que intermediarios desviem o contrato da
sua verdadeira finalidade.

A idealizacao dos smart contracts existe desde 1997, quando o jurista e cientista da compu-
tacao Nick Szabo descreveu uma nova forma de executar contratos eletrénicos (SZABO, 1997),
todavia, apenas em 2013, com a evolucao da tecnologia blockchain, por meio do surgimento
da plataforma Ethereum, é que se péde colocar em pratica as propostas de Nick Szabo. O fato
é que, dentro desses cinco anos, a tecnologia modificou a forma de fazer negécios no mundo
inteiro, fazendo surgir negécios e empresas inovadoras, assim como estruturas privadas de
smart contracts, como a Hyperledger' que serve de base de utilizacao e desenvolvimento para
empresas como Accenture?, American Express?, Intel*, entre outras® que descobriram o potencial
de reduzir custos e fazer o controle financeiro de forma segura e confiavel.

Para tanto, tendo em vista o quadro atual de evolucao dos contratos das empresas priva-
das, os smart contracts autoexecutaveis podem promover mudanca de paradigmas dentro das
estruturas de tradicionais do governo, das instituicbes privadas e nos modelos de negécio em

! https://www.hyperledger.org/wp-content/uploads/2018/07/HL_Whitepaper_IntroductiontoHyperledger.pdf

2 https://www.accenture.com/us-en/services/blockchain-index

3 https://www.hyperledger.org/testimonials/american-express

4 https://www.intel.com.br/content/www/br/pt/products/solutions/select-solutions/cloud/blockchain-hyperledger-fabric.html
5 https://www.hyperledger.org/resources/blockchain-showcase
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geral, reduzindo a burocracia por meio de custos de transacao mais baixos, resolvendo proble-
mas econdmicos e éticos (TAPSCOTT, 2016).

A presenca do termo smart contracts em diferentes tipos de publicacoes é apontada como
uma tecnologia do futuro. Contudo, no melhor do nosso conhecimento, nao identificamos um
estudo que cientificamente comprovasse essa percepcao. Assim, faz-se oportuno um estudo
prospectivo dos indicadores de patentes sobre o tema como forma de identificar como tem se
dado a evolucao dos smart contracts ao longo dos anos, desde o seu lancamento como tecno-
logia até os dias atuais.

A busca em documentos de patentes traz indicadores quantitativos cujo objetivo primor-
dial é poder direcionar os investimentos em Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao (PD&I),
possibilitando maior interacao entre empresas, governo e universidades na ampliacao do setor
tecnolégico.

Os indicadores quantitativos tém sido de relevante contribuicdo para que as autoridades
governamentais planejem suas politicas publicas e tomadas de decisdes no setor tecnolégico
(SANTOS, 2003), acrescenta-se também a aplicacao desses indicadores na decisao estratégica
para compra ou nao de agbes para sociedades de capital aberto. Com o avanco rapido das
tecnologias, tem-se necessitado um direcionamento e monitoramento dos esfor¢os cientificos na
tomada de decisao dos paises, empresas e universidades nos mais diversos campos da pesquisa,
desenvolvimento e inovagéao (PD&I) (MACHADO, 2016).

Segundo, o Manual de Oslo (2006), citando o Patent Manual (OCDE, 1994), as estatisticas
de patentes sdo cada vez mais utilizadas como indicadores dos resultados das atividades de
pesquisa. O nimero de patentes concedidas a uma dada empresa ou pais reflete seu dinamismo
tecnoldgico; exames sobre o crescimento das classes de patentes fornecem indicagdes acerca
da direcdo de mudanca tecnoldgica.

O objetivo deste estudo é apresentar a evolucao do estado da técnica sobre smart contracts a
partir da aplicagao sisteméatica do monitoramento de indicadores de patentes para verificacao do
desenvolvimento tecnoldgico utilizando as plataformas: Questel Orbit®, Lens e Patent Inspiration.

2 Metodologia

O método de monitoramento tecnoldgico realizado neste estudo analisa informagoes oriun-
das dos documentos de patentes, utilizando como ferramentas de buscas as plataformas: Questel
Orbit®", Lens’ e Patent Inspiration®, cujos resultados obtidos refletem o uso das plataformas até
abril de 2019.

A metodologia de pesquisa, empregada com o objetivo de mapear patentes no contexto
do Smart Contract, inicialmente consistiu numa busca simples (easy search) com o termo “smart
contract”, e embora tenham aparecido 968 invengdes de patentes, percebeu-se falhas como: a)
No modo de pesquisa pelo Questel Orbit® existe a diferenca da palavra no singular e no plural,
nao fazendo uma busca completa de ambos os nliimeros gramaticais ao mesmo tempo; b) Numa
critica sobre resultados, foi percebido que por vezes que algumas vezes o termo “smart” quando

6 https://www.questel.com/
7 https://www.lens.org/
8 http://www.patentinspiration.com/
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utilizado na pesquisa de forma isolada, era associado a palavras como “smart phone”, “smart
watch”, porém em nenhum momento a patente citava o “smart contract” de forma integral.

Ao restringir a pesquisa para a analise dos smart contracts dentro da tecnologia blockchain,
utilizou-se a pesquisa avancada (advanced search), utilizando-se como palavras-chave “smart
contract OR smart contracts” (sem aspas) no campo titulo e, de forma conjunta, a palavra-cha-
ve “smart contract” (sem aspas) nas reivindicacoes (claims), de forma a se obter o niimero de
patentes mais préximo da realidade do objeto da pesquisa. Nao houve definicao de ano, tanto
por se tratar de uma tecnologia recente, como por considerar que este estudo objetiva entender
a evolucao da tecnologia do surgimento ao estado da técnica atual.

Apos verificacao de 105 documentos considerados como relevantes para o estudo, foram
analisados com mais detalhes um total de 30 patentes concedidas, das quais mais 900 depési-
tos de patentes realizados até abril de 2019, segundo a perspectiva do Questel Orbit® (2019).
A leitura dos documentos de patentes selecionados foi realizada com o intuito de extrair infor-
macodes em dois niveis: Macro e Meso.

Também se utilizou a plataforma Lens realizando a busca simples pelo termo “smart con-
tract”. A propria plataforma faz as variagoes seménticas adequadas, como a busca pelo plural
“smart contracts”. Foram encontradas 1.935 depdésitos de patentes e 148 patentes concedidas.

Por ultimo, fez-se uma busca no Patent Inspiration, versao gratuita, cujo destaque foram as
empresas atuantes no depésito de patentes. O resultado foi um total de 660 depébsitos.

A andlise no nivel Macro consistiu na busca dos documentos de acordo com a série histérica
de depésitos e publicagbes, a distribuicao por paises e as empresas destaques sobre o tema, as
quais tém apoiado o conhecimento cientifico e o desenvolvimento da tecnologia.

Na andlise de nivel Meso, os documentos foram categorizados de acordo com os aspectos
relevantes em torno do Smart Contract, considerando a seguinte taxonomia: processos e tecno-
logia, quando sao identificados nos documentos, etapas e tecnologias do smart contract, assim
como seus métodos de patenteamento.

3 Resultados e Discussdo

Apbs a realizacao de buscas, houve a andlise meso de 105 documentos e a leitura micro
de 30 documentos de patentes, os quais foram selecionados a partir da metodologia aplicada.
As informacoes extraidas foram analisadas e discutidas.

3.1 Distribuicéo de Patentes

A primeira andlise esta relacionada a evolucao da producao tecnolégica em nimero de
patentes por ano. Por ser um recurso de uma tecnologia desenvolvida a partir de 2008, os
smart contracts comecaram a ser pesquisados justamente em 2013, quando passaram a ganhar
notoriedade pela abertura da plataforma em blockchain Ethereum.

E possivel observar nos Gréficos 1 e 2 que surgem os primeiros depédsitos do método em
2013, ja com o termo “smart contract” nas reivindicacoes. Uma convergéncia entre as platafor-
mas Questel Orbit® e Lens. As referidas patentes pertencem aos Estados Unidos e ainda estao
em tramite.
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Grafico 1 - Distribuicao de depésito de patentes por ano

Deposito de patentes por ano

700

604

500 -

500

400 1

300

200

Quantidade de familia de patentes

100

0 0 i) 0 (]
o T T T T

;
o ] . b o
& F ¢ & @

Fonte: Questel Orbit® (2019)

Grafico 2 - Distribuicao de publicagdes de patentes por ano — Lens Pantents
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Fonte: Elaborada a partir de Lens.org.

A partir de 2015, e em especial no ano de 2016, as patentes comecam a citar o Whitepaper
da Ethereum (Buterin, 2013), escrito pelo Vitalik Buterin nas referéncias dos préprios métodos
patentéarios, pois foi justamente neste estudo que surgiu a programacao dos contratos inteligen-
tes como um principio béasico do poder do blockchain (Mougayar, 2017), fazendo supor que o
avanco tecnoldgico e disruptivo dos smart contracts se deram depois do ingresso da Ethereum
no mercado.
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Para o Questel Orbit, 0 ano com maior nimero de depésitos de patentes, até o momento
foi 2018, enquanto que para o Lens o ano de destaque foi 2017. O que se percebe que é os
dados anuais do Orbit consistem no depdésito, enquanto que os dados do Lens se referem as
publicacdes. Para tanto, ha de constar que existe um periodo de sigilo, pois devido ao tempo
de atraso entre pedido de patente e a publicacao, é comum ver a diminuicao de contagens nos
Gltimo anos.

Atualmente, de acordo com as patentes analisadas, apenas empresas tém depositado a
tecnologia relacionada com o uso dos smart contracts em blockchain, de modo que ainda néao
surgem no ranking dos 20 principais destaques o nome de nenhuma instituicao universitéaria.

Neste contexto, ao fazer uma anélise por plataformas, verifica-se que tanto na plataforma
Questel Orbit®, quanto na Lens, a empresa que mais tem se destacado é a IBM, com 68 de-
positos de patentes (com os smart contracts nas reivindicacoes), segqundo o Orbit; enquanto o
Lens registra a titularidade de 88 patentes.

O fato de a IBM estar em destaque em duas das plataformas de busca nao é de se admirar,
tendo em vista que o projeto Hyperledger, juntamente com a Linux Foundation, ¢ um dos mais
avangados atualmente e tem gerado a credibilidade mundial. Em abril de 2019, a IBM estd com
a versao 1.4 do sistema de utilizacado dos smart contracts por meio da Hyperledger, mas ja se
pronunciou afirmando que o préximo lancamento ja sera 2.0, o que gera expectativa no mer-
cado e aumento da titularidade®.Entretanto, no ranking de submissdes de patentes, destaca-se a
Nchain Holdings LTD, empresa que aplica na China e tem como fundador o australiano Craig
Wright. A representagcao empresarial estd demonstrada no Grafico 3 e na Figura 1.

Grafico 3 - Distribuicao de patentes concedidas por Empresas — Questel Orbit®
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Figura 1 - Distribuicao de Titulacdo de Patentes por Empresas — Lens
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A utilizacao do Patent Inpiration foi diferenciada porque a plataforma nao permite uma busca
simples, e direciona que o usuério tenha que escolher algum critério de busca. Entao a pesquisa
foi feita sobre os “smart contract” que estivessem contidos no titulo e (and) nas reivindicagoes.
O retorno foi de um total de 660 aplicagoes de patentes com destaque para Nchain Holgins LTD.

Figura 2 - Distribuicao de depositarios de Patentes por Empresa — Patent Inspiration
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Em relacao aos paises de origem das instituicoes, como pode ser observado no Gréfico 4,
retrata nao so6 as patentes que estao em tramite sobre o tema especifico, mas também abrange
as familias de patentes, ou seja, aquelas que estao correlacionadas com a tecnologia em estudo,
ponto que é caracteristica do Questel Orbit. Segundo definicao do Espacenet (2018), “de um
modo geral, uma familia de patentes ¢ um grupo de invencgdes que, tal como uma familia, estao
todas relacionadas entre si, neste caso através da prioridade, ou prioridades, de um documento
de patente especifico.”

Grafico 4 - Familia de Patentes protegidas por paises — Questel Orbit
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Fonte: Questel Orbit® (2018)

Neste contexto, é possivel destacar a China com 52 depdsitos de patentes, seguida de Esta-
dos Unidos com 40 depdsitos de patentes. Vale ressaltar que o Brasil esta em 10° lugar quando
as patentes sao relacionadas, sendo identificados 3 depdsitos, a frente de paises destaques em
inovacao como Alemanha, Israel e Russia. Por questao de atualizacao 2019, a China continua
em destaque e os paises seguem ocupando as mesmas posicoes, tendo em vista os sigilos pa-
tentarios dentro dos poucos meses entre novembro e abril de 2019.

3.2 Caracteristicas Tecnolégicas

Foram identificadas oito diferentes areas de aplicacao tecnolégica relacionadas ao uso da
tecnologia smart contract e blockchain, e a distribuigao dessas areas se encontra no Gréfico 5.
Sobre as areas de dominio tecnolégico, pode-se destacar o dominio dos Métodos de gestao
representando uma maioria de 49% da demanda das empresas, seguidos das areas de comuni-
cacao digital, tecnologia computacional, controle, telecomunicagdes, tratamento para transacao
comercial e transporte.

Tais areas de dominio tecnolégico podem ser explicadas devido ao fato de que, como bem
elucidou Mougayar (2017), “o blockchain é 80% mudancas de processos de negécios e 20%
implementagao da tecnologia”.
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O uso de métodos de smart contracts junto com blockchain requer descobrir oportunidades
e aplicar a inovagao, o que forca o usuério a ser criativo dentro do sistema empresarial e assim
fazer mudancgas de negdcios profundas.

Grafico 5 — Dominios Tecnolégicos (Areas de maior relevancia)
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Fonte: Questel Orbit® (2019)

Os novos métodos de gestao patenteados podem atrair novos segmentos de consumidores,
assim como podem gerar um novo player no mercado fora da proposta antiga da empresa e,
acima de tudo, gerar espagos para novas formas de colaboracao. Logo, sao novos intermedia-
rios, redes e mercados a fim de resolver problemas, criar oportunidades e aplicar capacidades
como forma de impactar no uso da tecnologia blockchain, mais especificamente pelo dominio
da patente dos métodos de smart contracts.

4 Consideragoes Finais

A partir da anélise das patentes publicadas entre os anos 2013 a 2019, relacionadas ao
tema estudo de indicadores de patentes sobre a evolucao dos smart contracts, pode-se obter as
consideracbes abaixo.

Ao analisar os depésitos por ano, verificou-se que a tecnologia passou a ser explorada de
forma patentéria a partir de 2015 e que o grande destaque de depdsitos, até agora, foi em 2017
para a plataforma Lens — que trabalha com publicacao -, enquanto para a plataforma Questel
Orbit® o ano de 2018 foi o grande boom, tendo em vista divulgar a quantidade de depdsitos
de patentes. E notério que o passar dos anos tem tornado a tecnologia mais sélida, todavia,
ainda existe uma onda crescente de depésitos que, por sua vez, estd em periodo de sigilo.

Em relacéao aos paises, observa-se que China e os Estados Unidos aparecem em destaque
no depdsito de patentes. Todavia, em termos de empresa, a IBM — empresa américa — é a que
mais tem depositado seus métodos de smart contracts, principalmente por meio do desenvolvi-
mento da plataforma Hyperledger.
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Dentre as tecnologias relacionadas ao tema, a que mais se destacou foi o Método de Gestao,
com um percentual de 49% com relacao as demais areas. Os dados mostram que a tecnologia
tratada surge muito mais como inovagao no modelo de negécio das empresas do que propria-
mente como mais uma tecnologia computacional.

Para tanto, mais do que uma tecnologia para resolver problemas, smart contracts junto ao
blockchain é uma tecnologia que permite que o mercado inove e gere novas oportunidades de
empreendimentos, logo, a cada periodo regular deve ser feita uma nova prospeccao sobre o
presente tema debatido, tendo em vista o interesse ainda crescente em patentes e referéncias
bibliogréficas.
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