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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo mapear as producdes cientificas e tecnoldgicas relacionadas a Cyperus
esculentus, avaliando as potencialidades dessa espécie no cenéario mundial. Foi realizada uma busca nas bases de
dados de patentes do European Patent Office (EPO) e nas bases de dados de periédicos Web of Science, Science
Direct e Scielo. A busca encontrou 698 patentes e 118 artigos. O ano de 2011 apresentou o maior nimero de
patentes depositadas e a China aparece como o maior depositante. Os resultados da Classificacao Internacional de
Patentes estao restritos a Secao A, atribuida a necessidades humanas, em destaque para a Subsecao A23L, associada
a produtos alimenticios. Em relacdo as areas de pesquisa, houve destaque para a area de Agricultura. Os resultados
também evidenciaram a potencialidade tecnoldgica e cientifica da espécie para a industria farmacéutica, pois as
publicagbes e patentes analisadas relatam atividade terapéuticas, bem como a presenca de compostos bioativos.
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Abstract

The present work had as objective to map the scientific and technological productions related to Cyperusesculentus,
evaluating the potential of this species in the world scenario. A search was conducted in the patent databases of the
European Patent Office (EPO), and in the periodical data base, Web of Science, Science Direct, Scielo. The search
resulted in 698 patents and 118 articles. The year of 2011 presented the biggest number of deposited patents. The
China appears as the biggest depositor. The results of the International Patent Classification are restricted to Section A,
attributed to human needs, in particular the subsection A23L associated with food products. In relation to the research
areas, the area of Agriculture was highlighted. The results also showed the technological and scientific potential of
the species for the pharmaceutical industry, since the publications and patents analyzed report therapeutic activity,
as well as the presence of bioactive compounds.
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1 Introducéo

A espécie Cyperus esculentus L. esta entre os representantes da familia Cyperaceae, que pos-
sui cerca de 3.000 espécies, dentre as quais 2.020 foram identificadas como plantas infestantes
(MELLO, 2003). E conhecida pelos nomes vulgares de Tiririca, Tiririca-amarela, Tiririca-mansa,
Juncinho, Junca e Chufa. Provavelmente, é originaria do Mediterraneo e sudoeste da Asia e,
atualmente, é amplamente distribuida em regies tropicais, subtropicais e temperadas em todo
o mundo (HOLM et al., 1991; FOLLAK et al., 2016), sendo descrita como uma pequena erva
gramindide perene, ereta, com caule de secao triangular, sem ramificagdo ou nés, glabro, com
20 a 90 cm de altura (LORENZI, 2008).

Cyperus esculentus trata-se de uma planta invasora e é considerada uma das ervas dani-
nhas mais agressivas em todo mundo, devido a sua ampla distribuicao e métodos reprodutivos
(ARIAS-PEREZ; ESPINOSA-CAMILO; DOMINGUEZ-MONGE, 2017; GUSMAN-KANTUN;
ESPINOSA-CAMILO; CAMPOS-FIGUEIROA, 2017). Sua reproducao quase exclusivamente
vegetativa e a liberagédo de compostos fendlicos com efeitos alelopaticos confere a espécie uma
capacidade competitiva que torna dificil o seu controle, acarretando impactos negativos a cul-
turas agricolas (OLIVEIRA JR. et al., 2011).

O sistema subterraneo da planta é caracterizado pela presenca de tubérculos nas extremi-
dades dos rizomas (KISSMANN, 1997). Esses tubérculos sao ricos em amido (ADEBOWALE;
KAREEM; SOBUKOLA, 2017), proteinas e gorduras (ADEGUNWA; ADELEKAN; ADEBOWALE,
2017) e, popularmente, tém sido utilizados para preparacao de uma bebida refrescante chama-
da “Horchata De Chufas” (OLADELE; AINA, 2007). Além disso, Cyperus esculentus tem sido
utilizada pela medicina popular (MATOS et al., 2008; ARAFAT et al., 2009) para tratamento de
flatuléncia, de indigestao, de diarreia e de sede excessiva (ADEJUYITAN, 2011).

Nesse sentido, o mapeamento de informacoes sobre o potencial biolégico dessa espécie
pode auxiliar na determinagao de estratégias de pesquisas e identificacao de novas proprieda-
des e aplicacao tecnolégica. De acordo com Simoes et al., (2012) trabalhos de prospeccao sao
relevantes, pois permitem conhecer tendéncias de crescimento de uma determinada area de
conhecimento ou produto de interesse. Para Lima et al. (2015), o levantamento de informacgoes
sobre publicacdes e patentes prevé a possibilidade de avancos cientificos e pode influenciar na
determinacao de trajetérias tecnolégicas que garantam a competitividade e sobrevivéncia das
instituicoes de pesquisa. Sendo assim, pode direcionar o desenvolvimento de novas tecnologias
e contribuir para o desenvolvimento cientifico-tecnolégico e econémico.

Portanto, este trabalho tem o objetivo de analisar publicacbes e registros de depésitos de
patentes relacionados a espécie Cyperus esculentus a fim de tracar o perfil das producoes cien-
tificas e avaliar a geracdo de produtos e processos desenvolvidos a partir dessa planta.

2 Metodologia

Para a realizacdo da prospeccao tecnoldgica, foi feita uma busca de patentes na base de
dados europeia Espacenet (Europen Patent Office — EPO). Esse banco de dados se refere a cole-
cao completa de pedidos de patentes em mais de 80 paises, incluindo, por exemplo, os pedidos
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de patentes nacionais, Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI), norte-americanos,
United States Patent and Trademark Office (USPTO), e via Patent Cooperation Treaty (PCT).
Ja para o levantamento das publicagbes cientificas foram utilizadas as bases de dados Web of
Science, Science Direct, Scielo.

Para estabelecer a estratégia de busca de documentos referentes a Cyperus esculentus de-
terminaram-se areas de interesse relacionadas com possiveis aplicacoes tecnolégicas da espécie.
Também foram selecionados cédigos do IPC (Classificacao Internacional de Patentes) sendo
eles A61K (Preparacdes para uso médico e dentério), A61K36/00 (Preparagoes medicinais de
constituicdo indeterminada contendo material de algas, liquenes, fungos ou plantas, ou seus
derivados) e A61K36/8905 (Preparagoes medicinais relacionadas ao género Cyperus) (Fluxo-
grama 1).

Fluxograma 1 - Estratégia utilizada para pesquisa de documentos relacionados a espécie Cyperus
esculentus. CE (Cyperus esculentus), CEP (Cyperus esculentus and pharmacoly) CEC (Cypeus esculen-
tus and chemistry), CEH (Cyperus esculentus and health), CEF (Cyperus esculentus and food), CEA
(Cyperus esculentus and agriculture), YN (Yellow nutsedge)

Artigos Patentes
v
\l/ \l/ ‘L \% ‘L \l/ \l/ \l/ A\ \l/
CE CEP CEC CEH CEF CEA YN CE CE CE
AB1K AB1K3 AB1K3
6/00 6/8905

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo

Foram selecionados apenas os documentos que se referiam a espécie em estudo, e as
informacbes foram organizadas considerando-se ano de publicagéo, nimero de documentos,
paises e as principais areas de estudo e aplicacao tecnoldgica referentes a Cyperus esculentus.

3 Resultados e Discusséo

Os documentos relacionados a espécie Cyperus esculentus, nos Gltimos 20 anos, totalizaram
uma producao de 698 artigos e 118 patentes (Gréfico 1), sendo 2011 o ano com o maior nime-
ro de patentes e 2016 aquele com mais publicacoes. Os resultados evidenciaram um aumento
gradual de documentos, demonstrando a possibilidade de utilizacao da planta em diferentes
areas, bem como seu potencial para a geracao de tecnologias.
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Grafico 1 — Numeros de documentos relacionados a espécie Cyperus esculentus no periodo entre
1997 e 2017
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2018)

Em relacao as areas de pesquisas cientificas para o termo Cyperus esculentus L. (Gréfico
2), foi observado o maior percentual de publicacoes para a de area de Agricultura (65,19 %),
que esta associada, de modo geral, a estratégias de manejo e controle da planta (JOHNSON;
WAY; BEALE, 2015; MHLANGA et al., 2016) e a avaliacao do impacto da espécie sobre ou-
tras culturas (MEYERS; SHANKLE, 2017). Por se tratar de uma espécie invasora de grande
impacto econdmico (FOLLAK et al., 2016), justifica-se a expressiva quantidade de publicacoes
com énfase agronomica.

Grafico 2 - Percentual de publicagoes por area de pesquisa com o Cyperus esculentus L.
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2018)

As pesquisas na area de Tecnologias de Alimentos (13,04 %) englobam estudos sobre o
potencial nutricional dos tubérculos, evidenciando a alta concentracao de lipidios e carboidratos
(CODINA-TORRELLA; GUAMIS; FERRAGUT, 2017; BADO et al., 2015) e sua utilizacao para
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a producao de leite, farinha e bebidas (OKYERE; ODAMTTEN, 2014; AGUILAR et al., 2015;
RUBERT; MONFORTE; HURKOVA, 2017), bem como suplemento nutricional (ADEBOWALE,;
KAREEM; SOBUKOLA, 2017; ADEGUNWA; ADELEKAN; ADEBOWALE, 2017; RUBERT;
MONFORTE; HURKOVA, 2017). Os resultados revelam que os tubérculos possuem composicao
quimica e propriedades funcionais que atribuem alto valor nutritivo a planta, sendo de grande
interesse para a qualidade nutricional e processamento de alimentos. Também foi verificado que
pesquisas que utilizam os tubérculos da planta tém destacado o seu alto potencial oleaginoso
e sua utilizacao para a producao de biodiesel (WANG et al., 2013).

Jéa os estudos farmacoldgicos (13,04%) abordam sobre compostos bioativos, perfil fitoqui-
mico e propriedades biolégicas com a finalidade de obter bioprodutos. As principais potenciali-
dades farmacoldgicas encontradas nas publicagbes apontam para a atividade antibacteriana dos
tubérculos e frutos de Cyperus esculentus (PRAKASH; RAGAVAN, 2009; SEUKEP et al., 2013), a
identificacao de flavonoides com agao contra as bactérias Bacilus subtilis e Escherichia coli (JING;
WANG, 2016) e atividade antioxidante (ADEWUYI; ODERINDE; AYODELE, 2012; JING et
al., 2013; HAMDY et al., 2017). Também foi verificada a utilizacao da planta no tratamento de
infertilidade (ALLOUH et al., 2015; SAGANUWAN, 2015). Nesse sentido, as pesquisas revelam
que a espécie apresenta propriedades terapéuticas importantes, com aplicacdo em diferentes
areas. Sobre o perfil fitoquimico, os trabalhos descrevem a presenca de flavonoides, taninos e

esteroides (ADENIYI; ADEONIPEKUN; OMOTAYO, 2014).

A anédlise das areas de aplicacao das tecnologias patenteadas, em relagéo a Classificagao
Internacional de Patentes (IPC), demonstrou que a maioria dos depésitos esta atribuida a Neces-
sidades Humanas, com 93,41% dos registros, que abrangem produtos e processos voltados para
a area de agricultura, satide e alimentos; e ainda, artigos de uso pessoal e doméstico (Gréfico 3).

Grafico 3 - Percentual de patentes por area de aplicagao da tecnologia de acordo com a Classificagao
Internacional de Patentes (IPC)
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2018)

Os cédigos de identificacao do IPC de maior frequéncia nas patentes relacionadas a Ne-
cessidades Humanas foram A23L (alimentos, produtos alimenticios ou bebidas nao alcodlicas),
seguida de AO1D (Agricultura) e de A23K (produtos alimenticios e métodos de preparacao, e os
especialmente adaptados para animais) (Grafico 4). Isso evidencia o aproveitamento tecnol6-
gico do Cyperus esculentus para o desenvolvimento de produtos com finalidades alimenticias,
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confirmando que a espécie detém um grande potencial para a induastria de alimentos. Essa
tendéncia ¢é atribuida a compostos que atribuem valor nutricional a planta, como carboidratos
(OLADELE; AINA, 2007; ARAFAT et al., 2009), proteinas, lipidios e minerais (ADEGUNWA,;
ADELEKAN; ADEBOWALE, 2017). Nesse sentido, a principal aplicacao tecnolégica A23L
corrobora com as publicacoes cientificas referentes a importancia nutricional, agregando valor
econémico ao Cyperus esculentus.

Grafico 4 - Frequéncia de cédigos de identificacao das patentes relacionadas ao Cyperus esculentus,
de acordo a Classificagao Internacional de Patentes (IPC)
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2018)

Considerando-se a aplicacao terapéutica da planta, foi observado o registro de cinco
patentes relacionadas ao potencial farmacolégico. Nesse contexto, a classificacao A61K foi a
mais frequente e trata de invengdes com finalidades médicas, odontolégicas ou higiénicas, com
destaque para preparacoes farmacéuticas. Outro cédigo que também aparece é o A61P, que é
caracterizado por enquadrar atividades terapéuticas de compostos quimicos e de preparacoes
medicinais. As patentes encontradas com esses cdédigos visam a utilizacao da espécie para tra-
tamento capilar, combate ao envelhecimento e estresse emocional, e efeitos antidiabéticos e
antibacterianos contra Bacillus subtilis e Escherichia coli (Quadro 1), demonstrando a aplicacao
tecnolégica de propriedades terapéuticas da planta.
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Quadro 1 - Lista de patentes relacionadas ao potencial farmacolégico da espécie Cyperus esculentus

NOUMERO DA

Pais ANoO TituLo IPC
PATENTE

COMPOSITION, USEFUL TO TREAT HAIR,
COMPRISES CYPERUS ESCULENTUS

A61K8/41
TUBER EXTRACT, A QUATERNARY
DE102012203989 @ Alemanha 2012 AMMONIUM COMPOUND E.G. AN 1:6611K}§8/?9978

ESTERQUAT OR POLYQUATERNIUM-74,
AND AN AMINO FUNCTIONAL SILICONE

USE OF AN ACTIVE INGREDIENT THAT A61K36/8905;

Estados IS OBTAINED FROM CYPERUS A61P43/00;
US2010291250 {5405 2009 ESCULENTUS FOR ITS ANTIAGING A61Q19/08:
CUTANEOUS ACTION A61K36/3905
EXTRACTION METHOD AND USE OF CYPERUS ~ A61K36/3905
CN104083571 China 2014 ESCULENTUS GENERAL FLAVONE CAPABLE = A61P39/06
OF ENHANCING MICROCIRCULATION A61P7/02
A61K36/8905;
A61P3/00;
" A61P3/10:
RU2197259 Rassia 2001 ANTIDIABETIC AGENT Anteaey
AG1K35/78;
A61P3/00
A61K36/185
RU2176516 Rassia | 2000 STRESS CORRECTING ADAPTOGEN A61P25/00
A61P43/00

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2018)

Em relacao ao perfil dos depositantes, verificou-se que o percentual de depésitos por
pessoa fisica (inventores independentes) é bem maior em relacdo a empresa e universidade,
representando 63% dos registros de patentes (Grafico 5). Segundo Mueller e Perucchi (2014),
varios paises tém incentivado a insercao das universidades na producao de patentes, e os de-
positos de patentes universitarias tém aumentado entre a década de 1990 e a primeira década
do século XXI.

Grafico 5 - Percentual dos documentos de patentes sobre a espécie Cyperus esculentus por tipo de
depositante
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2018)
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De acordo com a andlise de distribuicao de depdsitos de patentes por pais de origem da
tecnologia, a China foi o pais de maior destaque, responsavel por 84% dos registros (Grafico
6), sendo considerada uma das maiores poténcias em depdsitos de patentes, com destaque

em diferentes areas, apresentado indicadores de investimento em pesquisa, desenvolvimento e
inovacao (COSTA et al., 2018; MARQUES et al., 2019).

Grafico 6 - Principais paises detentores de patentes relacionadas ao C. esculentus
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2018)

O Brasil nao aparece entre os paises detentores de tecnologias com Cyperus esculentus,
mesmo apresentando publicagdes cientificas relacionadas a espécie. Em 2004, foi aprovada a
Lei de Inovacao, que busca facilitar a transferéncia de tecnologia, e um dos seus efeitos foi a
criacao de Nucleos de Inovacao Tecnolégica (NITs) nas universidades (MUELLER; PERUCCHI,
2014). Entretanto, o Brasil ainda possui baixo investimento na area de propriedade intelectual
e, consequentemente, falta incentivo para proteger invengdes no pais, bem como para criar
estratégias que articulem a academia e o setor empresarial (COSTA et al., 2015). A falta de

comunicacao entre as universidades brasileiras e a industria tem se caracterizado como um dos
grandes obstaculos para a geragao de tecnologias (OLIVEIRA; NISHIJIMA, 2018).

4 Consideracoes Finais

As invencgoes tecnoldgicas referentes ao Cyperus esculentus demonstram a aplicacao biotec-
noldgica da espécie agregando importancia cientifica, tecnolégica e econdmica, com destaque
para publicacbes e patentes com finalidades alimenticias. Os resultados também evidenciam as
potencialidades tecnoldgica e cientifica da espécie para a industria farmacéutica, pois as publi-
cacoOes e patentes analisadas revelam a aplicacao terapéutica da espécie, bem como a presenca
de compostos bioativos. Sendo assim, os documentos relacionados a Cyperus esculentus revelam
o seu potencial para atender as necessidades humanas na érea de alimento e satide, podendo
ser explorada pela industria alimenticia, de cosmético e farmacéutica, com perspectiva para
geracao de novas tecnologias.
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