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Resumo

O presente trabalho aborda o estudo e monitoramento da geracao de tecnologias desenvolvidas a partir da
utilizacao de espécies do género Jatropha, baseado na busca de informacgdes nos principais bancos de patentes. O
levantamento das informagdes foi realizado por meio da plataforma Patentlnspiration®, aplicando como critério
de busca as palavras-chaves “Jatropha”, “Jatropha gossypiifolia”, ‘Jatropha curcas” e ‘Jatropha mollissima”. Foram

realizadas andlises “macro”, “meso’ e “micro’, com o objetivo de levantar as principais caracteristicas relacionadas
ao desenvolvimento tecnolégico a partir do uso de espécies de plantas do género Jatropha.

Palavras-chave: Geracao de tecnologias. Monitoramento. Jatropha.

Abstract

The present work deals the study and monitoring of the generation of technologies developed from the use of species
of the genus Jatropha, based on the search of information in the main patent banks. The information was collected
through the Patentlnspiration® platform, using the keywords “Jatropha”, “Jatropha gossypiifolia”, “Jatropha curcas”
and “Jatropha mollissima” as search criteria. Macro, meso and micro analyzes were carried out with the objective
of raising the main characteristics related to the technological development from the use of species of plants of the
genus Jatropha.
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1 Introducgdo

O uso de plantas e seus extratos em préticas terapéuticas é bastante antigo, héa relatos que
datam da Era Primitiva na qual as primeiras civilizacoes faziam uso de ervas para diversas apli-
cagoes medicinais. Nas ultimas décadas, o mundo cientifico tem demonstrado forte interesse
no estudo do potencial terapéutico de plantas medicinais (MEDEIROS, 2008). A busca do
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homem por alternativas mais naturais a satide estimula a pesquisa e direciona os estudos para
a descoberta de novos fitofarmacos, visando a incorporagéao destes como complemento em
medicamentos ja existentes ou a substituicao dos compostos sintéticos fabricados industrialmente

(GARROS et al., 2006).

De acordo com Mariz et al. (2010), o desenvolvimento de tecnologias fitoterapicas baseado
nas pesquisas sobre plantas medicinais se configura como uma atividade multiprofissional e
interdisciplinar, visto que os resultados obtidos podem auxiliar na melhoria da qualidade de vida
da populagéo, em especial, a mais carente. Diversos estudos e tecnologias foram desenvolvidos
nos ultimos anos sobre o assunto, autores como Mrué (1997), Cechinel Filho e Yunes (1998),
Silva et al. (2007), Varrichio et al. (2008) e Barbosa (2009) e outros seguem em andamento
buscando desenvolver tecnologias acessiveis e eficazes para tratamento de doencas, lesoes,
ferimentos e queimaduras, por exemplo.

Devido a presenca de constituintes como triterpenos e fitosterdis, as plantas pertencentes
a familia Euphorbiaceae tém sido amplamente estudadas e analisadas para o tratamento de
doencas de carater infeccioso, inflamatério e tumoral (AVELAR, 2010). Encontradas principal-
mente nas regioes tropicais, a familia Euphorbiaceae abrange 290 géneros e aproximadamente
7.500 espécies distribuidas em todo o mundo (JOLY, 1985). De acordo com Hirota et al. (2010),
dentre os diversos géneros dessa familia, pode-se destacar os mais expressivos: Euphorbia, com
1.500 espécies, Croton (700), Phyllanthus (400), Acalypha (400), Macaranga (250) e Jatropha
(150). Considerado morfologicamente diverso, o género Jatropha encontra-se geralmente dis-
tribuido em regides de clima tropical, subtropical e tropical seco (MARIZ et al., 2010) sendo
de constante interesse do ponto de vista cientifico e farmacolégico, devido algumas de suas

espécies apresentarem efeitos anti-helminticos, hipotensor, antioxidante, antibacteriano, entre
outros (RIBEIRO et al., 2014).

Dentre os diversos segmentos que envolvem o estudo sobre prospecgéo tecnolégica, o mo-
nitoramento tecnoldgico — também conhecido como forecast (ing), foresight (ing) ou future studies
— permite o fornecimento de informacbes e indicacbes das principais tendéncias tecnoldgicas
no contexto mundial (PORTER, 2004). Norteado sempre pelas necessidades da sociedade, os
estudos sobre monitoramento tecnolégico possibilitam a identificacao do estado da técnica das
tecnologias e suas tendéncias, e assim contribuir para a constante atualizacao sobre o desenvol-
vimento destas. A sistematizacdo da pratica de monitoramento tecnolégico consiste em coletar
e analisar informacoes sobre os desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos em uma dada area
de interesse com a finalidade de dar suporte em uma acao ou decisao em relacéao a viabilidade
técnica e econdmica do processo, com foco nos investimentos necessarios, por exemplo.

Nesse contexto, a busca em documentos de patentes permite gerar informacgoes de apoio
ao levantamento a partir do estado da técnica das tecnologias que utilizam espécies de plantas
do género Jatropha. A partir do estado da técnica e do estado da arte disponivel, tem-se a
possibilidade de identificar os estagios e relevancia das tecnologias, as tendéncias para surgi-
mento de novas tecnologias, os possiveis investimentos necesséarios, os processos e produtos
relacionados, atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovacao (PD&I), fusées e aquisigoes,
parcerias, concorrentes no mercado, dentre outras.
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1.1 Obijetivos

O objetivo desse estudo foi realizar o levantamento do estado da técnica e do desenvolvimen-
to de tecnologias a partir do uso de espécies de plantas do género Jatropha, aplicando a técnica
de busca sistematica de patentes, utilizando como ferramenta a plataforma PatentInspiration®.

1.2 Género Jatropha

O Género Jatropha é um dos 290 géneros da familia Euphobiaceae, com cerca de 7.500
espécies. As espécies desse género sao conhecidas por sua alta toxidade, irritacao e atividade
purgativa do 6éleo de suas sementes, que podem ser associadas a atividade semelhante aos ésteres
diterpenos. Além disso, ha registros do uso de diversas partes do vegetal, incluindo sementes,
folhas e casca, usadas na medicina tradicional e para fins veterinarios (BEZERRA, 2014).

Dentre as diversas espécies classificadas no género Jatropha, podem ser citadas: Jatropha
curcas L., J. podagrica Hook, J. mollissima L., Jatropha multifida, Jatropha gossypiifolia, J. cilliata,
dJ. grossidentata, J. aceroides. Sendo cada espécie encontrada em locais distintos, variando em
funcao do clima e caracteristicas do solo.

No Brasil podem ser encontradas as espécies: Jatropha gossypiifolia, Jatropha curcas e Jatro-
pha mollissima. A espécie J. gossypiifolia é popularmente conhecida como pinhao-roxo, e tem
como principal constituinte o diterpeno chamado jatrofona (MATOS, 2004), além da presenca
de substancias como cumarinas, flavonoides, lignanas e proteinas (MARIZ et al., 2010). Na
medicina popular, o uso dessa espécie é relatado como anticonvulsivante, antidiabético, anti-
-inflamatério, cicatrizante, diurético, entre outras aplicacdes. Além de diversos estudos sobre o
efeito bioldgico, a saber: antimaléarico, antimicrobiano, moluscicida e com alto teor de toxicidade
(MARIZ et al., 2010).

A espécie Jatropha curcas, conhecida no Brasil como pinhao manso (PINTO et al., 2009),
vem sendo extensamente estudada devido ao seu potencial uso como fonte de biodiesel, a
partir do uso das sementes. Em outros estudos, foram investigados seus efeitos como cicatri-
zante (SHETTY et al., 2006) e sua possivel atividade antifingica (AYANBIMPE et al., 2009). O
screening fitoquimico do extrato metandlico das folhas revelou a presenca das seguintes classes
de substancias: alcal6ides, glicosideos cardiacos, glicosideos cianogénicos, flobataninos, taninos,
flavondides e saponinas (EBUEHI; OKORIE, 2009).

A espécie Jatropha mollissima, conhecida como pinhao-bravo, é uma planta endémica a
Caatinga, e presente em todo Semiérido brasileiro. E uma planta arbustiva, com casca lisa e
ramos frageis, podendo chegar até trés metros de altura. O conhecimento popular do semiarido
brasileiro atribui um efeito cicatrizante a partir do uso do extrato do seu latex para tratamento
de cortes e ferimentos.

Estudos recentes realizados a partir do extrato etandlico das folhas de J. mollissima relatam
a presenca de metabdlicos secundéarios, como cumarinas, fendis, taninos, flavonoides (flavonoi-

des e flavanonas), alcaloides e esteroides, ambas as classes reportadas como antimicrobianos
(BRAQUEHAIS et al., 2016). Por sua vez, no extrato aquoso, de acordo com (GOMES et al.,
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2016), foram identificados a presenca de derivados flavonéides glicosilados de apigenina e
luteolina, derivados glicosilados de flavondides, orientin e isoorientin (derivados de luteolina)
e vitexina e isovitexina (derivados da apigenina).

Nesse contexto, o presente trabalho visa a realizar o levantamento das principais tecnologias
relacionadas ao uso de plantas do género Jatropha aplicadas ao desenvolvimento de tecno-
logias, assim como as caracteristicas técnicas utilizadas. Para isso, a busca de informacoes em
banco de patentes, aplicando procedimento sistematico por palavras-chave representativas do
tema tecnoldgico, seguido pela anélise das informagoes vem sendo realizado nos trabalhos de
prospeccao, na etapa de monitoramento tecnolégico.

2 Metodologia

O método de monitoramento tecnolégico realizado neste estudo utiliza informacées oriundas
dos documentos de patentes, utilizando como principal ferramenta de busca a plataforma Paten-
tInspiration®. O uso de tal plataforma permite a pesquisa de informacées nos principais bancos
de patentes, a exemplo do Escritério Americano de Marcas e Patentes (USTPO), o Escritério
Europeu de Patentes (EPO), o Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI), entre outros.

A metodologia de pesquisa, empregada com o objetivo de mapear patentes no contexto da
aplicacao tecnolégica a partir do uso de plantas do género Jatropha, consistiu na realizacao de
buscas empregando palavras-chave e/ou classificagao internacional de patentes (International
Patent Classification — IPC) como entrada para a ferramenta PatentInspiration®. Inicialmente, a
pesquisa foi realizada buscando-se as seguintes palavras-chave “Jatropha”, “Jatropha curcas”,
‘Jatropha gossypiifolia” e ‘Jatropha molissima”, nos campos titulo, resumo e palavras-chave, de
forma a obter o maior nimero possivel de documentos de 2000 a junho de 2018. Foram en-
contrados 454 documentos de patentes a partir dos termos de busca. Depois da anélise, 298
desses foram considerados relevantes para o estudo e foram analisados mais detalhadamente.
A leitura dos documentos de patentes selecionadas foi realizada com o intuito de extracao de
informacdes em trés niveis diferentes, a saber: Macro, Meso e Micro.

A anélise no nivel Macro consistiu em uma andlise dos documentos de acordo com a
série histérica de depdsitos, a distribuicao por paises, por universidades, centros de pesquisa
e empresas ligadas ao conhecimento cientifico e desenvolvimento da tecnologia e parcerias
(internacionais e com empresas).

Na anélise nivel Meso, os documentos foram categorizados de acordo com os aspectos mais
relevantes em torno do uso das espécies do género Jatropha, considerando a seguinte taxonomia:
Tipos de tecnologias: quando sao identificados nos documentos etapas e tecnologias;

Matéria-prima: quando sao identificadas nos documentos as principais matérias-primas.

Andlise de caracterizacao: o interesse dos pesquisadores consiste na caracterizacao do
produto.

Por fim, como anélise nivel Micro, foram identificadas as particularidades e detalhamentos
de cada taxonomia da andlise Meso. Cabe ressaltar que o mesmo documento pode estar incluido
em mais de uma taxonomia.
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3 Resultados e Discussdo

Depois da realizagdo das buscas e leitura do conteiido dos documentos de patentes sele-
cionados a partir da metodologia aplicada, as informacoes extraidas foram analisadas nos trés
niveis de anélise.

3.1 Distribuicéo de Patentes

A primeira andlise esta relacionada a evolucao da producao tecnolégica em nimero de
patentes por ano. E possivel observar na Figura 1 que houve uma quantidade significativa de
documentos a partir de 2006 no interesse em torno do uso de espécies do género Jatropha para
geracao de tecnologias. O ano com maior niimero de registros de patentes foi em 2010, com
54 registros identificados com o tema, até o momento da realizacao desta pesquisa.

Figura 1 - Distribuicao das patentes por ano de publicacao
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Fonte: Patent Ispiration® (2018)

As instituigoes que desenvolvem tecnologias relacionadas com o uso de espécies do género
Jatropha foram classificadas em empresas, universidades/centros de pesquisas e pessoa fisica.
Diante disso, pode-se destacar a informacao de que 77% dos registros de tecnologias foram
realizados por pessoa fisica. A distribuicdo do desenvolvimento da tecnologia encontra-se re-
presentada na Figura 2.
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Figura 2 - Distribuicao das patentes por tipo de instituicao
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Fonte: Patent Ispiration® (2018)

Na Tabela 1, a seguir, estao descritas as principais universidades ou centros de pesquisa,
que estao relacionados com o desenvolvimento de tecnologias a partir do uso de espécies
pertencentes ao género Jatropha, com no minimo cinco patentes publicadas e concedidas.
O numero total dos principais centros de pesquisas/universidades foi de seis universidades.

Tabela 1 — Principais Centros de Pesquisa

Principals CENTROS DE PESQuIsA NOGMERO DE PUBLICACOES
University Guizhou 7
University Kunming Science & Tech 9
University Osaka 8
University Sichuan 15
University South China Agricult 8
University Yunnan 15

Fonte: Patent Ispiration® (2018)

Em relacao aos paises de origem das instituigdes, como pode ser observado na Figura 2,
é possivel destacar a China com 28% do total de nimero de patentes. Além disso, percebe-se
uma concentragdo maior do desenvolvimento de tecnologias associadas ao uso de plantas e de
seus derivados do género Jatropha nos paises desenvolvidos, totalizando mais de 50%.

Figura 3 — Panorama das patentes por paises depositantes
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3.2 Caracteristicas Tecnolégicas

Foram identificadas nove diferentes areas de aplicacao tecnolégicas relacionadas ao uso
de espécies do género Jatropha e a distribuicao das areas se encontram na Figura 4. Sobre as
areas de dominio tecnoldgico, pode-se destacar o dominio de Materiais Quimicos basicos, com
cerca de 30%, seguido pela area de Quimica dos Alimentos, Biotecnologia e Maquinas especiais.
Esse fato pode ser explicado devido ao uso de espécies do género como fonte de biodiesel, pela
acao cicatrizante possivel atividade antifngica, assim como pelo extrato metandlico das folhas
apresentarem classes de substancias tais como: alcaldides, glicosideos cardiacos, glicosideos
cianogénicos, flobataninos, taninos, flavonéides e saponinas.

Figura 4 — Distribuicao dos dominios tecnolégicos relacionados com o género Jatropha
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Fonte: Patent Ispiration® (2018)

Dentre as mais de 7.500 espécies do género Jatropha, a Jatropha curcas vem sendo a espécie
mais utilizada no desenvolvimento de tecnologias, apresentando na maioria das tecnologias
uma relacao direta ou indireta com a producao de biocombustiveis. A area de mutacao genéti-
ca é apontada como o segundo lugar na criacao e desenvolvimento de tais tecnologias, sendo
seguida pelas areas de técnicas de reproducao agricola e tecnologias agroalimentares, conforme
pode ser observado na Figura 5.

Durante a realizagao da pesquisa nao foram encontradas patentes relevantes relacionadas
as espécies J. podagrica Hook, J. mollissima L., Jatropha muiltifida, Jatropha gossypiifolia, J. cilliata,
dJ. grossidentata, J. aceroides, indicando que essas espécies sao atualmente pouco estudas para
desenvolvimento tecnolégico. Por sua vez, tal constatacéo reforca que o uso das demais espécies
do género Jatropha, buscando o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, encontra-se aberto.

Estudos cientificos recentes relacionadas as demais espécies (BRAQUEHAIS et al., 2016;
GOMES et al., 2016), revelaram que tais apresentam caracteristicas cicatrizantes, antimicrobianas,
assim como a producao metabdlicos secundarios para tratamentos farmacolégicos. Tais estudos
indicam uma potencial fonte de mateira-prima para o desenvolvimento de tecnologias para
area como fitoquimica, fitofarmacia e quimica fina, visando a obtencao de novos compostos.
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Figura 5 — Distribuicao das areas de aplicacao node desenvolvimento de tecnologia com a espécie
Jatropha curcas
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Fonte: Patent Ispiration® (2018)

4 Consideracoes Finais

A partir do estudo das patentes publicadas de 2000 a junho de 2018, relacionadas ao tema
de desenvolvimento de tecnologias a partir do uso de espécies de plantas do género Jatropha,
pode se obter o seguinte:

Analisando os depésitos por ano, pode-se verificar que houve aumento gradual do nimero
de tecnologias criadas relacionadas com o tema, e o ano 2010 apresentou o maior nimero
depdsitos de patentes.

Em relacao aos paises, observa-se que China e o Japao aparecem em destaque no depé6-
sito de patentes. Pessoas fisicas tiveram um maior nimero depésito, com 77%, seguido pelas
universidades e centros de pesquisas, com 16%, enquanto as empresas se apresentam com 7%.

Dentre as tecnologias relacionadas ao tema, as que mais se destacaram foram aquelas
utilizando a espécie Jatropha Curcas para producao direta ou indireta de biodiesel, somando
65% do total.

As aplicacoes do uso de espécies do género Jatropha sao amplas e estdao em constante
desenvolvimento, principalmente nas areas de mutacao e engenharia genética, além de técni-
cas de reproducao agricola. Pode-se destacar ainda a sua grande importancia dentro da area
da quimica fina como a obtencao de substéancias para modificacao quimica, com aplicacao na
area farmacéutica.
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