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RESUMO

A tecnologia de veiculos hibridos esta despontando como uma realidade daqui a duas décadas. Este
trabalho visa mapear a faixa de maturidade tecnoldgica TRL 4 a 7 e identificar a visao de futuro de
interesse de exportacdo da tecnologia por seus desenvolvedores. As métricas foram o numero de
documentos familias de patentes e o numero membros dessas familias. Buscaram-se campos
tecnoldgicos, evolucdo anual de portfélio de empresas, estado legal desse portfélio, distribuicao
mundial, e cotitulares. O pais que mais detém a tecnologia em paises estrangeiros é os Estados
Unidos, enquanto que a China e suas empresas estdo desenvolvendo tecnologias essencialmente
para consumo nacional. A Toyota Motors tem um sélido portfdlio para exportacdo tecnoldgica, cuja
maior parte das tecnologias compreende componentes e sistemas eletrénicos de controle sistemas,
enquanto que as tecnologias nacionais referem-se também producdo e armazenamento de energia.
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HYBRID VEHICLES: MATURITY TECHNOLOGICAL ASSESSMENT LEVEL TRL4TO 7
BASED PATENT MAPING

ABSTRACT

Hybrid vehicle technology is emerging as a reality two decades from now. This work aims to assess
the technological readiness level from TRL 4 to 7 and identify the vision of future for exportation
and the patent owner's interest. The metrics were number of family patent documents and number
of members within these families. Technological fields, annual evolution of company portfolio,
legal status, worldwide distribution, and co-owners were determined and analyzed. Most export
technologies included electronic control systems and component. Most of the national technologies
consist of energy production and storage systems. The country that holds most of the technology in
foreign countries is the United States. China and its companies are essentially developing
technologies for domestic consumption. Toyota Motors has a solid technology export portfolio with
several co-owners.
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INTRODUCAO

O presente trabalho apresenta uma visdo geral quanto ao desenvolvimento de patentes referentes a
aplicacbes em veiculos hibridos. Dois sdo os principais tipos de veiculos elétricos, aqueles que
permitem que a energia elétrica substitua o motor de combustdo completamente, e aqueles que
utilizam a energia elétrica de forma parcial, auxiliando o motor a combustdo ou substituindo o
mesmo em momentos especificos e em funcbes periféricas. A substituicdo total pede o
carregamento de baterias através de uma rede elétrica, enquanto a parcial pode utilizar a rede
elétrica ou a prépria energia gerada na combustdo interna. De um modo ou de outro, 0 uso de
recursos hibridos permite a reducdo do consumo de combustiveis fosseis e aprimora 0 consumo
energético do veiculo.

O uso de veiculos hibridos é uma realidade tangivel no presente, tendo o seu principal produtor — a
Toyota — alcangado em 2017 a marca dos 10 milhGes de carros hibridos vendidos. Mas, para além
do presente, tais veiculos se mostram como a aposta do futuro, uma vez que além de reduzir o
consumo de combustiveis fdsseis, permitem a utilizacdo indireta de fontes energéticas renovaveis
através do uso de eletricidade. Uma série de pronunciamentos parece indicar que os hibridos sdo o
futuro (FORBES, 2016; VOLVOCARS, 2017; THEGUARDIAN, 2017): a Toyota acredita que
motores de gasolina e diesel serdo extintos até 2050, dando lugar majoritariamente aos hibridos. O
presidente da Volvo anunciou em Julho de 2017 que, até 2019, a empresa retirara completamente de
seu portfélio carros que trabalhem exclusivamente com combustdo interna — substituindo-os por
veiculos hibridos; o governo da Franca anunciou a intencdo de banimento das vendas de carros
baseados exclusivamente em gasolina e diesel a partir de 2040; e propostas semelhantes séo
encontradas em outros paises menores, como 0s Paises Baixos e Noruega — tendo em vista 0 ano de
2025 —, enquanto a India apresenta intengdes de fazé-lo para 2035.

Dentre os desafios atualmente encontrados para uma maior difusdo de veiculos hibridos dois
campos merecem destaques, a parte técnica e a parte de marketing. Quanto a parte técnica (DAS, et
al., 2017), destacamos aqui os gargalos de custo, durabilidade e armazenagem de energia. O custo é
alto, ndo apenas por ser uma tecnologia com menor maturidade que os motores fosseis, mas
também devido ao alto gasto em sensores e controladores requisitados pelos modelos de motores
hibridos atuais. O desenvolvimento de motores mais robustos, capazes de atuar com sensores e
controladores mais simples, permanece como um desafio desta tecnologia. A vida Gtil dos carros
ainda se mostra severamente influenciada pela vida Util das baterias, que possuem alto custo de
renovagéo, e cujo descarte permanece um problema ambiental a ser resolvido. Por fim, resta o
gargalo da armazenagem de energia, que — devido ao uso de baterias — requer um alto espaco,
possui alto peso e baixa autonomia, contribuindo para um cenario de alto custo, menor desempenho
e menor aceitacdo do publico. Quanto a problematica do marketing (ADNAN, et al., 2017), estudos
foram realizados para averiguar o interesse do publico em carros com motores elétricos, porém a
maior parte destes estudos foi realizado em grupos ndo representativos do possivel publico
consumidor como um todo. Estudos mais recentes tém indicado a importancia do emocional do
comprador e da importancia da perspectiva ambiental do mesmo, demonstrando que um dos
proximos passos a serem seguidos sera a criacdo de estratégias orientadas a educagdo ambiental dos
consumidores como um todo. Este manuscrito possui um foco na parcela técnica dos desafios,
devido a sua natureza de overview de patentes.

Trabalhos anteriores ja se dedicaram ao mapeamento de veiculos. Melo e col. (2013) analisaram a
evolugdo das patentes dos componentes automotivos que a partir da base de dados do INPI
brasileiro usando a classificacdo internacional de patentes B60, tendo encontrado 317 documentos
de patentes e 803 cddigos. Concluiram que o numero de depdsitos esta crescendo e o atribuem a
crescente evolucdo do setor automobilistico brasileiro, representado pelo aumento de producdo nas
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Gltimas décadas e pelas politicas de desenvolvimento nacional. Dos Santos e col. (2017)
prospectaram tecnologias de armazenamento de energia com foco de aplicacdo na industria
automotiva, apresentando sua evolugédo usando dados de 289 patentes no INPI do Brasil, concluindo
que as tecnologias mais referidas na industria automotiva sdo as baterias do tipo chumbo acido,
niquel hidreto metalico e ion-litio, e que ainda necessitam de aprimoramentos como aumento de
densidade energética e da vida util, bem como em questbes de seguranca, tendo aumento de
depdsitos de patentes de 170% entre as décadas 2000 e 2010.

Este trabalho como objetivo mapear a tecnologia de veiculos hibridos na faixa de maturidade
tecnoldgica TRL 4 a 7 (Quintella, 2017) e identificar a visdo de futuro de interesse de exportacdo da
tecnologia por seus desenvolvedores. Assim, foi escolhido como indicador o numero de
documentos de patentes de invengdo e o nimero e tamanho de familias dessas patentes de invencao.
Deste modo, se buscou mapear campos tecnoldgicos, evolucdo anual de portfélio de empresas,
estado legal desse portfélio visando exportacdo e/ou fabricagdo no exterior, distribuicdo mundial, e
cotitulares.

METODOLOGIA

A base de dados patentaria escolhida foi a do Questel-Orbit devido a sua cobertura patentaria que
compreende mais de 90 paises, todos 0os documentos de patentes estarem traduzidos para o inglés, e
testes preliminares mostrarem que o numero de documentos recuperado era superior ao de outras
bases como a worldwide da Espacenet, a Thompson Innovation e a Derwent.

Inicialmente foi realizada uma busca exploratéria com palavras chave utilizando os campos de
titulo, resumo, reivindicacBes e campo tecnoldgico:

hybrid+ and (electric+ and (car+ or vehicles+))

No pedido de patente (solicitacdo) foram utilizados indicadores construidos de acordo com a data de
depdsito (prioridade) de patentes. Assim, s6 0s documentos de patentes protocoladas até 18 meses
antes da pesquisa e ja importadas pelo sistema da Questel Orbit foram recuperados. Devido a
continua atualizacdo dos bancos de dados e da revisdo das estatisticas historicas, os dados aqui
apresentados podem ser diferentes dos valores anteriormente publicados (OMPI 2008, OMPI1 2009).
A existéncia de formas alternativas de direitos de patentes de patente padrdo, como modelos de
utilidade (MU), os pedidos de patente provisoria e patentes de design podem resultar em menos
pedidos de patentes padrdo (Cartilha da Pl 2006, ANs/INPI 2009). Outras especificidades devido as
caracteristicas dos diferentes sistemas nacionais de patentes podem afetar os resultados aqui
relatados.

Os dados de familias de patentes baseados em data de prioridade (primeiro deposito) foram
somados e apresentados reunidos em um dnico titular.

O pais de origem foi definido com base no pais de residéncia da data da primeira prioridade, que
podem incluir as empresas que estdo no territorio de um pais, mas que podem ser efetivamente de
propriedade ou controladas por outros paises.

Foram obtidas familias de documentos de patentes, sem distingdo entre depositadas e concedidas.
As classificagOes internacionais (IPC) mais encontradas podem ser vistas na Tabela 1.

O numero de mais de quarenta e quatro mil documentos (Tabela 1), permite fazer um mapeamento
patentario deste campo tecnoldgico dando uma visdo geral dos participantes mais ativos e das
visdes de exploracdo em outros paises.
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Foi realizada a analise dos documentos (Tabela 1) de modo a excluir os repetidos, ou aqueles que
ndo tenham relacdo com o objetivo deste mapeamento. Ao olhar detalhadamente os documentos
encontrados, observou-se contaminacdo com campos tecnoldgicos de alimentos, biotecnologia,
farmacia e salde. A exclusdo ndo pode ser simplesmente por exclusdo de palavras, pois, por
exemplo, existem veiculos hibridos que utilizam biodiesel que também pode ser encontrado nos
campos de alimentos (por exemplo, quando é produzido por transesterificacdo a partir de
oleaginosas que também sdo importantes para alimentos) e biotecnologia. Assim foi refeita a busca,
excluindo todos os campos tecnoldgicos que ndo sejam aqueles diretamente relacionados com o
tema deste mapeamento patentario, restando os documentos inclusos nos seguintes campos
tecnoldgicos:

e Engenharia elétrica: tecnologias audiovisuais; processos basicos de comunicagéo; tecnologia
computacional; tecnologia digital; energia; maquinas e aparatos elétricos; métodos de gestédo
de tecnologia da informacéo; semicondutores; telecomunicagdes.

e Instrumentos: controle; medidas; 6tica.

e Engenharia mecanica: motores, bombas e turbinas; métodos de manipulacdo; ferramentas
mecanicas; elementos mecanicos; maquinas especiais; processos e aparatos térmicos;
transporte.

Tabela 1- Ntimero de familias de documentos de patentes encontradas com as palavras chave hybrid+ and
(electric+ and (car+ or vehicles+))

hybric+and (electric+ and (car+ or B60W B60K B60L C12Q HOIM HO02J Total

vehicles+))
and 44,644
and and 7.677
and and 11.015
and and 8.119
and and 1.717
and and 4,516
and and 2.986
and or or or or or or 21.117

Fonte: Autoria propria (2017)

Em seguida analisaram-se as classificagfes internacionais mais encontradas e se observou que 0s
IPC encontrados predominantemente est&o todos relacionados com o tema (Quadro 1).

Quadro 1 — Classificagdes internacionais de patentes onde se encontram a maior parte dos documentos de
patentes relacionados a veiculos hibridos.

IPC | Descricdo

B60 | Veiculos em geral

B60H Arranjos ou adaptagdes de aquecimento, refrigeracéo, ventilagdo ou outros dispositivos de
tratamento de ar, especialmente para espacos de passageiros ou mercadorias
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IPC | Descricdo

Arranjo ou montagem de unidades de propulsdo ou de transmissdes em veiculos; arranjo ou
montagem de motores diversos e diversos em veiculos; unidades auxiliares para veiculos;
instrumentos ou painéis para veiculos; arranjos em relagdo ao arrefecimento, entrada de ar, exaustéo
de gas ou fornecimento de combustivel de unidades de propulsdo em veiculos

B60K

B60L | Propulséo de veiculos eletricamente propulsos

Controle conjunto de subunidades de veiculos de diferentes tipos ou fungbes diferentes; sistemas de
B60W | controle especialmente adaptados para veiculos hibridos; sistemas de controle de unidade de veiculo
rodovidrio para fins ndo relacionados ao controle de uma subunidade particular

B60R | Veiculos, acessorios de veiculos ou pecas de veiculos, ndo previstos de outra forma

Bioquimica; cerveja; espiritos; vinho; vinagre; microbiologia; enzima; mutacéo ou engenharia

C12 o
genética

C12Q | Processos de medicdo ou teste envolvendo enzimas ou microorganismos

FO2 | Motores de combustdo; plantas de motor de gas quente ou de combustdo

F02D | Controle de motores de combustéo

F16 Elementos ou unidades de engenharia; medidas gerais de produc¢éo e manutencdo de funcionamento
eficaz de maquinas ou instalagdes; isolamento térmico em geral

F16H Elementos ou unidades de engenharia; medidas gerais para produzir e manter o funcionamento
efetivo de maquinas ou instalagdes; isolamento térmico em geral

GO01 | Medindo; testes

GO1N | Investigando ou analisando materiais determinando suas propriedades quimicas ou fisicas

GO1R | Medicdo de variaveis elétricas; medindo as variaveis magnéticas

HO1 | Elementos elétricos basicos

HO1M | Processos ou meios, i.e. Baterias, para a conversao direta de energia quimica em energia elétrica

HO02 | Geragdo, conversdo ou distribuigdo de poténcia elétrica

H02J Arranjos ou sistemas de circuitos para fornecer ou distribuir energia elétrica; sistemas para
armazenar energia elétrica

Fonte: Adaptado de WIPO (2017)

Com o objetivo de mapear tanto os documentos existentes, como também de observar quais deles
estdo sendo produzidos com a visdo de futuro de exportar tecnologia, foram verificadas as
dimensoes das familias de patentes (Tabela 2).

Tabela 2 — Numero de familias de documentos de patentes em relacdo ao seu tamanho (nimero de
protocolos de prioridades)

NUmero de membros de Familia | Numero de familias | Percentual de familias
>1 14.639 36,34%
>2 6.302 15,64%
>3 4.311 10,70%
>4 2.837 7,04%
>5 2012 4,99%
>6 1.479 3,67%
>7 1.129 2,80%
>8 908 2,25%
>9 756 1,88%
>10 637 1,58%
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>11 536 1,33%
>12 475 1,18%
>13 415 1,03%
>14 364 0,90%
>15 326 0,81%
>16 296 0,73%
>17 263 0,65%
>18 239 0,59%
>19 216 0,54%
>20 199 0,49%

Fonte: Autoria prépria (2017)

Observou-se que existe um numero significativo de familias com mais de trés membros, o que nos
leva a considerar que seja de grande interesse, neste campo tecnoldgico, a exportacdo da tecnologia.
Observou-se ainda que algumas familias de patentes sdo bem grandes, por exemplo, com mais de
20 membros existem praticamente duzentas familias. De fato, no setor de veiculos, o plano de
negocios usualmente requer que hajam exportacdes ou producdo em VAarios paises estrangeiros, o
que explica o grande tamanho de familias.

Assim, foram selecionadas as familias de patentes com mais de trés numeros de prioridade, de
modo excluir as patentes depositadas devido a evitar 0s casos de patentes depositadas no seu pais,
depositadas pelo Patent Coorperation Treary (PCT) e pré-patentes nacionais.

Foram obtidos entdo dois conjuntos de familias de documentos de patentes, doravante
denominados:

A. 40.285 familias de patentes com qualquer nimero de prioridades, ou seja, com qualquer
nimero de depdsitos em paises, incluindo patentes pelo PCT e pré-patentes ou patentes
provisorias ou provisionais;

B. 4.311 familias de patentes com quatro ou mais nimeros de prioridade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Gréfico 1 mostra os conceitos tecnologicos das familias patentarias para aquelas com qualquer
nimero de patentes (A) e para as com quatro ou mais nameros de prioridade (B), ou seja, as que
estdo buscando outros paises como mercados potenciais para exportacdes e/ou para fabricacdo e
comercializagéo.
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Grafico 1 — Conceitos tecnoldgicos das familias patentéarias de veiculos hibridos para todas as familias
independentemente do seu tamanho (1A) e para as familias com mais de trés nimeros de prioridade (1B).

Fonte: Autoria propria (2017).

No caso das familias com qualquer nimero de patentes (Grafico 1A) é dominado por tecnologias
ligadas a veiculos ou maquinas elétricas, velocidade de veiculos, ja tendo um percentual
significativo de preocupagdo com solucdes de baterias incluindo baterias de tracdo, um pequeno
percentual de veiculos hibridos elétricos de "plug in".

E possivel observar que, de modo geral, as maiores familias (Grafico 1B) estdo classificadas em
diversos itens que se referem, com diferentes palavras, a dois aspectos idénticos: as baterias e 0s
dispositivos de armazenamento de energia e eletrélitos, que sdo justamente importantes gargalos
tecnoldgicos atuais, dado que a autonomia de carros elétricos é baixa (DAS et al., 2017). Temos
também, em menor numero, outros aspectos tecnoldgicos como circuitos hibridos, poténcia hibrida
e engrenagens planetarias. Outro grupo importante é o de motores de conversao interna em veiculos
hibridos, mostrando que a tecnologia dos veiculos hoje existente deve continuar a ser adaptada para
os hibridos, como esperado.

O Gréfico 2 mostra a evolugdo anual acumulada das familias de patentes por classificacdo
internacional.
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Gréfico 2 — Evolucdo anual acumulada das familias de patentes veiculos hibridos por classificagdo
internacional (IPC) para todas as familias independentemente do seu tamanho (2A(i)) e seu percentual
(2A(ii)) e para as familias com mais de trés nimeros de prioridade (2B(i)) e seu percentual (2B(ii)).
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Fonte: Autoria propria (2017).

No Grafico 2A(i) e 2A(ii) € possivel observar que as duas classificacdes IPC mais comuns para esta
tecnologia sdo B60K (Arranjo ou montagem de unidades de propulsdo ou de transmissdes em
veiculos; arranjo ou montagem de motores diversos e diversos em veiculos; unidades auxiliares
para veiculos; instrumentos ou painéis para veiculos; arranjos em relagdo ao arrefecimento, entrada
de ar, exaustdo de gas ou fornecimento de combustivel de unidades de propulsdo em veiculos), que
foi escolhido por Mel e col. (2013); e B60H (Arranjos ou adaptacdes de aquecimento, refrigeracgéo,
ventilagdo ou outros dispositivos de tratamento de ar, especialmente para espacos de passageiros ou
mercadorias).

Desde 1997, B60K era predominante, tendo sido ultrapassada em 2007 pela B60H (Grafico 2A(i)) e
estando hoje em dia no mesmo patamar, observando-se assim que os maiores desafios tecnolégicos
continuam sendo unidades de propulsdo e/ou transmissdo de veiculos, tendo sido dado nos ultimos
anos mais énfase ao condicionamento dos ambientes onde se encontra a carga, seja ela viva ou nao,
para manter as propriedades dos bens e seres transportados.

Ja quando se analisam as familias de patentes para exportacdo, ou seja, as que tém mais de trés
paises com prioridades, € interessante notar que as duas classificagcdes internacionais de patentes
predominantes passam a ser C12Q (Processos de medicdo ou teste envolvendo enzimas ou
microorganismos) e GOLN (Investigando ou analisando materiais determinando suas propriedades
quimicas ou fisicas), mostrando que passam a ser bem mais importantes componentes e sistemas de
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controle e medicdo. Ao analisar mais detalhadamente as familias de patentes, observamos que 0s
temas versam, por exemplo, sobre aumento de sensibilidade usando métodos eletroquimicos,
através de uso de acidos, aparelhos com modulo de temperatura e vazao, entrada do usuério por tela
sensivel ao togque, e suportes de sonda com substrato flexivel com configuracdo bidimensional de
sondas, podendo ser empacotados de diversos modos. Ou seja, as tecnologias quimicas e de
instrumentacdo mostram ser os desafios tecnoldgicos que estdo sendo desenvolvidas para
exportacOes na faixade TRL 4a 7.

O Gréfico 3 mostra a distribuicdo por pais das familias de patentes.

Gréfico 3 — Mapa Mundi com os paises que mais prioridades tém de familias de patentes veiculos hibridos
por classificagdo internacional (IPC) para todas as familias independentemente do seu tamanho (3A) e para
as familias com mais de trés nimeros de prioridade (3B).
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Fonte: Autoria propria (2017).

Na linha superior dos Gréaficos 3A e 3B é possivel ver os Mapas Mundi coloridos de acordo com o
numero de familias de patentes que tém cada prioridade em cada pais. Ao comparar o0 Mapa Mundi
do Gréafico 3A com o 3B, pode-se observar que o nimero de paises em cinza e em azuis mais fracos
também aumentam, dado que neles as maiores familias de patentes, sendo atribuido a que ndo haja
solicitacBes de prioridade em paises como China, e alguns paises da Europa. Quando se analisam 0s
gréficos de coluna abaixo dos Mapas Mundi, pode-se observar que 0s paises que mais solicitam
patentes em geral (Grafico 3A), sdo, por ordem decrescente, China (CN), Estados Unidos (US),
Japao (JP), Alemanha (DE), Cor¢ia (KR), Franca (FR), Gré-Bretanha (GB), Taiwan (TW) e Canada
(CA). Esta ordem decrescente se dd numa curva monotona, ndo havendo grandes diferencas.

Ja quando se consideram familias de patentes acima de 4 membros (Grafico 3B), temos claramente
que os US sdo o que mais tem familias de patentes, mostrando que US esta desenvolvendo
tecnologias para exportacdo. Depois vem o Japdo com menos de um terco das familias de
documentos de patentes do que os US, e existindo percentuais bem menores para DE, KR, CN,
Australia (AU), CA, GB e FR. O que mais caiem sd@o China que passa de primeiro colocado, para
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quinto colocado, mostrando que a China esta desenvolvendo tecnologias para uso interno de seu
pais.

O Gréfico 4 mostra o percentual de estado legal das patentes que referem veiculos hibridos.
Inicialmente é possivel observar que 47% das patentes, independentemente do tamanho das familias
(Gréfico 4A), foi concedida e estd vigente, sendo interessante observar que este percentual é
deveras alto, comparado com o percentual usual de concessao (INPI, 2017) dado que ndo se esta
ainda pensando em exportar tecnologia. J& quando se consideram apenas as familias com quatro ou
mais numeros de prioridade, ou seja, as familias onde se esta pensando em exportar tecnologia, esse
percentual sobe para aproximadamente 69%, ou seja, dois ter¢os das patentes (Gréafico 4B). Este
indicador mostra que a tecnologia que estd sendo protocolada no exterior do pais de prioridade
inicial, realmente esta sendo protegida com vistas a uso futuro nesses territérios nacionais.

Gréfico 4 — Estado legal das patentes veiculos hibridos para todas as familias independentemente do seu
tamanho (4A) e para as familias com mais de trés numeros de prioridade (4B).
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Fonte: Autoria prépria (2017).

Analisando comparativamente os Gréaficos 4A e 4B, pode-se observar que o percentual de depdsitos
caducados se reduz de 18,3% para 8,65%, 0s expirados se reduzem de 9,55% para 7,10%, as
patentes revogadas por alguma razdo, usualmente judicial, reduzem-se de 5,7% para 5,50%, ou seja,
a taxa de insucesso na solicitacdo de patentes cai claramente, 0 que pode ser atribuido ao cuidado de
uso da possibilidade de apropriagdo no exterior, dados os altos custos financeiros, de tempo,
utilizando recursos humanos e/ou software para acompanhamento de prazos e requisitos
administrativos e legais.

Finalmente, as solicitacbes de patentes pendentes de exame (Graficos 4A e 4) também caem
percentualmente de 19,44% para 9,90%, havendo, portanto ainda potencial para aumento das
patentes concedidas.

O Graéfico 5 mostra os 30 principais titulares com maior nimero de familias de patentes. Observa-se
inicialmente que o percentual de depdsitos de familias de patentes que esta vigente é superior no
caso das familias com mais do que trés patentes (Grafico 5B). Apenas no caso das familias
independentemente do seu tamanho, existe uma empresa que se destaca claramente, a Toyota Motor
(Grafico 5A). A Toyota Motor tem, de fato, o maior nimero de familias de patentes
independentemente do tamanho da familia.

No caso de familias independentemente de seu tamanho (Grafico 5A), sdo grandes titulares, além da
Toyota Motor, por ordem decrescente, a Bosch, a LG Chemicals, a Peugeot Citroen Automobils, a
Nissan Motor, a Hyundai Motor, a General Motors, a Renault, dentre outras. E interessante notar
que algumas empresas que usualmente ndo sdo associadas ao setor de veiculos tém também
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participacdo como a Samsung Electronics, a Sanyo Electric, a Siemens e a Panasonic, as quais, ao
olhar com mais detalhes as familias de patentes estdo predominantemente investindo em
desenvolvimento de tecnologias de controle e de converséo de energia.

Ja no caso das familias se preparando para exportar tecnologia (Figura 5B), os titulares com mais
patentes sdo, por ordem decrescente, a Toyota Motors, a LG Chemicals, a Qualcom, a Interdigital
Technologies, a Panasonic, a Nissan Motor, a Honda Motor, a Intel, a Bosch, a Schaffler
Technologies, a Samsung Electronics, e Siemens, a Philips, a Denso, a Hitachi, dentre outras.
Observa-se um aumento de predominancia dos componentes eletrdnicos e sensores para veiculos
hibridos dentre as potenciais exportacfes de tecnologia.

O Gréfico 6 mostra relacionamentos de cotitularidade, com pelo menos quatro patentes em comum,
para veiculos hibridos para todas as familias independentemente do seu tamanho (6A) e para as
familias com mais de trés nimeros de prioridade (6B).

Pode-se observar inicialmente, que, nos maiores grupos de relacionamentos, com maior nimero de
familias e com familias maiores independem do recorte feito (Graficos 6A e 6B). Foram
identificados trés relacionamentos deste tipo. O primeiro e mais proeminente é liderado pela Toyota
Motor, em associacdo com a Panasonic, a Aisin Aw, e a Denso. Existem ainda trés parcerias de dois
cotitulares: LG Chem com Universidade da Califérnia, Qualcomm e Ericsson; e a Basf com a
Philips. Quando se observa o Grafico 5, este comportamento ja era esperado, pois elas se encontram
justamente nas empresas com maior namero de familias de patentes.

Os demais relacionamentos de cotitularidade somente estdo presentes quando o numero de
membros da familia de patentes € menor que 4 (Gréfico 6A). A State Gra. Coorporation of China,
se relaciona com seu Instituto de Pesquisa e com a Universidade de Tsingua, mostrando que 0s
desenvolvimentos que estdo sendo realizados ndo estdo sendo patenteados no exterior de forma
consistente, padrdo este que ja tinha sido identificado no Grafico 3. A General Motors tem
cotitularidade com a Daimler e com uma empresa de Taiwan, além de dois outros pequenos
parceiros. A Nyssan Motors tem cotitularidades com a Renault e com outra empresa em menor
quantidade. A Bosch tem cotitularidade com uma empresa menor. A Hyundai Motors também tem
cotitularidade com uma empresa menor.
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Graéfico 5 — Titulares principais (os 30 primeiros) das familias de patentes para veiculos hibridos para todas as familias independentemente do seu tamanho
(6A) e para as familias com mais de trés nimeros de prioridade (6B). A cor azul mostra 0 nimero de patentes vigentes e a cor vermelha mostra o nimero de

patentes que foram abandonadas.
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Fonte: Autoria prépria (2017).

Autor para correspondéncia: cris5000tina@gmail.com
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Grafico 6 — Relacionamentos de cotitularidade, com pelo menos quatro patentes em comum, para veiculos
hibridos para todas as familias independentemente do seu tamanho (6A) e para as familias com mais de trés
nameros de prioridade (6B).
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CONCLUSAO

Este trabalho mapeou a tecnologia de veiculos hibridos na faixa de maturidade tecnoldgica TRL 4 a
7 (Quintella, 2017) visando identificar a visdo de futuro de interesse de exportacdo da tecnologia
por seus desenvolvedores. Os indicadores escolhidos de nimero de familias de documentos de
patentes de invencdo e 0 nimero e tamanho de familias de patentes de invencdo se mostraram
adequados, pois foi possivel inferir informacGes pertinentes. Os tamanhos de familias se mostraram
significativos, por exemplo, os com familias de 4 ou mais membros, representam um sétimo de
todas as familias.

Autor para correspondéncia: cris5000tina@gmail.com
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Os campos tecnoldgicos mais intensos em desenvolvimento para apropriacdo para exportacdo nao
sdo motores e baterias, e sistemas de deteccdo e controle e de interfaces homem-maquina, como
pode ser visto pelas classificagdes internacionais de patentes mais freqlientes. JA& os campos
tecnoldgicos para consumo nacional estdo fortemente ligados a, além de motores, baterias, e meios
de armazenar energia aumentando a autonomia nos veiculos hibridos. Em diversos casos, 0 sistema
de combustdo associa-se a um sistema de energia mais limpa, permitindo assim ter uma tecnologia
mais verde.

Os US sdo clara e destacadamente o pais que mais estd patenteando em outros paises, sendo
seguidos pelo Japdo. A China € a que produz maior nimero de familias de patentes, no entanto suas
familias sdo pequenas, mostrando que esta essencialmente a reservar seu mercado interno.

O percentual de patentes com validade legal e ja concedidas é bastante mais alto do que usualmente,
sendo de 47%, e aumenta com o tamanho das familias de patentes, sendo 69% para familias com 4
prioridades ou mais. O percentual de cerca de 5% de patentes revogadas estd da mesma ordem de
outros casos de tecnologias, sendo normal.

As empresas sdo as lideres tecnoldgicas sendo raros os titulares pessoa fisica e muito poucos os
titulares do setor académico. Essencialmente as lideres tecnoldgicas sdo empresas transnacionais
como Toyota Motor, Bosch, LG Chemicals, Peugeot, Citroen, Nissan, Hyundai, General Motors,
Renault, dentre outras.

As relacBes entre os titulares mostram claramente que a Toyota é lider com seus relacionamentos
com a LG Chemicals, a Qualcom.
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