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RESUMO

Antes de ser comercializado, o 6leo vegetal extraido deve passar por um pré-tratamento, sendo o
soap stock o principal subproduto desse processo, cuja composicdo possui alto teor de acidos
graxos. O objetivo desta prospeccdo foi mapear as tecnologias utilizadas para a obtencdo de acidos
graxos a partir do soap stock. A busca foi realizada atraves do ESPACENET, utilizando a
associacdo das palavras soap stock* or soapstock* com trés IPCs que se referem a obtencédo de
acidos graxos: C11B13, C12P7/64 e C11C1. Os Estados Unidos é o pais com maior niumero de
patentes seguido da China. A acidificacdo do soap stock envolve a adi¢cdo de um &cido forte para
transformar os sabdes em &cido graxo podendo ser facilmente separados por decantacdo ou
centrifugacdo, esse tem sido 0 método de separacdo mais utilizado pelos inventores. Existem poucas
patentes acerca do tema, 0 que torna esta tecnologia promissora na perspectiva de desenvolvimento
tecnoldgico.

Palavras-chave: Oleos Vegetais. Acidos Graxos. Soap stock.

TECHNOLOGICAL PROSPECTION OF PATENTS ON THE OBTAINMENT OF FATTY
ACIDS FROM THE REFINING BLUR OF THE NEUTRALIZATION TREATMENT (SOAP
STOCK)

ABSTRACT

Before being commercialized, the extracted vegetable oil must undergo a pretreatment, being the
soap stock the main by-product of this process, whose composition has high content of fatty acids.
The objective of this prospection was to map the technologies used to obtain fatty acids from the
soap stock. The search was performed through ESPACENET, using the association of the words
soap stock * or soapstock * with three IPCs that refer to obtaining fatty acids: C11B13, C12P7 / 64
and C11C1. The United States is the country with the highest number of patents followed by China.
Acidification of soap stock involves the addition of a strong acid to convert the soaps into fatty acid
and can be easily separated by decanting or centrifugation, this has been the separation method most
commonly used by the inventors. There are few patents on the subject, which makes this technology
promising from the perspective of technological development.
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INTRODUCAO

O consumo de Oleos vegetais vem aumentando consideravelmente em todo o mundo, sendo
destinado a vérios fins, como por exemplo a producdo de biodiesel e alimentacdo humana e animal
(USDA, 2016).

Antes de ser comercializado, o 6leo extraido, em sua maioria, deve passar por um pré-tratamento,
chamado de refino do dleo. Neste processo sdo removidas substancias indesejadas, como
monoacilglicerol, diacilglicerol, &cidos, pigmentos componentes aromaticos, tracos de metais e
componentes sulfurosos. Entretanto neste processo, podem sem removidas substancias de valor
comercial, como fosfolipidios, acidos graxos livres, tocoferdis, carotenos, esterdis e esqualeno
(KAWAZOE, 2014).

O principal subproduto do refino do 6leo vegetal a “borra de refino”, geralmente chamado de “soap
stock”, € formado durante a etapa de neutralizacdo do refino quimico do dleo vegetal bruto. Neste
processo objetiva-se a remocdo de acidos graxos livres e outros componentes (proteinas, acidos
oxidados, produtos de decomposicdo de glicerideos) através da adicdo de solucdo aquosa de alcalis,
como hidroxido de sodio ou carbonato de sodio (DAVRANOQV, et al. 2000).

O soap stock apresenta baixo valor econémico tem grande disponibilidade nas industrias de 6leos
vegetais e a temperatura ambiente apresenta consisténcia pastosa a solida E composto basicamente
por agua, sabdes, acidos graxos, glicerideos, fosfolipidios, matéria insaponificavel, e produtos de
degradagdo. Geralmente este subproduto é tratado como rejeito, tornando-se um problema (FRE
2009).

Dentre as substancias que compdem o soap stock os acidos graxos possuem aplicacdes nobres na
industria de alimentos, tintas, plasticos, fertilizantes, agroquimicos e cosméticos (PETROBRAS,
2016). Entretanto para que seja utilizado nestas finalidades geralmente ha uma exigéncia de pureza.

Devido a sua caracteristica amfifilica os acidos graxos possuem propriedades tensoativas isto €,
possuem uma dupla atratividade, onde uma extremidade da molécula é atraida pela agua
(hidrofilica) e a outra € atraida pelo 6leo, permitindo solubilizar éleo e agua (ROSA et al., 2006), tal
caracteristica faz com que essa substancia tenha aplicabilidade na area de recuperagdo avancgada de
petréleo.

A injecéo de surfactantes € um método especial de recuperacdo quimica que busca recuperar o 0leo
remanescente do reservatorio, através da sua adsor¢do nas interfaces liquido-liquido, liquido-gas e
solido-liquido, reduzindo a tensdo interfacial entre a agua, o petréleo e a rocha reservatorio
(THOMAS, 2001).

Os éacidos graxos sdo acidos carboxilicos, geralmente monocarboxilicos, que podem ser
representados genericamente pela formula RCO,H. Na maioria das vezes, o grupamento R é uma
cadeia carbonica longa, ndo ramificada, com numero par de atomos de carbono, podendo ser
saturada ou conter uma ou mais instauragdes. O grupo carboxila constitui a regido polar e a cadeia
R a regido apolar da molécula (CURI et al., 2002).

O processo de acidificacdo do soap stock para recuperacdo do acido graxo envolve a adicdo de um
acido forte para transformar os sabdes (soltveis em dgua) em acido graxo. Dessa forma eles podem
ser facilmente separados por decantacdo ou centrifugacdo como descrito por Chang I-Chen e
Huang. (CHANG & HUANG 2005) ou por destilagdo como mostrado por Jiang (JIANG 2006).

Um dos &cidos mais utilizados para a reacdo de acidificagdo do soap stock € o &cido sulfurico,
devido sua forca. A reacdo que ocorre no processo de acidificacdo esta representada na Figura 1.
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Figura 1 - Reacdo de acidificacdo do sabdo presente no soap stock.
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Fonte: Elaboracéo propria.

A Figura 2 mostra a evolucdo nos ultimos cinco anos na producdo de 6leos vegetais nos principais
paises produtores. O pais que mais produz dleo vegetal é a Indonésia (21% da producdo mundial em
2017) seguida pela China (12% da producdo mundial em 2017). Os Estados Unidos aparece como o
5° maior produtor (6% da produgdo mundial em 2017), entretanto, & o 4° maior consumidor. J& o
Brasil aparece como o 7° maior produtor (4% da producdo mundial em 2017) (USDA, 2017).

Figura 2 - Producdo de 6leos vegetais (milhdes de toneladas)
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Fonte: Elaboragdo propria baseada em USDA, 2017.

E reconhecida a preocupagio mundial em buscar processos industriais cada vez mais sustentaveis.
Uma das ac¢des que se espera neste processo € a diminuicao de rejeitos produzidos, portanto, propor
novos usos para subprodutos, coprodutos e rejeitos é de extremo interesse de todos os setores
econbmicos. Além da questdo ambiental, essa pratica normalmente também torna o processo
economicamente favoravel ja que agrega valor a produtos antes descartados.

O presente trabalho visou verificar o desenvolvimento tecnologico e as perspectivas da tecnologia
de obtencdo dos acidos graxos presentes na da borra de refino (soap stock) do tratamento de
neutralizacdo de 6leos brutos através do mapeamento dos documentos patentes na base European
Patent Office (EPO).
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METODOLOGIA

A metodologia utilizada na busca visou encontrar o maior nimero de documentos de patentes
correspondentes ao tema de interesse. Utilizando-se cddigos de Classificacdo Internacional de
Patentes (CIP) associados a palavras-chaves, de modo que o levantamento dos documentos de
patente fosse representativo acerca da obtencdo de acidos graxos, a partir da borra de refino (soap
stock) do tratamento de neutralizacdo de Oleos brutos. Tal metodologia foi baseada em
metodologias anteriormente utilizadas pelo grupo de pesquisa Lablaser-UFBA (TANAJURA, et al.,
2016; PINHEIRO, et al., 2016 e LUNA, et al., 2016).

A Tabela 1 mostra o escopo completo utilizado para a busca dos documentos de patentes,
contemplando todos os CPIs utilizados na busca inicial destacando em azul a estratégia final de
busca utilizada. As buscas foram realizadas no banco wordwide de patentes, do European Patent
Office, o ESPACENET, uma base mundial de acesso livre usualmente empregada em trabalhos de
prospeccdo (TANAJURA, et al., 2016). Os dados foram coletados em agosto de 2016 e atualizados
em julho de 2017. Néo se aplicou nenhum tipo de limitacdo de periodo ou regido, objetivando-se
mapear toda a evolucdo da tecnologia de interesse.

Tabela 1 - Estratégia de busca.

Caddigos e o
Estratégia de busca
palavras-chave

C11B13 X X

C11B3 X

Cl1C3 X

C12P7/64 X X
Ci1cC1 X X
soap stock* X X X
soapstock* X X X
N° total de patentes 3.788 10.000 10.000 10.000 5.649 112 6 27
Familias 1,04 1,00 1,00 1,00 1,04 133 1 1

TOTAL DE DOCUMENTOS DE PATENTES PROCESSADOS 102

A estratégia final de busca utilizou a associacdo das palavras soap stock* or soapstock* com trés
CIPs referentes a obtencdo de &cidos graxos: (i) C11B13: recuperagdo de gorduras, 6leos graxos, ou
acidos graxos a partir de materiais de refugo; (ii) C12P7/64: preparagdo de compostos organicos
contendo oxigénio — gorduras; 0leos graxos; ceras tipo éster; acidos graxos superiores, i.e. tendo
pelo menos sete atomos de carbono em cadeia ininterrupta ligada a grupo carboxila; e (iii) C11C1:
6leos ou gorduras oxidados e; preparagdo de acidos graxos a partir de gorduras, 6leos graxos, ou
ceras e/ou refinacdo de acidos graxos (INPI, 2017), conforme destacado na Tabela 1.

Os demais CIPs utilizados no escopo: (i) C11B3: refinacdo de gorduras ou 6leos graxos e gorduras
e (ii) C11C3: oleos ou acidos graxos resultantes da modificacdo quimica de gorduras, 6leos, ou
acidos graxos, ndo foram contemplados na metodologia de busca, pois se verificou que os codigos
restringiriam a pesquisa de maneira que documentos de interesse seriam perdidos.
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A Tabela 2 mostra a cobertura dos campos utilizados na prospeccdo da base de dados do
ESPACENET.

Tabela 2 -Cobertura dos dados do ESPACENET por campo.

Campo Cobertura (%)
Ano de prioridade 100
Paises 100
InstituicGes requerentes 95
Inventores 86
Cadigos de classificacao 100
Resumos 95

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontradas no total 118 patentes das quais 16 eram repeticdes, sendo processadas, portanto
no total, 102 patentes.

Analisando-se a evolucdo anual (Figura 3), observou-se que a tecnologia possui crescimento
continuo. Entretanto um volume maior na producdo de patentes foi observado nos Gltimos 10 anos.
A falta de documentos a partir de 2016 ocorre devido ao fato de ndo se dispor de informacdes
completas por causa do periodo de sigilo de patentes, que é de 18 meses.

Figura 3 - Evolucdo anual acumulada do depdsito de patentes.
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Fonte: Elaboragdo propria.

O primeiro documento de patente da area de estudo foi depositado em 1917, que esta relacionado a
um método de recuperacdo de 6leos neutros remanescentes do soap stock, e por consequéncia,
separacdo dos acidos graxos presentes (AYRES, 1917). Ayres propdem um meétodo que envolve a

diluicdo da borra com solucdo de acido borico ou seu sal de sddio, com aquecimento, para reduzir a
RODRIGUES, P. D.; QUINTELLA C. M. Prospeccdo tecnoldgica de patentes sobre a obtencdo de &cidos graxos a
partir da borra de refino do tratamento de neutralizac&o de 6leos brutos (soap stock).

567



Cad. Prospec., Salvador, v. 10, n. 3 p. 563-577, jul./set. 2017 D.O.l.: http://dx.doi.org/10.9771/cp.v10i3.23076

estabilidade da emulsdo, passando por centrifugacdo. O sabdo é removido por adicdo de algum
eletrolito, sendo adicionado depois acido sulfurico a frio para que o 6leo possa ser separado por
decantagdo ou centrifugacdo. A primeira patente depositada teve por objetivo melhorar o
rendimento do produto principal, o 6leo neutro, e a separacdo dos sabdes ocorre como consequéncia
deste processo.

No ano de 1954 houve o maior nimero de depoésito de patentes na area. De maneira geral, todas as
patentes depositadas neste ano objetivavam a recuperacao de acidos graxos presentes no soap stock,
sendo que a maior parte envolve o processo de acidulagdo do soap stock (BENJAMIN, 1954,
CHRISTENSON & BORMAN, 1954; HARDY, 1954; CORP, 1954 LEE & OAKLEY, 1954,
NORMAN, 1954).

Nos dltimos 10 anos tém-se um volume maior de patentes depositadas, sendo depositados 29
documentos de patentes neste periodo, o que representa 30% do total de patentes depositadas ao
longo de quase 100 anos. Isso pode estar associado a uma maior preocupacdo das empresas a
questdes ambientais associadas a producdo de rejeitos na producdo do éleo vegetal bem como a
preocupacao em se realizar processos economicamente mais viaveis onde toda a cadeia produtiva
gera 0 maximo de produto comercializavel.

Algumas patentes sdo exemplos claros desta preocupacgéo. Por exemplo, Sutterlin et al. propuseram
um método para obter rendimento maximo de acidos graxos presentes no soap stock através de um
processo que envolve 2 etapas: conversao de todo a matéria saponificavel em sais de acido graxo e
posterior acidulacdo desses sais em acidos graxos ou derivados sem utilizacdo de um acido mineral
(SUTTERLIN, et al., 2015). Ja os inventores Yu et al. propuseram um método, que segundo eles,
tem como vantagens ser um processo simples, de baixo impacto ambiental, producédo limpa, de
baixo custo de processamento e de reacdo rapida. Seu método consiste em realizar uma pré-
acidificacdo em um reator a pressdo atmosférica, levando os produtos desta pré-acidificacdo para
um reator pressurizado e aquecido para que a reacao seja completada com acido sulfurico. A agua
acida obtida € utilizada para alimentar o reator de pré-acidificacdo (YU, et al., 2015).

A Figura 4 mostra os paises que mais possuem documentos de patente. O pais que mais se destacou
no dominio tecnolégico foram os Estados Unidos com 34 documentos de patentes, seguido por
China com 20 e Reino Unido com 15 documentos de patentes.

Figura 4 - Paises que mais depositam patentes na area em estudo.
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A economia dos Estados Unidos é a maior do mundo (em volume de Produto Interno Bruto, PIB),
alcancando um PIB de US$ 18.569 bilhdes em 2016 (BUREAU OF ECONOMIC ANALYSIS,
2017), apresentando destaque nos diversos setores econdmicos. Possui um mercado interno forte,
mas também visa as exportacdes. E um dos grandes produtores agropecuarios, porém se destaca
principalmente no setor industrial e tecnoldgico, aparece como um dos principais produtores e
consumidores de 6leos vegetais do mundo (USDA, 2017).

A China foi 0 2° pais que mais depositou documentos de patentes sobre o tema, embora viva uma
desaceleracdo de sua economia, alcancando em 2016 um PIB de US$ 11.199 bilhdes de dolares
(TRADING ECONOMICS, 2017) e continua sendo a segunda maior economia do mundo, além de
ser um dos paises que mais investem em biodiesel e o segundo maior produtor de éleo vegetal do
mundo (USDA, 2017).

A Figura 5 mostra que o setor da sociedade que mais se destacou em deposito de documentos de
patente foi de longe o empresarial com 77% dos documentos de patentes, seguido do setor
académico (13%) e inventores independentes (10%). Como era de se esperar, as empresas
apresentaram maior interesse neste tipo de tecnologia, ja que a industria do refino de 6leos vegetais
¢ ha muito tempo consolidada e geralmente investem em suas proprias tecnologias, mantendo
setores de pesquisas dentro do proprio espaco.

Dentre as empresas que mais investiram nesta tecnologia a maior parte sdao dos Estados Unidos
(23%). Nota-se que embora a China apresente maior nimero de depoésito de documentos de patentes
em relacdo ao Reino Unido, este Gltimo possui maior nimero de empresas depositantes, isso pode
estar associado a uma maior consolidacdo do setor industrial do Reino Unido, j& que este foi o
primeiro pais do mundo a promover a revolugdo industrial, portanto possui setor
industrial/comercial muito consolidado.

Figura 5 - Instituicdes requerentes e empresas que mais depositaram patentes.
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Fonte: Elaboragdo propria.

A Figura 5 mostra ainda os maiores depositantes de patentes. Nota-se que, poucos sdo 0S
requerentes que possuem dois ou mais documentos de patente, sendo portanto a maioria detentores
de apenas um documento de patente cada, indicando que ndo ha um monopdlio da tecnologia por
parte de empresas especificas.
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A empresa que possui maior numero de documentos de patentes € a UNILEVER®, com 6
documentos de patentes. A UNILEVER® € uma companhia multinacional anglo-holandesa que
produz bens de consumo em 190 paises, nas categorias de cuidados pessoais, alimentos, limpeza,
refreshment (bebidas de soja e sorvetes) e alimentacdo fora do lar (UNILEVER 2016). Suas
patentes referem-se a: processo e aparato para separacdo dos componentes do soap stock (SEGERS
& DUFF 1975; GADEFAIX & KLERE 1968), acidulacdo do soap stock para obtencdo de acidos
graxos para a utilizacdo na indudstria alimenticia (LEE & OAKLEY 1954), acidulacdo a quente
(ASBECK & LINK 1989) e tratamento de acidos graxos recuperados do soap stock (KLERE &
GADEFAIX 1965). Embora a UNILEVER® apresente maior nimero de documentos de patentes,
sua patente mais recente data de 1989, demonstrando que ndo tem investido recentemente no
desenvolvimento desta tecnologia.

A empresa AB Separator possui 3 documentos de patentes e era uma empresa suéca especializada
em separadores industriais. Em 1963 mudou o nome de AB Separator para Alfa-Laval e, atualmente
seu ndcleo de operacBes é baseado em trés tecnologias-chave: transferéncia de calor, separacdo e
manuseio de fluidos. Duas de as suas patentes descrevem métodos de melhorias no tratamento do
soap stock (SEPARATOR, 1958; SEPARATOR, 1954)e um aparato para tornar o soap stock mais
fluido (SEPARATOR, 1936)

Algumas empresas aparecem com 2 documentos de patentes depositados, sendo duas destas
estadunidenses. A Inventure é uma empresa que investe em processos rapidos, de baixo custo e alto
rendimento para fornecer combustiveis de carbono, biocombustiveis neutros, bioquimicos e
biomateriais a partir de biomassa de baixo valor e/ou residuos (INVENTURE, 2017). Suas patentes
estdo relacionadas a: acidificacdo do soap stock para rendimento maximo de &cidos graxos sem
utilizar acidos inorganicos (SUTTERLIN, et al., 2015), acidificacdo do soap stock a pressdo e
temperatura controlados (BERRY, et al., 2014).

A Cargill é uma industria que produz e comercializa internacionalmente produtos e servicos
alimenticios, agricolas, financeiros e industriais (CARGILL, 2017) suas patentes estdo relacionadas
a. acidificacdo do soap stock usando acido propilico para aproveitamendo dos &cidos graxos em
racdo animal (EVANS, 1990) e, acidificacdo do soap stock com &cido inorgdnico a quente
(JIEFURII, 1988)

Council of Scientific & Industrial Research (CSIR) é uma empresa indiana que merece destaque
pois é uma empresa incubadora de tecnologia. A CSIR € pioneira no movimento de propriedade
intelectual da India, é uma organizag&o contemporanea de pesquisa e desenvolvimento (P&D). Com
presenca pan-india, a CSIR, que cobre um amplo espectro de ciéncia e tecnologia - da fisica de
rddio e espago, oceanografia, geofisica, produtos quimicos, drogas, gendmica, biotecnologia e
nanotecnologia para mineragdo, aeronautica, instrumentacéo, engenharia ambiental e tecnologia da
informagdo (COUNCIL OF SCIENTIFIC & INDUSTRIAL RESEARCH, 2017).

A Figura 6 mostra os inventores que possuem mais de 3 patentes depositadas. O inventor que possuli
maior nimero de documentos de patentes é o estoniano Rushan Garrevich Safin com 5 patentes
todas descreveram aparatos para realizar a reacdo de separacdo de acidos graxos do soap stock
(SAFIN et al., 1990; SAFIN et al., 1989; SAFIN et al., 1990; SAFIN et al., 2000, SAFIN et al.,
1993). Destas patentes os outros autores: Flyura S. Z, Svetlana N. S., lldar R. K. e Lev, G. G.
aparecem como coautores em algumas delas.
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Figura 6 - Inventores com mais de trés documentos de patentes depositadas
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SETSUO SATO [BR] |

KLERE JEAN [FR] |

GADEFAIX ROGER [FR] |

MARTIN J T REANEY [US] |

LEV G GOLUBEV [SU] |

ILDAR R KHABIBULLIN [SU] |
SVETLANA N SHEPEL[SU] |
FLYURA S ZIYATDINOVA [SU] |
RUSHAN GAREEVICH SAFIN [EE] |

Inventores

Documentos de patente

Fonte: Elaboragdo propria.

Observou-se que entre os autores que depositaram mais patentes, apenas dois sdo estadunidenses:
Martin J. T. Reney. e Nathan Killingsworth, que trabalham independentemente, e nenhum é chinés.
Esperava-se que inventores destes paises fossem destaques na producdo de patentes, pois, tais
paises apareceram como maiores detentores de patentes.

Os inventores brasileiros Setsuo Sato (Diretor Executivo na Glycerosolution Quimica Ltda) e
Wanderson Bueno de Almeida (Gerente de desenvolvimento de negocios da Ingevity), sdo co-
inventores dos mesmos documentos de patente, e estdo entre os principais inventores com 3
patentes depositadas. Entre suas patentes uma propde processo para a producdo de acidos graxos a
partir de qualquer borra gerada no processo alcalino de refinacdo através de um processo de
acidulacdo da borra seguida por hidrélise catalisada por uma lipase e posterior separacdo por
decantacdo ou centrifugacdo (KEMPERS et al., 2006). As outras duas propde um método para
fabricacdo de biodiesel a partir dos acidos graxos extraidos do soap stock (ALMEIDA et al., 2004,
SATO et al., 2004).

A Figura 7 apresenta os codigos de classificacdo internacionais mais relevantes das patentes
depositadas. A maioria das patentes relacionadas a métodos de separagdo de acidos graxos a partir
do soap stock se encontra na secdo C, classificadas em C11: 6leos animal ou vegetal, gorduras,
substancias graxas ou ceras; acidos graxos derivados dos mesmos; detergentes; ceras, como 0
esperado ja que o cddigo foi contemplado na metodologia de busca.
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Figura 7 - Codigos de Classificacdo Internacional de Patentes (CIP) mais relevantes
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Fonte: Elaboragéo propria.

Dentre os subgrupos de C11, o cddigo C11B13: recuperacdo de gorduras, 0leos graxos, ou acidos
graxos a partir de materiais de refugo predominou e tem 71 documentos de patentes; o cédigo
C11C1: preparacdo de acidos graxos a partir de gorduras, 6leos graxos, ou ceras tem 23
documentos; sendo estes contemplados na metodologia de busca.

Dentre os codigos auxiliares C11B3: Refinacdo de gorduras ou 6leos graxos tém 21 documentos de
patentes; o codigo C11C3: gorduras, 6leos ou &cidos graxos resultantes da modificacdo quimica de
gorduras, 0leos ou acidos graxos tém 7 documentos, e 0s codigos C11D13: fabricacdo de sabédo ou
solucdes de sabdo em geral e C11B1: producdo de gorduras ou 6leos graxos a partir de matérias-
primas tém cada um 5 documentos.

Alguns documentos de patente do tema de estudo possuem outras classificacbes que ndo foram
contempladas na metodologia de busca. Trés documentos tem codigo A23: alimentos ou produtos
alimenticios; nove documentos tém codigo BO1: processos ou aparelhos quimicos; oito documentos
tém codigo CO7: quimica organica; um documento tem codigo C08: compostos macromoleculares
organicos; cindo documentos com codigo C10: Industria do petrdleo, gas ou coque.

A presenca destes codigos demonstrou que a tecnologia em questdo tem potencial aplicabilidade em
diferentes &reas do conhecimento com destaque para o ultimo C10: indUstria do petréleo, gas ou
coque.

A aplicacdo de métodos de recuperacdo avancada de petrleo (EOR) utilizando substancias
surfactantes, como os acidos graxos presentes no soap stock, em campos maduros como no caso do
Recbncavo Baiano apresenta-se como uma boa oportunidade de ciéncia, inovagdo e tecnologia
(C&I&T), pois agrega valor a um subproduto da producdo de dleos vegetais dando-lhe nova
aplicacdo e tem potencial de ampliar o tempo de vida dos campos de petr6leo do Reconcavo.

A Figura 8 apresenta os assuntos abordados na descricdo da invencdo. Dos documentos de patente
estudados 24% descreviam aparatos (sistemas, reatores etc.) para promover a separacdo dos acidos
graxos remanescentes no soap stock apds o processo de refino dos 6leos vegetais (SAFIN et al.,
2000; SAFIN et al., 1990; SAFIN et al., 1993; JI et al., 2014). Os 76% restantes abordavam
diferentes métodos quimicos e/ou fisicos de separacdo destes acidos graxos. Dentre os métodos
patenteados a maior parte (48%) propde o método de acidificacdo do soap stock para a separacdo
dos acidos graxos (SUTTERLIN et al., 2015; HARDY, 1954 ;YU et al., 2015; YU et al., 2012).
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Figura 8 - Assuntos abordados.
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Fonte: Elaboragdo propria.

Embora a acidificacdo seja 0 método de separacdo mais utilizado para obtencdo dos &cidos graxos
contidos no soap stock, ainda estd muito amarrado a necessidade de utilizacdo de acidos inorganicos
fortes, sendo o &cido sulfarico (H,SO,) 0 mais recorrente. Acidos inorganicos fortes sdo corrosivos,
podendo deteriorar as paredes dos reatores além de trazer riscos associados a sua manipulacao.
Geralmente esses acidos tém custo elevado e sdo nocivos ao meio ambiente, o que torna o descarte
de sua reacdo (a4gua acida) extremamente problematico.

Apesar de todos os inconvenientes 0 método de acidificagdo leva a melhores rendimentos e maior
grau de pureza do produto final (&cido graxo). Ent&o, propor novos métodos de acidificagdo que ndo
se utilize destes acidos ou a0 menos reduza a concentracdo dos mesmos no sistema reacional, pode
se apresentar como uma oportunidade de C&I&T.

Apesar do soap stock apresentar alto teor de acidos graxos que possui aplicacdo nobre em diferentes
setores, ele ainda é tratado como rejeito por grande parte das industrias de 6leo vegetal. Da maneira
como ele se apresenta em temperatura ambiente o soap stock ndo € um fluido interessante para ser
utilizado na recuperacdo avancada de petroleo, entretanto ap6s uma separagdo de seus componentes
tensoativos ele pode tornar-se muito interessante nesta aplicacdo, e ndo exige necessariamente o
mesmo grau de pureza que para as demais aplicagfes. Sendo assim a separa¢do dos componentes
tensoativos do soap stock para posterior utilizagdo como fluido EOR também pode ter uma grande
oportunidade de C&I&T.

CONCLUSAO

A obtencéo de acidos graxos a partir do soap stock é de grande importancia, principalmente para a
industria de 0Oleos vegetais, ja que o soap stock é o seu principal subproduto, e tal pratica elevaria o
valor agregado desse subproduto dando-lhe uma nova aplicabilidade.

Os Estados Unidos foi o pais com maior nimero de depoésitos (34 patentes), relacionadas a busca
efetuada. O que ja e esperado considerando que sdo a maior economia do mundo e um dos grandes
produtores e consumidores de 6leo vegetal no mundo. A China 22 maior economia e também 22
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maior produtora de Oleo vegetal do mundo aparece logo em seguida com 20 documentos de
patentes.

O setor empresarial é 0 que mais investe na tecnologia e o cddigo C11B13 (Recuperacdo de
gorduras, 6leos graxos, ou acidos graxos a partir de materiais de refugo) por ser mais genérico e ter
sido contemplado na metodologia de busca predomina e aparece em 71 dos documentos.

Das patentes estudadas 24% descreviam aparatos e 76% descreviam diferentes métodos quimicos
elou fisicos de separacao destes &cidos graxos. Dentre os métodos patenteados a maior parte (48%)
propde 0 método de acidificacdo do soap stock para a separacdo dos acidos graxos.

Existem poucas patentes acerca do tema, 0 que torna esta tecnologia promissora na perspectiva de
C&I&T Destacando-se aqui as oportunidades da utilizacdo do método de acidificacdo sem uso de
acidos inorganicos fortes e na aplicacdo do produto destas reacdes como fluido de recuperacao
avancada.
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