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Resumo

O presente estudo teve como objetivo a elaboracao de uma avaliagéo tecnoldgica na éarea de tecnologias assistivas
para indugao de simetria na distribuicédo do suporte de peso entre os pés, tendo como foco uma tecnologia brasileira
depositada, de titularidade da Universidade de Brasilia (UnB). Foi realizado levantamento de artigos cientificos
na plataforma de dados Web of Science por meio de combinagbes de palavras-chave, que resultou em 1.411
artigos publicados de 2000 a 2016. Também foi realizada uma busca por patentes na plataforma Questel Orbit
Intelligence por meio da combinacao entre cédigos de Classificagao Internacional de Patentes (CIP), Classificagbes
Cooperativas de Patentes (CPC) e palavras-chave. Essa busca retornou 235 patentes. A prospeccao mostrou que
as atividades de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) na area de tecnologias assistivas estdo em desenvolvimento
e que se concentram nos Estados Unidos e na Europa. Uma Anélise SWOT também foi conduzida com o objetivo
de avaliar estrategicamente a tecnologia.

Palavras-chave: Informacao tecnolégica. Indugao de simetria. Palmilha.

Abstract

The present study aimed to develop a technological evaluation in the area of assistive technologies to induce symmetry
in the distribution of weight support between the feet, focusing on a patented Brazilian technology owned by the
University of Brasilia. A survey of scientific articles on the Web of Science data platform was carried out through
keyword combinations, which resulted in 1,411 articles published between 2000 and 2016. A search for patents on
the Questel Orbit Intelligence platform was also conducted through the combination between International Patent
Classification (IPC) codes, Cooperative Patent Classifications (CPC) and keywords, which returned 235 patents
published. The survey showed that Research and Development (R&D) activities in the area are under development
and are concentrated in the United States and Europe. A SWOT Analysis was also conducted with the objective of
strategically evaluating the technology.
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1 Introducéo

No atual contexto cientifico, percebe-se cada vez mais que os avangos tecnolégicos criam
novas necessidades aos seres humanos, assim como possibilitam uma vida mais facil e confor-
tavel. De forma natural, as pessoas utilizam ferramentas que foram especialmente desenvolvidas
para favorecer e simplificar as atividades do cotidiano, como talheres, canetas, computadores,
controles remotos, automodveis, telefones celulares, relégios, enfim, uma interminavel lista de
recursos, que ja estao assimilados a nossa rotina e, em um senso geral, “[...] sdo instrumentos
que facilitam nosso desempenho em fungoes pretendidas.” (BERSCH, 2013).

Gradativamente, os avancos tecnolégicos também se destacam como fator relevante para
pessoas com restricoes de mobilidade de diversas naturezas que exercem atividades nos mesmos
contextos ambientais que individuos sem restricbes. Tais avangos apresentam propostas para
desenvolvimento de dispositivos para locomocéao assistida, instrumentos cada vez mais comuns,
que sao desenvolvidos para contribuir e garantir a funcionalidade, independéncia e autonomia
de pessoas com limitacoes fisicas (ALVES, 2001).

Para Bersch e Pelosi (2006), Tecnologia Assistiva (TA) é um termo utilizado para identificar
todo o arsenal de recursos e servicos que contribuem para proporcionar ou ampliar habilidades
funcionais de pessoas com deficiéncia e consequentemente promover vida independente e
inclusao. A TA deve ser entendida como um instrumento de auxilio que promove a ampliacao
de uma habilidade funcional deficitaria ou que possibilita a realizagdo de uma fungao deseja-
da impedida de ser realizada pelo individuo por circunstancia de deficiéncia ou pelo préprio
envelhecimento.

No presente trabalho, a tecnologia em estudo refere-se a um dispositivo de TA contendo
um sistema eletrénico acoplado a uma palmilha, cujo objetivo é a inducao de simetria na distri-
buicao do suporte de peso entre os pés. O produto apresenta um conjunto de tecnologias que
auxiliam na recuperacao de pacientes com problemas em partes ou em lados comprometidos
do corpo. Em geral, sdo pessoas vitimas de fraturas, amputacoes, desgastes, entorses, ou pro-
blemas neurolégicos, como hemiplegias e hemiparesias, que afetam apenas um dos membros
(FACHIN-MARTINS et al., 2015).

Essa tecnologia também é um importante auxiliador no monitoramento da pressao des-
carregada em determinada parte do corpo, e contém a possibilidade de emissao de um sinal
vibratério para alertar o usuario quando a distribuicao do suporte do peso corporal entre os
pés estiver fora dos limites simétricos previamente definidos, permitindo que o utente corrija
conscientemente esse padrao. As informacbes processadas pela tecnologia sao enviadas para
um microcontrolador que possibilita a analise dos dados recebidos, permitindo que o usuéario
possa de imediato adotar as indicagoes previamente definidas pelo fisioterapeuta para a correcao
do agente causador da sobrecarga (FACHIN-MARTINS et al., 2015).

Tendo em vista a relevancia do tema e o fato de a Universidade de Brasilia (UnB) possuir
tecnologias e pesquisas nessa area, € importante questionar a evolucao das pesquisas e o com-
portamento do mercado para esse setor. Sendo assim o objetivo do presente estudo foi mapear
tecnologias patenteadas e publicagoes cientificas a fim de coletar informacgoes estratégicas que
indiquem tendéncias quanto ao uso de tecnologias similares a patente da UnB. Ademais, com
os resultados obtidos fez-se uma andlise da prontidao e da maturidade tecnolégica.
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2 Metodologia

A metodologia utilizada para o desenvolvimento do presente estudo foi a qualitativa, com
carater descritivo. Foi realizado o estudo de caso da tecnologia “Dispositivo contendo sistema
eletrénico e palmilha, para inducao de simetria na distribuicao do suporte de peso entre os pés”,
de titularidade da UnB, por meio da anélise do texto da patente, entrevista semiestruturada com
o inventor e prospecgao tecnoldgica de invencoes similares em bases de dados especializadas.

Foram coletados dados de artigos cientificos publicados pela base Web of Science, de 2000
a 2016, e realizada busca de patentes pela base de patentes Questel Orbit Intelligence (Orbit).
Para a busca de artigos cientificos utilizaram-se os campos de pesquisa “titulo” e “resumo”, e
as palavras-chave em conjunto com simbolos de truncagem: “(insole™® or feet*) and electronic
system”, “(insole™ or feet*) and monitoring”, “(insole* or feet®) and symmetry”, “(insole™ or feet*)
and orthopedic”, “(insole* or feet*) and induction”. Na busca por patentes, a estratégia utilizada
foi a combinacao de codigos das Classificagoes Internacionais de Patentes (CIP): A61B-005/11,
A61B-005/103, A61B-005/04, A43B-017/00, com as Classificagoes Cooperativas de Patentes
(CPC): A61B-005/1038 e A61B-005/6812, seguido da combinacao das seguintes palavras-chave

com simbolos de truncagem: “(insole or electronic w device or monitor* or symmetr*).

» &« PPN 14

A pesquisa foi realizada nos meses de junho e julho de 2017 e a anélise dos dados consi-
derou os seguintes indicadores: paises depositantes e que mais publicaram, ano de depdsito/
publicacado, areas de pesquisa, tipo de instituigéo e relagdo com paises depositantes e o coédigo
CIP, A anélise também considerou o nivel de prontidao e maturidade tecnoldgica e uma Anélise
SWOT, que identifica as forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas da tecnologia.

3 Resultados e Discusséo

3.1 Prospecgdo Tecnolégica em Bases de Patentes

A Prospeccao tecnolégica é utilizada como ferramenta no intuito de mapear sistematica-
mente o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, os quais sao capazes de influenciar de forma
significativa os investimentos tecnolégicos, que impactam diretamente na industria, na economia
e nas relacoes de consumo presentes na sociedade como um todo (SERAFINI et al., 2012).

As pesquisas cientificas voltadas para mobilidade assistida tém dado passos significativos
no Pais, com a intensa participacao de importantes centros de pesquisa, hospitais nacionais de
referéncia e agentes governamentais do setor. Nao ha dividas de que parte de tal avanco deva
ser creditada a consolidacao de politicas de incentivo a pesquisa nas principais universidades
brasileiras, com o objetivo de direcionar pesquisas e desenvolvimento de novas tecnologias,
por meio da prospeccao tecnolégica (MAYERHOFE 2008), que emprega diversas ferramentas
utilizadas globalmente para predizer e analisar tecnologias, como a prospeccao de patentes
(AMPARO et al., 2012).

A plataforma utilizada para realizar as buscas por patentes foi Orbit e a estratégia de busca
aplicada foi a combinacao de cédigos CIPs e CPCs e, posteriormente, a combinacgao com algu-
mas palavras-chave selecionadas. Tendo em vista que a patente, objeto de estudo, ainda nao
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foi publicada pelo Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), antes de iniciar a busca
nas bases optou-se por verificar as CIPs e as CPCs possiveis para a tecnologia prospectada.
Para nortear a busca, a redacao da patente foi consultada com o objetivo de identificar outras
patentes e publicacoes citadas no Estado da técnica. Os CIPs e CPCs reunidos estao apresen-
tados no Quadro 1.

Quadro 1 - CIPs e CPCs levantados para a busca na base de patentes

CobiGo DESCRICAO
A61B-005/11 (CIP) Medicéo do movimento do corpo inteiro ou suas partes.
Dispositivos para deteccao, medicao ou registro para verificar a forma, padrao,

A61B-005/103 (CIP) tamanho ou movimento do corpo ou suas partes para fins de diagnéstico.
A61B-005/04 (CIP) Deteccao, medicao ou registro dos sinais bioelétricos do corpo ou suas partes.
A43B-017/00 (CIP) Palmilhas para insercéo.

A61B-005/1038 (CPC) Mesuring plantar pressure during gait.

A61B-005/6812 (CPC) Orthopaetic devices (Arrengements of detecting,

mesuring of recordig means - A61B 5/68).
Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo
Inicialmente foi realizado um levantamento do nliimero de patentes encontradas com os
CIPs identificados (Figura 1). O objetivo da busca preliminar por patentes tendo como base

os cédigos CIPs foi reduzir o universo das patentes que poderiam ser semelhantes a patente,
objeto do presente estudo.

Figura 1 - Busca n® 1 — Numero de patentes por [PC

N2 de Patentes x IPC

15.520 16.245
I I ] I
A 61B-005/11 A61B-005/04 A43B-017/00 A61B-005-103
Codigo IPC

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo

Com o objetivo de refinar ainda mais a busca, posteriormente foi realizada uma combina-
cao dos resultados apresentados na Figura 1 com as duas CPCs relacionadas no Quadro 1, que
resultou em informagdes mais refinadas, disponibilizadas na Tabela 1.
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Tabela 1 — Busca n° 2 — Refinamento das buscas — CIPs x CPCs

CoMBINACAO DE Cobicos CIPs E CPCs REsuLTADO
A61B-005/11 15.520
A61B-005/11 AND A61B-005/1038 323
A61B-005/11 AND A61B-005/6812 23
A61B-005/04 16.245
A61B-005/04 AND A61B-005/1038 19
A61B-005/04 AND A61B-005/6812 3
A43B-017/00 10.758
A43B-017/00 AND A61B-005/1038 37
A43B-017/00 AND A61B-005/6812 0
A61B-005/103 10.035
A61B-005/103 AND A61B-005/1038 460
A61B-005/103 AND A61B-005/6812 31

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo

Consultando as patentes resultantes da busca foi possivel observar que o cédigo CPC
A61B-005/1038 foi o que apresentou melhores resultados no que se refere a dispositivos que se
assemelham a patente brasileira. A combinacao das CIPs com a CPC A61B-005/6812 resultou
em tecnologias muito divergentes da patente brasileira, que nao colaborariam com o sucesso
do presente estudo. Ao reunir todos os resultados e uma UGnica busca (Tabela 2), chegou-se a
um total de 535 patentes depositadas no mundo.

Tabela 2 — Busca n°® 3 — Agrupamento das buscas com melhores resultados

Busca REsuLTADO

(A61B-005/11 AND A61B-005/1038) OR (A61B-005/04 AND A61B-005/1038) OR

(A43B-017/00 AND A61B-005/1038) OR (A61B-005/103 AND A61B-005/1038) 535

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo

Com os dados obtidos na Tabela 3, observa-se uma tendéncia de crescimento de patentes
publicadas nessa area (Figura 2), com um salto significativo em 2001, atingindo 125 em 2016.
Até junho de 2017, mais de 100 patentes ja haviam sido publicadas, o que reforca a tendéncia
de crescimento.
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Figura 2 - Numero de patentes publicadas por paises

140 q
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Count of patent families
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo

Seguindo a estratégia de busca selecionada para conduzir o estudo, depois do agrupamento
dos resultados das CIPs com a CPC, foram introduzidas palavras-chave na busca de patentes
pelo Orbit. As palavras-chave definidas para realizar as buscas foram: palmilha (insole), sistema
eletronico (eletronic system), monitoramento (monitoring) e simetria (symmetry). As combinacoes
com os operadores boleanos e resultados podem ser consultados na Tabela 3.

Tabela 3 — Busca n°® 4 — Busca por CIPs, CPC e palavras-chave

Busca N° 3 OPERADOR PALAVRAS-CHAVE RESULTADO
INSOLE 66

(A61B-005/11 AI\é%A61B-005/ 1038) ELETRONIC W SYSTEM 3
(A61B-005/04 AND A61B-005/1038) MONITOR* 186

OR AND 3
(A43B-017/00 AND A61B-005/1038) SYMMETR 16

OR

INSOLE OR ELECTRONIC
(A61B-005/103 AND A61B-005/1038) W SYSTEM OR MONITOR* 234
OR SYMMETR*

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo

Dos resultados obtidos, observou-se que as atividades de Pesquisa & Desenvolvimento
(P&D) relacionadas ao tema estao fortemente concentradas nos Estados Unidos (com 143 pa-
tentes), sequida da Alemanha (com 17 patentes), Coréia do Sul (com 15) e Gra-Bretanha (com
13). A Figura 3 retrata essa realidade, além de mostrar o grande nliimero de depésitos via PCT
(98) e os depdsitos conduzidos pelo Escritério Europeu de Patentes (13). O Brasil apareceu
com 2 patentes ativas na busca realizada, sendo uma delas internacional, com depdsito em
nove paises.
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Figura 3 — Numero de depdsitos por paises

Priority country

F T T T T T T T

0 20 40 60 80 100 120 140

Count of patent families

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo, a partir de grafico gerado no software Questel Orbit®

Dentre as empresas que mais desenvolvem patentes na area, destacam-se como as prin-
cipais, duas grandes multinacionais: Nike e Philips (Figura 4). Na prospeccao também foram
identificadas outras grandes corporac6es como Adidas e IBM, com depdsitos em niimeros bem
inferiores, mas que nao deixam de indicar uma tendéncia de investimentos em P&D no setor.

Figura 4 - Os 10 maiores depositantes de patentes na area

— UNIVERSITY OF VIRGINIA PATENT

FOUNDATION, 10.53%
SENSORIA, 10.53% —

— NIKE INNOVATE, 7.89%

MEDHAB, 10.53% — — PERSONAL ELECTRONIC DEVICES,

7.89%
BIONESS NEUROMODULATION, 5.26%

BUSINESS ACCELERATORS, 5.26%
PHILIPS, 15.79%

— CARDIOMEDIX, 5.26%

| NIKE, 21.05%

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo, a partir de grafico gerado no software Questel Orbit®

A Nike aparece com o maior nimero de depésitos nas areas de “monitoramento de gasto
energético” e “sensores de salto”, principalmente, com seu uso concentrado na area esportiva.
No seu Laboratério de Pesquisas Esportivas (Nike Sport Research Lab) sao desenvolvidas
pesquisas em areas estratégicas para a empresa, entre elas biomecanica e fisiologia, nas quais
sao utilizados métodos de teste que se aproximam da concepcao da tecnologia que é foco do

299

presente estudo, como “medicao da pressao do pé” e “morfologia do pé” (NIKE, 2017).
Ainda dentro dos resultados apresentados na Figura 4, desde 2007, a Philips tem investido
em um novo projeto o Philips Wearable Sensing Technologies (WeST), com o objetivo de com-
binar tecnologia avancada na area de monitoramento com as necessidades dos consumidores
e estudos recentes nas areas de deteccao, eletronica e algoritmo (PHILIPS, 2017). A empresa
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possui uma familia de mais de 20 patentes desse projeto, sendo seis delas relacionadas a tec-
nologia objeto do presente estudo.

3.2 Prospeccdo Tecnolégica em Base de Artigos Cientificos

A prospeccao tecnoldégica do presente trabalho também contou com o levantamento de
artigos publicados na base de periédicos Web of Science, do ano 2000 até 2016. Como na
base de peridédicos nao é possivel realizar uma busca por CIPs e CPCs, uma reorganizacao das
palavras-chave foi realizada para que resultados substanciais fossem alcancados. A Tabela 4
apresenta a combinacgao das palavras-chave com os operadores boleanos e os resultados ob-
tidos na busca.

Tabela 4 — Busca por palavras-chave e combinagoes e seus resultados

PALAVRAS-CHAVE E COMBINACOES REsuLTADO
1 (insole* or feet*) and electronic system 93
2 (insole* or feet*) and monitoring 874
3 (insole* or feet®) and symmetry 148
4 (insole* or feet®) and orthopedic 214
5 (insole* or feet*) and induction 131
10RZ20OR30R40R5 1411

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo

Dos 1.411 artigos cientificos prospectados, foi possivel observar que as principais areas
das publicacbes sao bastante similares as das patentes publicadas, destacando-se: ortopedia,
engenharia elétrica, engenharia biomédica e ciéncias esportivas, conforme Figura 7. Eviden-
ciam-se também, mesmo que em menor nimero, os trabalhos realizados na area de ciéncias
veterinarias, também identificados na busca por patentes.

Figura 5 - As 10 principais areas de publicacao

VETERINARY SCIENCES
PUBLICENVIRONMENTAL...
ENVIRONMENTAL SCIENCES
SURGERY
REHABILITATION
NEUROSCIENCES
SPORTSCIENCES B Sériel
ENGINEERING BIOMEDICAL
ENGINEERING ELECTRICAL...
ORTHOPEDICS

0 50 100 150 200 250

Areas

Quantidade

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo
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O resultado da busca também revelou uma tendéncia de crescimento na area de pesquisa
em questao. Percebe-se pela Figura 6 que houve um consideravel aumento das publicagoes a
partir de 2014, com um salto 36% no nimero de publicagbes nas referidas areas com relagao a
2013, além de um forte movimento de evolucao dos estudos cientificos da area, evidenciados
pela linha de tendéncia.

Figura 6 — Numero de publicagdes por anos
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo

Seguindo a mesma linha dos resultados apresentados na busca patentéria, a Figura 7 mostra
que as publicacbes na area estao concentradas nos Estados Unidos e na Alemanha, sendo que
outros atores importantes, como Inglaterra, China e Australia também aparecem em ambos os
resultados.

Figura 7 - Paises que mais publicam na area

Japdo
Franca 4%
5%

Paises Baixos
5%

Australia
5%

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo
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3.3 Avaliagdo da Tecnologia

Dispositivos para locomocéao assistida sao, cada vez mais, instrumentos comuns desenvol-
vidos para contribuir e garantir a funcionalidade, independéncia e autonomia de individuos.
Nesse sentido, existem varios segmentos como os potenciais clientes da tecnologia: o Sistema
Unico de Satde (SUS), um dos maiores do mundo; fabricantes de tecnologias ortopédicas; e
empresas fabricantes de calcados, sendo esses ultimos, segundo informacdes da Associacao
Brasileira da Industria dos Calgados (Abicalcados), de que o Brasil exporta calgados para mais
de 150 paises, incluindo, sapatos ortopédicos.

A busca por dispositivos ortopédicos inseridos em palmilha tem uma ampla concorréncia
no mercado brasileiro e internacional, com muitos modelos disponiveis. Todavia, a presente
tecnologia traz um diferencial, por se tratar de uma palmilha com um conjunto de tecnologias,
que possibilitam o diagnéstico e o monitoramento do padrao de distribuicao do peso em dife-
rentes posicoes, e que alertam o usuéario por meio de sinais vibratérios no instante da deteccao.
Pelas buscas realizadas foi possivel observar que, atualmente, as palmilhas ortopédicas, que
sao produzidas na maioria das empresas fabricantes do Brasil, ttm como objetivo a correcao
da postura e o relaxamento, nao levando em consideracao pessoas com condigdes ortopédicas
restritas, como vitimas de fraturas e doencas neurolégicas.

Observados os resultados da prospeccao tecnoldgica realizada nas bases de patentes e arti-
gos, é possivel avaliar a tecnologia observando o potencial de aderéncia do produto no mercado,
a sua maturidade e nivel de prontidao tecnoldgica. Para concretizar essa andlise, inicialmente
foi realizada uma Anélise SWOT (Quadro 2) que mostra as forcas, fraquezas, oportunidades e
ameacas relacionadas a tecnologia e que facilita a identificacao do posicionamento da tecnologia
no mercado e que vantagens ela possui que possam ser consideradas um diferencial de impacto.

Quadro 2 - Anélise SWOT da tecnologia

Fraquezas
Dispositivo apenas
para reabilitagao.
Indicado somente para

Forcas
Realiza monitoramento da presséao e emite um sinal vibratério

o para alertar ao usuéario quando a distribuicao do suporte de usuarios com condigbes
E peso entre os pés encontra-se fora dos limites de simetria. ortopédicas restritas.
E Dispensa RH qualificado e equipamentos Tecnologia restrita, nao
- sofisticados de laboratério. realiza o diagnéstico de
W - . - - s
E Possibilidade de monitoramento da pressao sobre os outras lesdes ortopédicas.
= pés em diferentes posturas ou na posigao estatica. O sinal é transmitido por
é Palmilha com dispositivo de facil manuseio e meio de uma faixa fixada no
adaptado para todos os tipos de calgados. tornozelo, o que pode ser um
Armazenamento de dados registrados no momento do uso. inconveniente para pessoas
Fécil e rapida anélise de dados para acompanhamento domiciliar. com restricdo de mobilidade.
Necessidade de realizagao de
testes em ambiente relevante.
o . Ameacas
Z Oportunidades <
. . Novos fornecedores e
o Aumento do apelo por Tecnologias Assistivas. . .
g . o - ~ concorrentes internacionais.
i) Dispositivo nacional, com custos de producao menores. . . P
. ) o1 es Muitas tecnologias ortopédicas
w Mercado nacional restrito com possibilidade Z
E . e solucgbes avancgadas
de crescimento no setor. . S
o . . . . . disponiveis no mercado.
= O Conselho Regional de Fisioterapia e Terapia Ocupacional . P
s . . p Necessidade de certificagao
& pode ter interesse em tecnologias nessa area.

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo
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do equipamento.
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Observando a matriz, é possivel identificar que os quatro fatores avaliados encontram-se
bastante equilibrados entre si. Todavia, as fraquezas mostram a necessidade de se trabalhar
mais na tecnologia no ponto de vista da P&D de modo a se chegar a um protétipo adequado
a realidade do publico-alvo, além de ser necessario avaliar possiveis impactos positivos na in-
sercao de funcionalidades complementares a proposta original.

Ao avaliar o Nivel de Prontidao Tecnoldgica (Tecnology Readness Level (TRL)), concluiu-se
que a tecnologia esta classificada na TRL 4, que corresponde a validacao dos seus componentes
em ambiente de laboratério. A primeira versao de seu protétipo € pouco robusta e carece de
um desenvolvimento conceitual focado nas limitacoes dessa tecnologia (NASA, 2017).

Ademais, a relacao entre publicagoes de artigos cientificos e patentes publicadas (Figura 8)
indica que os desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos na area estao em pleno desenvolvi-
mento e crescimento, migrando do eixo dos artigos para o das patentes com o passar dos anos,
0 que mostra que esse tipo de tecnologia ainda nao estd madura o suficiente (NASCIMENTO,
2017).

Figura 8 - Comparagao entre publicacao de artigos e de patentes
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo

Levando em consideracao o nivel da maturidade das pesquisas e o nivel de prontidao
tecnolégica (TRL 4), é importante o acompanhamento das evolugdes nas pesquisas cientificas
realizadas pelos principais players do setor de modo a iniciar a estruturagdo de um produto
aplicavel para o mercado, via melhoramento do protétipo e realizacao de testes.

O protétipo em funcionamento ainda é considerado inviavel para a utilizacao clinica, visto
que, antes de chegar ao mercado, sera necessario passar por um processo de certificagédo na
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), conforme estabelecido no artigo 12, da Lei
n® 6.360, de 23 de setembro de 1976, o qual descreve que nenhum produto de interesse a
salide, seja nacional ou importado, poderé ser industrializado, exposto a venda ou entregue ao
consumo no mercado brasileiro antes de ser registrado no Ministério da Satde (BRASIL, 1976).

Ademais, a prospecgao revelou que ha patentes e produtos concorrentes disponiveis no
mercado nacional e internacional, o que pode inviabilizar o interesse de investimentos da pes-
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quisa realizada pela UnB. Sendo assim, é importante pensar em parcerias estratégicas para o
desenvolvimento de um novo protétipo para realizacao de testes e certificacao. Assim, o risco
de reducao do valor da tecnologia em comparacao as concorrentes pode ser mitigado, dando
forca ao projeto nacional.

Nesse sentido, a Analise SWOT também demostrou que é possivel explorar outros merca-
dos. Para isso, faz-se necesséario elevar o nivel de prontidao tecnolégica para uma escala de TRL
8 ou TRL 9, além de realizar investimentos em pesquisas para novas funcionalidades, como,
ampliagéo dos tipos de diagnésticos possibilitados pelo dispositivo.

4 Consideracoes Finais

O estudo prospectivo conduzido pelo presente trabalho visou o mapeamento de informa-
coes sobre publicagdes cientificas e tecnologias patenteadas na area de produtos ortopédicos
para reabilitacdo e indugao de simetria na distribuicdo de peso entre os pés. A UnB conduz
pesquisas nessa area e possui artigos e patentes publicadas, sendo a atividade de prospeccao
um importante instrumento para a coleta de dados estratégicos.

As informacoes reunidas mostram que a relagao entre artigos e patentes publicadas indica
que os desenvolvimentos tecnolégicos na area encontram-se em crescimento e que tecnologias
dessa éarea ainda sao pouco maduras. Nesse sentido, os paises que mais realizam pesquisas,
produzem artigos e patentes no setor sdo Estados Unidos e Alemanha, e as empresas que mais
desenvolvem tecnologias na area sao Nike e Philips. O estudo permitiu identificar os territ6-
rios, as empresas, o grau de relevancia e o nivel de desenvolvimento das tecnologias similares
existentes no mundo.

A Anélise SWOT e a classificacdo da tecnologia em TRL 4 evidenciaram a necessidade
do estabelecimento de parcerias estratégicas para o aprimoramento do produto, realizagao
de testes e certificacdo na ANVISA. As informagoes obtidas também mostraram ser possivel
a realizacao de parcerias para a futura comercializacao do produto, haja vista a existéncia de
industrias atuantes na area de tecnologias ortopédicas no Brasil e do crescente investimento
internacional na area ortopédica.
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