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RESUMO 

Os dispositivos metálicos utilizados para controle de vibrações são empregados para absorver 

vibrações causadas por intempéries como: abalos sísmicos e grandes rajadas de ventos na 

construção civil com objetivo de aumentar a eficiência das edificações. Diante do exposto, um 

estudo prospectivo foi realizado a fim de mapear o cenário tecnológico o qual se insere a temática. 

Os resultados da pesquisa foram suficientes para concluir que a tecnologia apresenta maior 

aplicabilidade em países do continente asiático, onde a probabilidade de ocorrer intempéries é 

maior. Nesse contexto, o maior número de patentes e artigos científicos nessa temática ocorre na 

localidade específica, assim como o Brasil não apresenta produção expressiva.   

 

Palavras-chave: Estudo Prospectivo. Dispositivos Metálicos. Controle e Absorção de Vibrações. 

Construção Civil. 

 

PROSPECTIVE STUDY OF THE APPLICATION OF METAL SINKS IN THE CONTROL OF 

VIBRATIONS IN CIVIL CONSTRUCTION 

 

ABSTRACT 

The metallic devices used to control vibrations are used to absorb vibrations caused by bad weather, 

such as: earthquakes and large gusts of wind in the construction to increase the efficiency of 

buildings. In view of the above, a prospective study was carried out in order to map the 

technological scenario of theme. The results of the research were sufficient to conclude that the 

technology has greater applicability in countries of the Asian continent, where the probability of 

occurring bad weather is greater. In this context, the greatest number of patents and scientific 

articles in this subject occurs in the specific locality, just as Brazil does not present expressive 

production. 
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INTRODUÇÃO 

Os dissipadores para controle de vibrações são dispositivos de controle passivo ou ativo. Os 

dissipadores para controle de vibrações, do tipo passivo, operam sem a utilização de qualquer 

suprimento externo de energia. No caso dos dissipadores para controle de vibrações, do tipo 

passivo, durante a ação dos ventos ou terremotos, são utilizados para reduzir as vibrações 

estruturais, por meio de dissipação de energia, devido à sua deformação inelástica. Deste modo, 

estes dispositivos são basicamente absorvedores de energia que, ao serem instalados nas estruturas, 

concentram a dissipação da energia em si, a fim de minimizar os danos à estrutura principal. Um 

sistema passivo de controle de vibrações resume-se à instalação de um ou mais dispositivos de   

controle de vibração na estrutura, a fim de absorverem uma parte da energia transmitida pelo 

carregamento dinâmico, reduzindo, assim, a dissipação dessa energia nos membros da estrutura 

principal (AVILA, 2002). 

Em geral, os dissipadores são, normalmente, construídos a partir de um aço macio ou de ligas 

metálicas. O dissipador, quando submetido à ação de pequenos terremotos, atua como um elemento 

de rigidez, que auxilia na resistência estrutural às deformações, ou como um absorvedor de energia. 

Uma vez ocorrida uma ação dinâmica que danifique esses elementos, eles podem ser facilmente 

substituídos sem maiores custos ou danos à estrutura principal. Esses dissipadores apresentam ainda 

as vantagens de não precisarem de tecnologias avançadas para sua produção, e são facilmente 

instalados em estruturas. 

Para entender o estado da arte desta tecnologia foi realizado um estudo prospectivo baseando-se em 

bases de dados de patentes e de artigos científicos. De acordo com Tigre (2006) a prospecção 

tecnológica pode ser definida como um meio sistemático de mapear desenvolvimentos científicos e 

tecnológicos futuros capazes de influenciar de forma significativa uma indústria, a economia ou a 

sociedade como um todo, bem como permite sinalizar o que poderá ser um êxito em termos de 

inovação tecnológica. Os estudos prospectivos nas bases mundiais de informação científicas e 

tecnológicas são estratégicos e de grande relevância para o desenvolvimento da inovação e deve 

estar presente em todo contexto do planejamento estratégico das organizações inovadoras. 

 Diante do exposto, o objetivo do presente estudo é mapear o cenário tecnológico de dissipadores 

metálicos em âmbito mundial. Para isso, foi realizado um levantamento de dados em base de dados 

de patentes e artigos científicos a fim de avaliar o desenvolvimento de dispositivos similares para o 

mercado nacional. 

 

METODOLOGIA 

Durante o desenvolvimento dos estudos, a metodologia utilizada baseou-se em três perspectivas de 

prospecção utilizando as bases de dados apresentadas: 

1. Tecnológica: realizada por meio de pesquisa em bases de dados de patentes; 

2. Científica: por meio de pesquisas de artigos relacionados ao tema “dissipadores metálicos” 

3. Mercadológica: por meio da qual foi realizada a pesquisa do mercado e a capacidade de 

absorção da tecnologia na atualidade. 

Para cada uma das prospecções foram utilizadas, as seguintes bases de dados Science direct, Orbit 

da Questel e Web of Science. 

A metodologia desenvolvida neste estudo se baseou na coleta de informações por meio de títulos e 
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resumos dos documentos de patentes e artigos científicos, onde foram selecionados todos os 

documentos que faziam referência a dissipadores metálicos. 

No que se refere à utilização de operadores booleanos, os principais utilizados foram "OR e AND " 

conforme se depreende (“dissipative structure seismic”) e (“dissipation vibration construction”) e 

as classificações, IPC (International Patent Classification),“E04B1” e “E04H9”. 

 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 

Foi realizada a busca combinada de palavras chave com IPC (International Patent Classification) na 

base de dados Orbit, onde se obteve o resultado de 1184 patentes, sendo em sua maior parte 

pertencente às classificações E04B1 (construções em geral) e E04H9 (prédios ou grupo de prédios 

ou abrigos adaptados para prover proteção contra influencias externas anormais).  

No mapa mundial apresentado na Figura 1, foi possível notar, que a esmagadora quantidade de 

patentes nessa temática são provenientes da China e da Coreia. Infere-se que isso ocorre, haja vista, 

que são regiões que sofrem com abalos sísmicos com frequência, logo faz todo sentido possuir um 

alto desenvolvimento de tecnologias solucionadoras do fenômeno da natureza que traz tantos 

transtornos.  

 

Figura 1 - Mapa mundial ilustrando a quantidade de patentes na temática do estudo.  

 

Fonte: Base de dados ORBIT, 2017. 

 

As instituições, universidades e empresas que mais depositaram patentes são a Corea Institute of 

Construction Technology, Nanjing University, Nantong University, Qingdao Technological 

University Southwest Jiaotong University, Zhengzhou University e a Zhenjiang Sijian 

Construction. Pode-se observar que tanto instituições, universidades e empresas de construção 

depositaram patentes, o que demonstra uma diversidade de investimento no ecossistema de 

inovação, como também uma visão mercadológica forte por parte das universidades. A tecnologia 

estudada, apesar de ser inovadora para o país, observa-se uma tendência em outros mercados de 

desenvolvimento dessa tecnologia para aprimoramento na construção civil.  

Para a tecnologia abordada existem infinitas possibilidades de terminologias, vocabulários ou 

palavras-chave que também são utilizadas, para tecnologias similares como pode ser demonstrado 
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na Figura 2, que apresenta as nomenclaturas utilizadas para as 1184 patentes recuperadas  na busca 

na base de dados ORBIT: 

 

Figura 2 - Nomenclaturas utilizadas para as 1184 patentes recuperadas na base de dados ORBIT 

 

 

Fonte: Base de dados ORBIT, 2017. 

 

Algumas patentes recuperadas na base de dados ORBIT possuem muita similaridade com o 

dissipador metálico protegido na patente estudada, como por exemplo, a patente, CN105113653B, 

que proporciona um novo dispositivo de atenuação sísmica e de dissipação de energia MRE 

(Magnetorheological Elastomers – MRE: Elastômeros Magnetoreológicos)-BRB (Buckling 

Restrained Brace – BRB: braçadeira retentora). O dispositivo compreende uma estrutura de corpo 

principal MRE-BRB, uma manga de retenção e unidades de ligação. A estrutura de corpo principal 

compreende um elemento de dissipação de energia passiva BRB e elementos controláveis por 

parâmetros MRE.  

Outra patente congênere foi a KR101211145, que tem como objetivo um sistema de amplificação e 

controle de vibração de vários andares para melhorar a absorção e dissipação de energia de um 

amortecedor, amplificando o deslocamento de uma estrutura causada por terremoto e aplicando o 

deslocamento para o amortecedor. A idéia é instalar quadros verticais em paralelo à coluna de uma 

estrutura de edifício. O dispositivo de controle de vibração é instalado sobre diferentes pontos da 

estrutura do edifício usando os quadros verticais. O dispositivo consiste num amortecedor e dois 

elementos de apoio.  

Utilizando as bases de dados disponível no portal da CAPES, a Web of Science, foi realizada uma 

busca de publicações com as mesmas palavras-chaves: “dissipative structure seismic” e “dissipation 

vibration construction”. Essas palavras-chave foram as escolhidas tendo em vista que obteve o 

melhor resultado, ou seja, maior assertividade no resultado preliminar da busca. 

Foram recuperadas 9.498 publicações, já revisadas por pares. Ao refinar a busca por artigos 

relacionados com engenharia e engenharia de abalos sísmicos foi obtido o resultado de 252 

publicações sobre o tema. Uma das publicações inclusive apresenta uma tecnologia muito simular a 

estudada aqui. O título do artigo, proveniente do Japão, é “vibration control system with u-shaped 
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steel dampers based on quasi-linear motion mechanism”. Pela descrição da tecnologia é utilizado 

um mecanismo em formato de U, que funciona como amortecedor de aço para controle de 

vibrações. 

Em muitos casos para se o ter um mel or resultado é preciso avaliar o nível de relacionamento 

entre duas ou mais vari veis. Assim torna-se provável saber com maior exatidão, o quanto uma 

vari vel interfere na outra. Segundo Guimarães (2017), as técnicas que se relacionam com a an lise 

de correla ão é uma ferramenta muito importante para aplica ão nas Ci ncias  ociais e do 

Comportamento, da Engenharia e das Ci ncias Naturais. Conhecer diferentes variáveis e suas 

suposições é importante para se o ter um resultado mais efetivo e não correr o risco de utili ar uma 

técnica inadequada. Os critérios de avalia ão da correla ão, são diversos, alguns para vari veis que 

seguem uma distri ui ão normal e outros para vari veis que não seguem uma distri ui ão padrão. 

(GUIMARÃES, 2017) 

Sendo assim neste estudo foi realizada uma análise de correlação entre as patentes e publicações no 

que tange às palavras-chave estabelecidas para tecnologia estudada conforme apresentado na Figura 

3. 

 

Figura 3 - Correlação entre patentes e publicações para as palavras-chave estabelecidas para a 

tecnologia estudada. 
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Análise Comparativa de artigos versus patentes  

 

Na análise comparativa entre artigos e patentes recuperadas observa-se que foram recuperados 

muito mais resultados na busca por patentes do que por periódicos, desta forma pode-se inferir 

desse resultado que os países onde essa tecnologia tem um alto número de patentes semelhantes 

possuem uma cultura de realizar depósitos de patentes. É notório que a China, Japão e Coreia são 

países que se destacam no alto número de depósitos de patentes, ainda mais sendo essa tecnologia 

extremamente relevante para indústria de construção civil, faz muito mais sentido de fato depositar 

patentes do que publicar artigos disseminando um conhecimento de alto valor agregado para 

determinadas regiões. 

 

CONCLUSÃO 

Com os resultados obtidos, neste estudo prospectivo, concluiu-se que foi possível mapear o cenário 

tecnológico de dissipadores metálicos em âmbito mundial, e que esta tecnologia apresenta maior 

aplicabilidade em países do continente asiático, onde a probabilidade de ocorrer intempéries é 

maior.  

Foi possível constatar que China, Japão e Coreia são os países que mais se destacaram devido ao 

alto número de depósitos de patentes referente à tecnologia estudada, e que há maior número de 

depósitos de patentes do que publicação de artigos científicos. isso ocorre porque essa tecnologia é 

extremamente relevante para indústria de construção civil, portanto de fato faz mais sentido 

depositar patentes do que publicar artigos. 
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