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RESUMO

Cerca de meio milhdo de casos novos de cancer cervical séo registrados anualmente no mundo,
considerando limitacdes nos instrumentos de coleta e metodologias clinicas no rastreamento dessa
patologia. Este trabalho objetivou a prospeccao tecnoldgica sobre instrumentos na coleta de células
cervicais, e avaliacdo do potencial tecnoldgico de um novo modelo de escova citoldgica. Foi
realizada uma prospec¢do nos principais bancos de patentes e periddicos do mundo, utilizando os
termos selecionados. Foram constatadas 47 patentes e 251 artigos, apresentando a maior parte do
conhecimento na &rea através de artigos cientificos. No Brasil, ndo foi encontrado registro de
patentes, sugerindo um escasso investimento em tecnologia no pais. Os Estados Unidos apresentou
maior expressividade no nimero de patentes em relacdo a jurisdi¢do. Foi observado um déficit no
desenvolvimento de tecnologia nessa tematica no Brasil, portanto, o presente estudo serve de
alicerce para instigar o interesse no investimento tecnoldgico no pais.

Palavras-chave: Escova citologica. Escova cervical. Vassoura Cervical.

ABSTRACT

About half a million new cases of cervical cancer are reported annually in the world, even in the
limitations on collection instruments and clinical methodology tracking of this pathology. This
study aimed to perform prospecting technological of equipment related to the collect of cervical
cells, as well as to evaluate the technological potential of a new model of cytological brush.
Technological prospecting was realized in the main banks of patents and periodicals of the world
using the selected terms. 47 patents and 251 articles were found, presenting the most part of the
knowledge in the area through scientific articles. In Brazil it was not found patent registration,
suggesting a scarce investment in technology in the country. The United States presented major
expressivity in the number of patents in relation to the jurisdiction. A deficit was observed in the
development of technology in this theme in Brazil, therefore, this study serves as a foundation to
instigate interest in technological investment in country.

Keywords: Cytology Brush. Cervical Brush. Cervical Broom.

Area tecnoldgica:.

*Autor para correspondéncia: tlb@qui.ufal.br

493


mailto:tlb@qui.ufal.br
mailto:tlb@qui.ufal.br

Cad. Prospec., Salvador, v. 9, n. 4, p.493-502, out./dez.2016 D.O.1.: dx.doi.org/10.9771/S.CPROSP.2016.009.048

INTRODUCAO

O Papilomavirus Humano (HPV) é considerado a infeccdo viral mais comum do trato reprodutivo
(WHO, 2016). Estudos apontam que o HPV estd presente em mais de 90% dos casos de céancer
cervical, sendo considerado o principal agente etioldgico desta patologia (BRINGHENTI, 2010).
Mais que isso, estima-se que anualmente ocorrem cerca de meio milhdo de casos novos de cancer
cervical no mundo, destes, 270 mil resultam em morte. No Brasil, o cancer cervical é o terceiro
mais frequente entre as mulheres e 0 nimero de mortes por este tipo de cancer, passou de 4.091
6bitos no ano de 2002 para 5.264 em 2012 (WHO, 2016; PORTAL DA SAUDE 2004).

No Brasil, através da Atencdo Baésica, o Ministério da Salde difundiu como a estratégia de
rastreamento do cancer cervical priorizando o exame Papanicolau, nas mulheres de faixa etéria de
25 a 59 anos, considerada faixa de maior risco. Recomendado as mulheres com vida sexual ativa, e
que se enquadre nessa faixa etéria, a realizacdo do exame a cada trés anos apds dois resultados
normais consecutivos em um ano (MINISTERIO DA SAUDE, 2003).

Apesar de a evolucdo do cancer cervical em geral, ser lenta, com fases pré-clinicas detectaveis,
podendo ser rastreado pelo exame citoldgico do esfregaco cervical (Papanicolau), o nimero elevado
de mortes estd diretamente associado ao fato de uma parcela consideravel de mulheres esta em
estagio avancado da doenca quando é diagnosticada.

O rastreamento do cancer cervical através do exame citoldgico é, hd mais de 50 anos, a base para
identificacdo do cancer cervical, pois, através dele, € possivel identificar lesbes pré-malignas,
prevenindo a progressdao do céncer para estados mais agressivos, bem como diminuindo a
incidéncia e aumentado a sobrevida das mulheres, indicando-as para tratamento adequado quando
necessario.

Apesar da eficacia na prevencdo deste tipo de cancer, a citologia apresenta algumas limitagdes.
Dentre elas, é possivel citar a ma qualidade das amostras colhidas, margem de erro aceitavel na
interpretacdo das laminas citoldgicas, intervalo inadequado entre a coleta e a leitura da lamina,
conservacao e transporte inadequado, os quais sdo responsavel por limitacdes na sensibilidade da
citologia, resultando na ndo identificacdo de aproximadamente 30% de neoplasias intraepiteliais
cervicais de graus 2 e 3. Cerca de 22% dos casos de lesdo de grau 2 (NIC2) que ndo sdo tratadas
evoluem para lesdo de grau 3 (NIC3), lesbes que oferecem riscos substanciais para 0
desenvolvimento do carcinoma invasivo. Cerca de 10% das lesbes identificadas sdo classificadas
histologicamente como les&o intraepitelial cervical de grau 1 (NIC1).

E com base neste contexto que surgiu a problematica da pesquisa realizada: Como melhorar a
qualidade das amostras colhidas na citologia e aprimorar a realizacdo da técnica de coleta? Para
responder a esta questdo o artigo apresenta os resultados de uma pesquisa que tem como objetivo
realizar uma prospecc¢do tecnoldgica sobre equipamentos para coleta de material cervical. Assim,
este trabalho foi conduzido para ilustrar 0 mapa das patentes e artigos correlacionadas a escovas
para coleta de amostras cervicais através da pesquisa de anterioridade. O estudo, entédo, evolui com
a representacgdo e analise dos resultados obtidos.

A escova citoldgica auxiliar na identificagdo de infecgdo por Papilomavirus humano (HPV) surgiu
da necessidade de ser coletado um nimero maior de células em &reas suspeitas de infeccdo e reduzir
sangramento no ato da coleta citoldgica. Fato que, associado a técnica de deteccdo diagndstica
adequada, proporciona um laudo fidedigno na presenca ou auséncia do HPV. Embora a coleta de
material biologico também dependa do profissional que a realiza, o instrumento adequado reduz em
até 50% as chances de coleta ineficaz e consequentemente amostra insatisfatoria que no caso da
avaliagéo oncotica ocorre devido material acelular ou hipocelular.
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O presente trabalho tem como objetivo apresentar os resultados de uma pesquisa de prospeccéao
tecnoldgica sobre equipamentos relacionados a coleta de células cervicais, bem como avaliar o
potencial tecnologico de um novo modelo de escova citoldgica que auxilia no rastreio de lesdes pré-
cancerigenas e cancerigenas e da infeccdo HPV genital e cervical na pratica medica.

METODOLOGIA

Esta prospeccao foi baseada na investigacdo de patentes e artigos cientificos. Para a realizacdo da
pesquisa das patentes foram utilizadas as seguintes bases de dados gratuitas: Instituto Nacional de
Propriedade Industrial (INPI), World Intellectual Property Organization (WIPQO), European Patent
Office (EPO), United States Patent and Trademark Office (USPTO) e Derwent Innovations Index
(Derwent), utilizando o termo “cervical brush”, “cervical scraper”, “cytologic brush”, “cytologic
scraper”, “cervical broom”, "cytologic broom™ nas bases de dados internacionais € 0S mesmos
termos em portugués na base de dados do INPI. Os dados do portal lens.org foram utilizados a fim
de identificar as citacGes patentérias, os documentos mais relevantes sobre a temética, principais
autores e inventores, e as empresas que lideram no segmento. O Lens engloba aproximadamente
95% das patentes mundiais. A pesquisa de patentes ficou compreendida entre 1973 a 2016,

ressaltando que algumas patentes estavam protegidas pelo periodo de sigilo (Figura 1).

Figura 1 - Metodologia utilizada para pesquisa de patentes.
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Os artigos cientificos foram mapeados nas bases de periodicos da Coordenacao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Web of Science, Science Direct, Scopus, PubMed e SciELO
(Scientific Electronic Library Online). Para a pesquisa utilizou-se os termos “cervical brush”,

“cervical scraper”, "cytologic brush”, "cytologic scraper", “cervical broom”, "cytologic broom" e
0s respectivos termos em portugués, tendo sido validados os documentos que continham esses

Fonte: Autoria propria, 2016.
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termos no titulo e/ou resumo (Figura 2). A pesquisa foi realizada entre 0s meses de Agosto a
Setembro de 2016. Para a construcdo dos graficos empregou-se o GraphPad Prism version 7.00 e
Microsoft Office Excel 2010.

Figura 2 - Metodologia utilizada para pesquisa de artigos cientificos.
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Fonte: Autoria propria, 2016.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta as palavras-chave utilizadas nas buscas de patentes e peridédicos com os
respectivos numeros de documentos encontrados. O maior numero de patentes depositadas até o
momento foi encontrado na base de dados Lens com 1.286 patentes, seguida pela WIPO com 92
patentes. Em relacdo as bases de periodicos foram levantados 251 periodicos, 0 maior nimero de
artigos cientificos foi encontrado na base de periodicos da PubMed.
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Tabela 1 - Nimero de patentes e documentos encontrados segundo as palavras-chave por base de dados.

Patentes
Palavras-chave INPI WIPO EPO USPTO  DERWENT LENS
“Cervical brush” - 64 13 46 11 317
“Escova cervical” 0 - - - - -
“Cervical scraper” - 11 3 5 2 31
“Raspador cervical” 0 - - - - -
“Cytologic brush” - 4 2 13 0 872
“Escova citologica” 0 - - - - -
“Cytologic scraper” - 2 1 0 0 11
“Raspador citologico” 0 - - - - -
“Cervical broom” - 11 0 6 0 46
“Vassoura cervical” 0 - - - - -
“Cytologic broom” - 0 0 0 0 9
“Vassoura citologica” 0 - - - - -
Total 0 92 19 70 13 1.286
Publicacdes
Web of Science Sc!ence Scopus PubMed
Direct
Todas as combinagfes de palavras- 9 25 30 106

chave

Fonte: Autoria propria, 2016.

Apos apuracdo das 1.286 patentes encontradas na LENS, houve um refinamento nas buscas com
base nas familias de patentes, reduzindo esse numero a 509 patentes. Diante desse resultado foi
realizado um austero refinamento das patentes encontradas através da leitura de cada documento,
assim foram detectadas 35 duplicatas de patentes. Posteriormente, restaram 47 patentes que
realmente faziam aluséo ao tipo de dispositivo almejado nesta pesquisa.

O refinamento minucioso dos artigos cientificos foi realizado com base nos resultados gerados nas
seguintes bases de periddicos: Web of Science, Science Direct, Scopus e PubMed. A posteriori, 251
artigos encontrados nas referidas bases de periddicos foram fiéis a tematica, destes 81 artigos eram
duplicados, resultando em 170 artigos, distribuindo da seguinte forma entre as bases: PubMed
(206), Scopus (30), Science Direct (25), Web of Science (9).

Com base na andlise dos dados, ficou evidente que a maior parte do conhecimento na area esta
sendo difundido por meio de artigos cientificos (Figura 3). Esse nimero no Brasil é ainda mais
discrepante, visto que, o nivel de investimento em tecnologia € refletido nas producdes
identificadas, deixando em destaque a diferenca das produgdes dos paises mais desenvolvidos.
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Figura 3 - Numero total de patentes e artigos cientificos encontrados nas bases de dados.
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Fonte: Autoria prépria, 2016.

A Figura 4 denota 0s paises mais expressivos no niumero de patentes em relacdo a jurisdicdo. Os
United States of America (EUA) aparece em destaque com 149 patentes, esse fato esta relacionado
aos investimentos dos EUA na area de tecnologia. Os paises da América Latina ndo despontam
nesse ranking, o que ressalta a importancia de maior investimento no ramo da tecnologia, a fim de
estimular as invencdes e 0 progresso tecnoldgico, principalmente as tecnologias com potencial
mercadoldgico, posto que, a inovacdo tecnolégica concebe vantagens competitivas que sdo
valorizadas pelo mercado financeiro.

Figura 2 - NUmero de patentes em relagdo a jurisdicao.
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Fonte: Autoria propria, 2016.
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Em conformidade com a Classificacdo Internacional de Patentes (IPC) e utilizando-se o termo
“cervical brush”, as classes de patentes mais presentes foram C: Quimica; metalurgia, com
subclasse em Quimica Organica 2 abrangendo compostos contendo duas ou mais unidades
mononucleotidicas tendo grupo fosfato ou polifosfato separados, ligados por radicais sacarideos de
grupos nucleosideos com desoxiribosila como radical sacarideo (CO7H21/04) com 21 patentes, e
pertencentes a subclasse Bioquimica; cerveja; alcool; vinho; vinagre; microbiologia; enzimologia;
engenharia genética ou de mutacdo com processos de medicdo ou ensaio envolvendo enzimas ou
microrganismos; suas composi¢cdes ou seus papéis de teste; processos de preparacdo dessas
composicdes; controle responsivo a condigdes do meio nos processos microbiologicos ou
enziméticos envolvendo &cidos nucleicos (C12Q1/68) com 121 patentes, envolvendo virus ou
bacteriofagos (C12Q1/70) 43 patentes.

A classe “A” trata das Necessidades humanas com subclasse Diagnéstico; Cirurgia; Identificacdo
envolvendo outros métodos ou instrumentos para diagnésticos (A61B10/00) com 51 patentes e
instrumentos para coletar amostras de células ou para bidpsia (dispositivos para coleta de amostras
de sangue) (A61B10/02) com 46 patentes. E classe G: Fisica com subclasse Medicdo; Teste com
foco em investigacdo ou analise dos materiais pela determinacdo de suas propriedades quimicas ou
fisicas para cancer (GO1N33/574) 47 patentes, Material biolégico; Hemocitrémetros (GO1N33/48)
34 patentes, Anéalise quimica de material bioldgico; Testes por métodos envolvendo a formacéo
ligacGes bioespecificas de ligantes; Testes imunoldgicos (GO1N33/50) 28 patentes, Imuno-ensaio;
Ensaios envolvendo ligantes bioespecificos; Materiais para 0s mesmos (GO1N33/53) 28 patentes e
Preparacao de espécimes para investigacdo (GO1N1/28) com 32 patentes (Figura 3).

Figura 3 - Numero de patentes segundo a Classificagdo Internacional de Patentes (IPC).
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Fonte: Autoria prépria, 2016.

Com relacdo a invencdo, os principais inventores das patentes foram Nazarenko Irina, Guirguis
Raouf A, Zhao Xumei, Chen Yan, Monahan John E, Glatt Karen, Kamatkar Shubhangi, Schlegel
Robert, Bell Laura, Virmani Arvind. Nazarenko Irina tem o maior nimero de invencdes, sendo 23
invencdes ao todo (Figura 4).
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Figura 4 - Numero de patentes por inventor.
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Fonte: Autoria prdpria, 2016.

Dentre os principais proprietarios das patentes, constam apenas duas universidades Norte-
Americanas, Northshore University Healthsystem e Northwestern University, as demais s&o
pertencentes a empresas (Figura 5).

Figura 5 - Principais proprietarios das patentes.

Project 5.a.s. Di Massim o Menichelli & C |
Pevoto Andrew
Loving Joyce
Gen-probe Incorporated
Northwestern University

Northshore University Healthsystem

Abbott Molecular Inc
Millennium Pharmaceuticals Inc

Becton Dickinson And Company

Qiagen Gaithersburg Inc

Fonte: Autoria propria, 2016.

CONCLUSAO

Algumas ponderaces devem ser feitas a respeito dos dados supracitados. Os investimentos em
inovacdo e a evolucdo do conhecimento humano com base em novas tecnologias e praticas sao
fundamentais para o alcance de niveis de exceléncia em producéo e inovagédo tecnologica, mesmo
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sendo evidentes os riscos em relacdo ao resultado e seu tempo de retorno. O fato de nenhuma
patente sobre a tematica ser encontrada no INPI, revela um déficit de desenvolvimento tecnoldgico
na area, porventura isso se deva a dificuldade de financiamento das pesquisas.

Outrossim, ressalta-se a necessidade da realizacdo de novas pesquisas na area para que se possam tragar
estratégias para a expansao e consolidacdo de atividades cientificas e tecnoldgicas.

PERSPECTIVAS

O mercado tecnoldgico no Brasil tem fortes tendéncias a expansdo. Um fator que pode contribuir
para a ascensdo da tecnologia no pais é a melhoria nas interag@es institucionais, como as
universidades e empresas, com 0 objetivo de desenvolver e aplicar novos conhecimentos que séo
imprescindiveis para a disseminacéo da informacéo e o desenvolvimento econdmico.
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