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RESUMO

O presente trabalho objetivou analisar a busca por protecdo patentaria em biodiesel, primeiramente
em nivel mundial e por seguinte no Brasil, identificando os principais depositantes, como também
explorados pedidos de patentes realizados por brasileiros. Utilizou-se para realizacdo da prospeccao
o sistema de base de dados Questel Orbit, tendo como palavras chaves: Conceitos, Titulo, Resumo e
reivindicagdes, utilizando-se a palavra biodiesel na plataforma de busca. Foram encontrados 11.905
depdsitos de familias a nivel mundial entre1995 e 2015, sendo a grande maioria destes depdsitos
classificados na Secdo C (Quimica; Metalurgia), tendo a China e Estados Unidos como principais
depositantes. O Brasil aparece com 397 depdsitos de patentes nativas sobre biodiesel, sendo a
Petrobras a principal depositante com 36 publicacdes e posteriormente a predominancia de
instituicdes publicas de ensino superior apostando em tecnologias para producdo de biodiesel,
composicdes contendo biodiesel, uso de subprodutos e desenvolvimento de matérias primas para
producdo de biodiesel.

Palavras-Chaves: Biodiesel. Desenvolvimento Tecnoldgico. Protecdo Patentaria.

TECHNOLOGICAL MAPPING IN BIODIESEL: PATENT APPLICATIONS DEPOSITED IN
THE WORLD AND BRAZIL

ABSTRACT

The present work aims to analyze the seeking for biodiesel patent protection, first analyzing
worldwide requests and after Brazilian requests, identifying the main applicants and also examining
patent request by Brazilians applicants. Questel Orbit database was used for the research, using
keywords: Concepts, Title, Abstract and claims, using the word biodiesel in the platform of
research. There were found 11.905 groups of requests in a worldwide approach, requested between
1995 and 2015, where the big majority of these groups were classified in the Section C (Chemical;
Metallurgy), being China and United States the main applicants. Brazil appears with 397
requirements of patents in biodiesel from native people, being the Petrobras the principal applicant
with 36 publications, followed by public institutions of higher education which invest in
technologies for production of biodiesel, compositions containing biodiesel, uses of by-products
and development of supplements for production of biodiesel.
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INTRODUCAO

A utilizacdo de ferramentas de prospecgdo tecnoldgica é de estrema importancia para 0s processos
de tomada de decisdo em diversos niveis na sociedade, definida como meio metddico de mapear
desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos capazes de influenciar de forma significativa uma
industria, economia ou a sociedade como um todo (MAYERHOFF, 2008 p. 7). Apresentando-se
como excelente indicador de inovacdo, pois servem para mensurar resultados de Pesquisa e
Desenvolvimento em determinado setor industrial (MANUAL 1994).

Entre as diversas técnicas que compde o grupo de métodos analiticos pertencentes a bibliometria,
no qual sdo necessarios para analise de documentos de patentes, estd a patentometria (FAGUNDES
et al., 2014). Proporcionando incentivos ao “desenvolvimento tecnoldgico, o encorajamento a
pesquisa cientifica, a disseminacdo do conhecimento pratico e econdmico, a criacdo de novos
mercados e & satisfacdo das necessidades latentes dos consumidores” (FERREIRA; GUIMARAES:
CONTADOR, 2009, p. 212). Permitindo diferentes tipos de pesquisa de patentes, dependendo das
necessidades especificas do pesquisador, incluindo novidade ou inventiva (ndo-obviedade),
validade, violacdo, a liberdade de operacdo ou a creditacao, e pesquisas da técnica anterior.

Os servicos de bases de dados de patentes diferem por cobertura geografica e historica e do tipo de
documentos, estando disponiveis para acesso livre para qualquer pessoa. Nessas bases é possivel
encontrar a discricdo completa das patentes (titulos, resumos, descri¢do, reclamacfes ou outros
elementos). Além disso, muitos bancos de dados oferecem diferentes ferramentas para facilitar a
recuperacdo, analise e interpretacdo dos de resultados (WIPO, 2011).

A avaliacdo da situacdo atual patentaria tem-se mostrado uma interessante estratégia de ampliacdo
de mercado e melhoria da competitividade, pois, ap6s o periodo de privilégio, o invento cai em
dominio publico, 0 que pode derivar em novas apropriacdes do conhecimento tecnoldgico, com
investimentos menores dos que os praticados na patente original, além de proporcionar subsidios a
futuros projetos cientificos (Canongia, Pereira e Antunes, 2002). Fato reafirmado por Maricato et
al., (2010), para o autor a patente possui caracteristicas e conhecimentos que a torna uma fonte de
informacdo extremamente Gtil para atividades relacionadas a busca e andlise de informacdes e para
a geracdo de novos conhecimentos.

Para Ferreira, Guimarées e Contador, (2009 p. 211) o “titulo de Propriedade Intelectual corresponde
ao marco legal, mundo afora, no que se refere aos direitos relativos a determinados objetos
intangiveis ou criagdes do intelecto humano™.

A primeira patente sobre biodiesel foi depositada pelo Belga Charles George Chavanneno ano de
1937, intitulada “Procédé de Transformation d’Huiles Végétales en Vue de LeurUtilisation comme
carburants”, com 0 objetivo de transformacdo de 6leo vegetal em combustivel, no seu experimento
0 autor utilizou Oleo vegetal de palma e etanol, promovendo a reacdo de transesterificacdo
(CHAVANNE, 1938, 1943). Ja no Brasil o primeiro registro de patente relacionada a producao de
biodiesel o correu na década de 70, pela universidade federal do Ceara. No entanto, esta patente
acabou expirando, sem ser utilizada ou geracdo de valor ao pais.

Em nivel nacional os registros de depositados de patentes sdo feitos no banco de patentes do INPI
(instituto nacional de propriedade industrial). Contudo, apresenta elevada demora dés do deposito
até a concessao da mesma, com tempo médio de 8,3 anos de espera (KIM et al., 2011).

Entretanto, em funcéo do crescente apelo ambiental, para geragdo de tecnologias menos nocivas ao
meio ambiente, vem crescendo nos ultimos anos a prospeccdo tecnologica na area de energias
renovaveis vem crescendo mundialmente, tornando-se uma valvula de escape para geracdo de
energia mais sustentavel ao meio ambiente e a sociedade como um todo. Sendo assim, criado em 17
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de abril de 2012 pelo INPI o Programa Patentes Verdes. Esse programa tem como objetivo
contribuir para as mudancas climaticas globais, visando acelerar o exame dos pedidos de patentes
relacionados a tecnologias voltadas para o meio ambiente, tais com tecnologias para energias
alternativas, transporte, conservacdo de energia, gerenciamento de residuos e agricultura (INPI,
2015).

A partir desse contexto, este trabalho tem por objetivo geral fazer um mapeamento das tecnologias
protegidas por documentos de patentes referentes a biodiesel. Desse objetivo geral decorrem os
seguintes objetivos especificos: (a) apresentar um panorama da atividade de patenteamento a nivel
mundial e brasileiro nos dltimos vinte anos; b) elencar os principais paises e cessionarios
depositantes e; b) caracterizar e analisar as principais tecnologias depositadas em biodiesel por
esses depositantes.

METODOLOGIA

A presente pesquisa consiste na busca por patentes relacionadas ao tema biodiesel, utilizando-se
para busca o sistema de base Questel Orbit, (LAMBERT, 2004; DICKENS, 2005; STOCK,
STOCK, 2004, 2005, 2006; FAGUNDES et al., 2014, SEIBOTH et al., 2014; DICKEL, et al.,
2015; FANTINEL et al., 2015). O sistema de busca Orbit da acesso a base de dados proprietaria da
FAMPAT. Esta base de dados cobre publicacdes de patentes, em todos os segmentos tecnolégicos,
de 90 escritorios nacionais incluindo o INPI brasileiro e 6 escritorios regionais (EPO, WIPO, OAPI,
ARIPO, EAPO e CGC). As publicacdes sdo agrupadas em familias de patentes (mesmos nimeros
de prioridade), com inclusGes de depdsitos fora do prazo de 12 meses, pedidos provisionais
/“reissued” norte-americanos e agrupamento de invengdes de pedidos japoneses (AXONAL, 2015).

A pesquisa na base de dados Questel Orbit, utilizou como palavras chaves, conceitos, titulo, resumo
e reivindicag0es, utilizando-se a palavra biodiesel na plataforma de busca. A classificagéo utilizada
foi a IPC (International Patent Classification), em vigor desde 1968, sendo usada em mais de 90
paises (INPI, 2014). Primeiramente foram buscadas as patentes em biodiesel a nivel mundial, na
intencdo de identificar os principais paises depositantes e quais tecnologias em biodiesel estdo
sendo depositadas. Posteriormente foi feito o recorte das patentes depositadas apenas a nivel de
Brasil, para uma analise mais minuciosa em relacdo as tecnologias e seus principais depositantes e
Ccessionarios.

Ap06s a recuperacdo das informacdes contidas nos documentos de patente, tanto a nivel mundial e
nacional procedeu-se com tratamento estatistico utilizando a ferramenta analyze, permitindo o
cruzamento de dados como depositantes, inventores, agentes, agentes, citacoes, classificacdes (IPC,
ECLA, USC, FIT), distribui geografica, cobertura temporal, dados de analise semantica, dentre
outros. Posteriormente ocorreu a exportacdo dos dados para o programa Microsoft Excel®, para
construcdo de um relatorio de pesquisa que consolida e apresenta as informacgdes recuperadas e
analisadas sobre tendéncias do patenteamento em biodiesel.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram recuperados 11.905 depdsitos de familias de patentes relacionadas a palavra biodiesel em
carater mundial nos Gltimos vinte anos (1995 a 2015). Este horizonte de tempo foi determinado em
fungdo de que a ferramenta Questel-Orbit resgata somente documentos depositados nos ultimos 20
anos.
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Verifica-se que ja no primeiro ano de analise hd uma crescente procura pela protecdo patentaria em
biodiesel, porém o nimero de depositos torna-se mais expressivo ap6s 2006, sendo depositadas
1.164 familias no ano de 2007 e 1.273 familias em 2008. Ja em 2009 e 2010 o crescimento
tecnoldgico foi negativo se comparado ao ano de 2008. Contudo, em 2011 o nimero de deposito
voltou a crescer, mantendo-se até 2012 com 1.471 depositos. Porém, novamente em2013, 2014 e
20150bserva-se uma reducdo em média de 43% ao ano, comparado a 2012, confirmando assim a
tendéncia de um namero estavel de documentos na area de biodiesel (INPI, 2008). (Figura 1).

Figura 1 - Evolugdo do nimero de depositos de patente em biodiesel no mundo.
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Os resultados encontrados apresentam uma grande variabilidade de subclasses quanto a sua
classificacdo (Figura 2), no entanto a maioria absoluta de familias esta classificada na Secdo C
(Quimica; Metalurgia), assim como os resultados encontrados por Maricato et al., (2010); INPI
(2008). A subclasse (C10L) com 3.750 depositos, classificada como combustiveis ndo incluidos
em outro local; gas natural; gas natural de sintético obtido por processos ndo abrangidos pelas
subclasses C10G ou C10K; gés liquefeito de petrdleo; uso de aditivos em combustiveis ou ao fogo;
acendedores de fogo, apresenta 0 maior nimero de depositos, assim com verificado no trabalho de
Fantinel et al. (2015), seguida pela subclasse (C10G) com 1.832 depdsitos, (CO7C) com 1.743
depositos. As demais subclasses estdo na Figura 2. Ressalta-se que a mesma patente pode ser
classificada em uma ou mais subclasse.
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Figura 2 - Subclasses segundo a Classificacdo Internacional de Patentes.

4000

N2 de Familias

3500 -
3000 -
2500 -
2000 -
1500 A
1000 -
500 - ' '
i o

Cl0L Cl0G C07C C11C C12N CI12P B0l1l] CI11B B01D CI12R

[PC Subclasses

Fonte: Autoria propria (2016).

A patente quando depositada recebe ao menos dois cddigos referentes a constituicdo e uso da
mesma. Seguindo a Classificacdo Internacional de Patentes verifica-se que as maiorias dos

depositos estdo no cddigo C10L-001/02 (combustiveis carbonaceos

liquidos baseados

essencialmente em componentes consistindo somente em carbono, hidrogénio e oxigénio), seguida
pela C10G-003/00 (esterificagdo de &cidos graxos com glicerol por esterificacdo), e em menor
nimero pela C11C-003/10 classificada como producdo de biodiesel utilizando esterificacdo de
acidos graxos com glicerol. As demais classificacdes estdo apresentadas no Quadro 1. Deixa-se

claro que uma patente pode receber mais de um codigo.

Quadro 1- Classificacdo Internacional de Patentes de biodiesel no Mundo.

o
Classificacdo deplglsitos Descrigdo da tecnologia

C10L-001/00 328 Combustiveis carbonéaceos liquidos

C10L-001/02 2058 E?jfgggsio?s:%r;(;;agmgnte em componentes consistindo somente em carbono,
C10L-001/04 329 baseados essencialmente em misturas de hidrocarboneto

C10L-001/08 370 para ignigdo por compresséo

C10L-001/10 236 contendo aditivos

C10L-001/14 217 compostos organicos

C10L-001/16 212 hidrocarbonetos

C10L-001/18 593 contendo oxigénio

C10L-001/182 592 contendo grupos hidroxi; Sais dos mesmos [2006.01]

C10L-001/183 255 pelo menos um grupo hidroxi ligado a um atomo de carbono aromatico

FANTINEL, A.L.; FELIX, L.M.F.; ARTUZO, F.D.; FOGUESATTO, C.; FLORES, Y.R.; JAHN, S.L. Mapeamento

tecnoldgico em biodiesel: pedidos de patente depositados no mundo e Brasil.

181



Cad. Prospec., Salvador, v. 10, n. 2, p.177-189, abr./jun. 2017 D.O.1.: http://dx.doi.org/10.9771/cp.v10i2.17240

pelo menos um grupo hidroxi ligado a um &tomo de carbono aromatico
C10L-001/185 196 3 . . i
Eteres; Acetais; Cetais; Aldeidos; Cetonas
C10L-001/188 193 Acidos carboxilicos; Sais dos mesmos [2006.01]
C10L-001/19 441 Esteres [2006.01]
C10L-001/22 201 contendo nitrogénio
C10L-001/32 206 consistindo em suspensdes de carvao-6leo ou em emulsdes aquosas
C10G-001/00 135 Prod_ugao de,z misturas Iqu|da}s.de hldroca}rbonetp a part|~r de X,ISt(.) betur_nlrjoso, de
arenitos oleiferos, ou de matérias carbonéceas solidas ndo fusiveis ou similares.
C10G-003/00 1288 A partir de matéria organica contendo oxigénio, C10G 1/00)
C11C-003/00 491 Gorduras, ] 6leos ou _aC|dos graxos resultantes da modificacdo quimica de
gorduras, éleos, ou acidos graxos.
C11C-003/04 489 por esterificacdo de acidos graxos com glicerol.- por esterificacdo de gorduras ou
oOleos graxos
com glicerol.
C11C-003/10 1001 o
Interesterificagéo

Fonte: (INPI, 2015).

A China aparece como a principal depositante de patentes em biodiesel no mundo, com 6.378
depositos totais, seguida pelos Estados Unidos com 4.186 depdsitos, Canada (1.336 depdsitos),
Japdo (1.189 depo6sitos), Coréia do Sul (986 depdsitos), Australia (871 depdsitos), india (825
depositos), Brasil (787 depdsitos), Alemanha (591 depdsitos) e em décimo lugar estd o México com
484 depositos de familias de patentes (Figura 3).

Figura 3- Principais paises com depdsitos em patentes de biodiesel no mundo.
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Em relacdo a patentes depositadas por empresas nativas, o Brasil aparece na 6° coloca¢do com 397
depositos de familias, tendo a China novamente com principal depositante com 4.905 familias,
seguida pelos Estados Unidos (3.423 Familias). Contudo, quando se trata de dep6sitos por empresas
ndo nativas o Brasil cai para a 9° colocacdo com 390 familias, demonstrando baixa procura de
outros paises por protecao patentaria no pais (Figura 4).

Figura 4- Principais paises com depdsitos nativos e ndo nativos em biodiesel.
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A predominancia da China como a grande detentora de patentes sobre biodiesel ndo tem nenhuma
relacdo com a producdo deste bicombustivel. Segundo dados do Ministério de Minas e Energia
(2014), os principais produtores de biodiesel no ano de 2012 foram os Estados Unidos, seguido pela
Alemanha, Argentina, Brasil e Franca.

Ap06s analise macro sobre o desenvolvimento tecnolégico de biodiesel a nivel mundial, passaremos
a uma analise de pedidos de patentes depositadas no Brasil, de maneira a analisar melhor o
desenvolvimento tecnoldgico, identificando os principais depositantes, como também tracar um
panorama dos pedidos de patentes por brasileiros.

O Brasil apresenta 397 depdsitos nativos nos dltimos 20 anos (1995-2015), apresentando seu
primeiro depdsito no ano de 2001. Porém, torna-se mais expressivo a partir de 2005, ano em que foi
criado o Programa Nacional de Producao e Uso de Biodiesel (PNPB) (MATTEI, 2010), fechando o
ano de 2007 com 72 depdsitos, crescimento expressivo comparado ao ano de 2001. No entanto, em
2008 o desenvolvimento de patentes em biodiesel foi 36% menor em relacdo a 2007 (48 dep0ositos).
Ja em 2009 observa-se um leve crescimento em comparacdo a 2008, e a partir de 2010 é observada
reducdo nos depdsitos com acentuada queda a partir de 2013 (Figura 5).

Verifica-se na Figura 6, a predominancia de cessionarios nacionais atuando em setores da industria
como é o caso da Petrobras, maior detentora de patentes com 36 depositos, posteriormente ha
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predominancia de instituicbes de ensino superior como a Universidade Federal do Parana com 19
depositos, Universidade Estadual de Campinas (18depdsitos), Universidade Federal do Rio de
Janeiro (17depdsitos), Universidade Federal de Minas Gerais (10depdsitos), Universidade Federal
da Bahia (9depdsitos), Universidade de S&o Paulo (8depositos), Instituto Militar de Energia
(7depdsitos), Universidade Federal da Paraiba (6dep0sitos), e pela empresa Ouro Fino Participacfes
& Empreendimentos com 5 depdsitos em biodiesel (Figura 7).

Figura 5 - Evolucdo do nimero de pedidos de patente em biodiesel no Brasil.
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Figura 7 - Principais depositantes e cessionarios de patentes em Biodiesel.
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As empresas ndo apenas patenteiam suas tecnologias para protegé-las, mas também para usa-las em
futuras acOes estratégicas da organizacdo, bloqueando a entrada de produtos dos demais
concorrentes ligados a area (NEUHAUSLER, 2012). Para Maricato et al., (2010, p. 95) “as
empresas, ao desenvolverem suas pesquisas, esperam retornos dos investimentos, sendo possivel, a
partir dessa analise, constatar a tendéncia do empresariado em investir em tecnologias relacionadas
a produgdo e uso do biodiesel”.

Observar-se no Quadro 2, que a maioria dos depdsitos nacionais estdo relacionados a codificacéo
C10L-001/02 (producdo de Combustiveis carbondceos baseados essencialmente em componentes
consistindo somente em carbono, hidrogénio, e oxigénio), seguido pela CO7C-067/02 (preparacao
de ésteres de &cidos carboxilicos por inter-relagdo de grupos éster, como na transesterificacao),
diferindo do resto do mundo, por ndo apresentar grande desenvolvimento tecnoldgico nas areas de
producdo de misturas liquidas de hidrocarboneto, a partir de matéria organica contendo oxigénio,
como Oleos graxos, acidos graxos, e por esterificacdo de &cidos graxos com glicerol por
esterificacdo de gorduras ou 6leos graxos.

Quadro 2- Codificacdo utilizada para classificagdo em biodiesel.

Classificacdo N° Descrigéo da tecnologia
Depositos
C10L-001/00 13 Combustiveis carbonaceos liquidos
baseados essencialmente em componentes consistindo somente em carbono,
C10L-001/02 79 hidrogénio, e oxigénio
C10L-001/04 7 baseados essencialmente em misturas de hidrocarboneto
C10L-001/08 14 para ignigdo por compressao
contendo aditivos- -compostos organicos
C10L-001/16 5 hidrocarbonetos
C10L-001/18 20 contendo oxigénio
C10L-001/182 7 contendo grupos hidroxi; Sais dos mesmos [2006.01]

pelo menos um grupo hidroxi ligado a um atomo de carbono aromatico.
pelo menos um grupo hidroxi ligado a um atomo de carbono aromatico.
C10L-001/185 8 Eteres; Acetais; Cetais; Aldeidos; Cetonas

C10L-001/19 10 Esteres [2006.01]

Preparacdo de compostos tendo grupos hidroxila ou O-metal ligados a atomo de
carbono ndo pertencentes a anel aromatico de seis membros.

C07C-029/74 5 Separacao; Purificacdo; Estabilizacdo; Uso de aditivos [3]

Compostos saturados tendo grupos hidroxila ou O-metal ligados a atomos de
carbono aciclicos.

Alcoois mono-hidroxilicos aciclicos.
C07C-031/22 16 Alcoois tri-hidroxilicos, p. ex. glicerol [3]

C07C-067/02 32 por inter-reacdo de grupos éster, i.e. transesterificagdo

Preparacdo de ésteres de &cidos carboxilicos.

por inter-reacdo de grupos éster, i.e. transesterificagdo.
C07C-067/03 17 por reagdo de grupo éster com grupo hidroxila [2]
Fonte: (INPI, 2015).
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Para melhor analise e diagnostico dos resultados, realizou-se a leitura dos resumos das patentes dos
dez maiores depositantes e cessionarios a nivel de Brasil (Figura 6), na intengdo de enquadra-las e
dividi-las seguindo a metodologia citada pelo INPI (2008), sendo producéo de biodiesel, matérias
primas, catalisadores e enzimas, setor automotivo, biodiesel outros usos, composi¢es contendo
biodiesel, uso de subprodutos e outros.

A distribuicdo setorial é apresentada na Figura 8, sendo producdo de biodiesel 36% dos depdsitos
seguidos por subprodutos da producdo de biodiesel (19%), catalisadores e enzimas (15%), outros
usos (13%), composicdes contendo biodiesel (8%), Biodiesel outro uso (5%), desenvolvimento de
matérias primas (3%) e setor automotivo 1%.

Figura 8 - Distribuicdo setorial das tecnologias em biodiesel no Brasil.

Setor Automotivo

o - 1% _ Matérias-primas
Biodiesel outros usos [ 394
5% -

Composicio
8%

Fonte: Autoria propria (2016).

Verifica-se na Figura 9, que a Petrobras apresenta dez (10) depdsitos relacionados a Producédo de
Biodiesel, seguida por composi¢des contendo biodiesel (8 depdsitos),uso de subprodutos (7
depositos), desenvolvimento de catalisadores e enzimas(6 depdsitos), biodiesel outros usos (3
depdsitos), matérias-primas e outros (1 depositos). A Universidade Federal do Parana, segunda
maior depositante de patentes, apresenta oito depdsitos em producdo de Biodiesel, seguida por
desenvolvimento de catalisadores e enzimas (5 dep06sitos), uso de subprodutos (3 depdsitos), outros
(2 depositos), e composicbes contendo biodiesel um (1) depdsito. Ja a Universidade Estadual de
Campinas apresenta 9 depoésitos em producdo de biodiesel, dois (2) dep6sitos em desenvolvimento
de matérias-primas, biodiesel outros usos (2 depdsitos) composi¢es contendo biodiesel (2
depositos) e outros (2 depdsitos), e um (1) depositos relacionado a utilizagdo de subprodutos da
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producdo de biodiesel. Os demais depositantes e cessionarios, contendo seus respectivos nimeros
de depdsitos em cada setor estdo na Figura 9.

Figura 9 - Distribuicdo setorial dos pedidos de patente relacionado a biodiesel por cessionarios.
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Fonte: Autoria prépria (2016).

Das 397 patentes recuperadas sobre biodiesel no Brasil, 62% estdo em vigor, expiradas somam-se
38%, tornando-se dominio publico, podendo proporciona a criacdo de novas tecnologias
relacionadas a tecnologia principal (CANONGIA et al., 2002).

CONCLUSAO

Apesar das limitacBes do trabalho ocasionadas pelo periodo em que as patentes ficam em sigilo,
verifica-se a tendéncia de um namero cada vez mais estavel de documentos na area de biodiesel,
tanto a nivel mundial como nacional. Apresentando desenvolvimento tecnol6gico amplo por
diferentes empresas e instituicdes de ensino superior como € o caso do Brasil. Apostando em
tecnologias de producdo de biodiesel, composicdo, uso de subprodutos e desenvolvimento de
matérias primas para producéo de biodiesel.

Encontrou-se também em nivel de Brasil um grande acervo de patentes em dominio puablico, que
podem vir a proporcionar a criagdo de novas tecnologias relacionadas a tecnologia principal,
evitando queimar etapas no desenvolvimento de novos produtos e tecnologias.

Ao final deste trabalho, verifica-se que a pesquisa em base patente, possibilitou a busca de
concessdes de patentes e modelos de utilidade em biodiesel, identificando os principais depositantes
e suas linhas de desenvolvimento tecnoldgico.
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No entanto, ha muito para avangcarmos tecnologicamente na criacao de novos produtos e tecnologias
para producdo de biodiesel, como catalisadores enzimaticos, pois com sua utilizagdo no processo de
producdo de biodiesel n&do necessita fazer o tratamento prévio de materias-primas com alto teor de
acido graxo livre, permitindo assim uma maior utilizacdo de O6leos e gorduras residuais,
proporcionando alto rendimento em ésteres, menor custo de com matéria-prima, e
consequentemente menor custo por litro produzido, e ndo menos importante forte apelo ambiental
com a reutilizacéo destes residuos, como no caso do 6leo de cozinha.
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