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RESUMO

A dengue € uma das doencas infecciosas mais frexguem regides tropicais e subtropicais.
Objetivou-se com este trabalho realizar uma pras@e cientifica e tecnoldgica relacionado a
dengue no Brasil e no Maranhdo. Para isso, foratizaglas buscas de patentes nas bases INPI,
EPO, USPTO e Derwent Innovations Index (Dll), egas cientificos nas bases Scielo, Pubmed,
Bireme, Scopus, Web of Science, Science Direct @y@oAcadémico, no periodo de 1994 a 2014.
A base internacional DIl (571) foi a que apresent@is documentos de patentes, a base brasileira
INPI ficou com 185. Ja o Google Académico apresemtanaior numero de trabalhos cientificos
tanto para os termos “dengue” (22.770) e “dengMamnhao” (19). Desta forma, faz-se necessario
0 incentivo para o aumento de pesquisas nesta astimulando assim o setor cientifico e
tecnoldgico do pais, tendo em vista que no Braddrgue € uma doenca endémica em ascendéncia.

Palavras chave: Dengue. Prospeccao tecnoldgi@ntfa. Maranhao.

ABSTRACT

Dengue is one of the most common infectious diseasdropical and subtropical regions. The

objective of this work carry out a scientific anechnological exploration related to dengue in
Brazil and Maranh&o. For this patent searches wanducted in the bases: INPI, EPO, USPTO and
Derwent Innovations Index (DIl), and scientific pap in the Scielo, Pubmed, Bireme, Scopus,
Web of Science, Science Direct and Google Schtthar,1994 period to 2014. the international

basis DIl (571) showed the most patent documehts, Brazilian base INPI got 185. Google

Scholar has presented the largest number of sitepéipers for both the terms "dengue” (22,770)
and "dengue and Maranh&o"(19). Thus, it is necgdsaentive to increase research in this area,
thus stimulating scientific and technological se@tcthe country, considering that in Brazil Dengue

is an endemic disease in the ascendancy.
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INTRODUCAO

A dengue € uma das doencas infecciosas mais frexpuem regifes tropicais e subtropicais e
configura-se como um dos principais problemas dédesapublica no mundo. Segundo a
Organizacdo Mundial da Saude (OMS), nos ultimosab0s a incidéncia dessa arbovirose
aumentou 30 vezes. Atualmente, a doenca é end@micaais de 100 paises do mundo, estima-se
gue atualmente cerca de 3900 milhdes de pessod@&paises estdo sob o risco de infecgcéo pelo
virus da dengue (WHO, 2015). 390 milhdes de infesqibr dengue ocorram por ano, dos quais 96
milh&es se manifesta na forma aparente (BHATT.eRal3).

O agente etiologico dessa arbovirose é um virugédero Flavivirus e familia Flaviviridae, do qual
sdo conhecidos quatro sorotipos: DENV-1, DENV-2,NYE3 e DENV-4. Esta arbovirose
apresenta quatro tipos de manifestacdes cliniaas,s§o: infeccado inaparente, dengue classico
(DC), febre hemorragica da dengue (FHD) ou sindrdmehoque da dengue (SCD), sendo as duas
ultimas, as manifestacdes mais agravadas (PARERTE).

A transmissao da dengue ocorre pela picada do ntosgtectado do génerbedes (Stegomya),
sendo que dAedes aegypti (Linnaeus, 1762) € o principal vetor de transmisddodoenca nas
Américas. Este mosquito € oriundo do continenteaio, tendo sido trazido para as Américas
juntamente com os escravos (CHIARAVALLOTI-NETO, T9HIEFFI, 1985). QA. aegypti
adquire o virus dengue de duas formas. A formal sypar meio da picada em um ser humano
contaminado com o virus, ou a fémea pode nascerocainus da dengue, por meio da transmisséo
vertical ou transovariana, mecanismo que faz com apifémeas possam transmitir o virus da
dengue diretamente para sua prole, o que justfiegisténcia de machos contaminados na natureza
(LASNEAUX, 2013). A transmissao do virus ao homarontece quando a fémea infectada realiza
0 repasto sanguineo em humanos, qual exige umataade fenbnenos extrisecos e intriseco para
ocorrer (CONSOLI; OLIVEIRA, 1994).

O outro importante vetor da dengueAédes albopictus (Skuse, 1894), mosquito presente em
ambientes silvestres e urbanos, possivelmentegdnteiro mosquito a transmitir o virus para o ser
humano, sendo que esta doenca provavelmente tégyemoem um virus presente em outros
primatas (LASNEAUX, 2013). O papel deste mosquitocadeia de transmissdo da dengue no
Brasil ainda esta sendo estudada, no entanto,gmas partes da Asia, América do Sul e no Oeste
da Africa, oA.albopictus é considerado um importante vetor porque se atthnto de criadouros
naturais quanto de criadouros artificiais (GONCAILS/R014). Independente da espécie do vetor,
somente as fémeas sdo responsaveis pela transnussisao hematéfagas e necessitam de sangue
para maturar oS ovos.

A dengue € considerada um subproduto da urbanizacélerada e sem planejamento (SAN
PEDRO et al., 2009) e sua reproducao esta intimemefracionada com determinantes de ordem
socioecondémica. A dispersdo do mosquito e do vites) como o aumento da transmissédo da
doenca é favorecida pelos seguintes fatores: niiggagiagens aéreas, deterioracdo dos sistemas de
saude, inexisténcia de vacina ou tratamento efmogrande fluxo populacional entre localidades

e altos indices pluviométricos e de infestacéo pelor (BARBOSA et al., 2012).

Segundo dados do Sistema de Informacéo de Agravdiotificacdo (SINAN), entre 1990 e 2014,
9,2 milhGes de casos de dengue foram registrad@sasil, dos quais 100.494 eram casos graves,
com registro de 4.404 6bitos. Neste periodo, o ékisdcontribuiu com cerca de 2,8 milhdes de
casos de dengue, cerca de 30% dos casos naciseaik)y que o estado do Maranh&o notificou
115.435 casos, ou 4,1% das notificacbes do Nord@steaior surto de dengue no paisocorreu em
2013, com aproximadamente 2 milhdes de casoscautds (BRASIL, 2015a).
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No que se refere ao controle da doenca, o Unicoudteravel da cadeia de transmissdo do dengue
€ 0A. aegypti, desse modo, todas as formas de combate a dostAgadérecionadas ao controle do
vetor. Este controle é feito principalmente porange aplicacdes de inseticida quimico (TAUIL,
2001). No entanto, o uso frequente e em dosesvemaiores desses produtos, tém selecionado
populacdes resistentes do mosquito, além de pralsleslacionados a contaminacdo do ambiente
(PEREIRA et al., 2014).

A magnitude e a gravidade da dengue no Brasil g&ios outros paises tropicais e as dificuldades
enfrentadas para controla-la indicam a necessidadente de investimentos em pesquisa
(FARRAR et al., 2007). Neste sentido, o presentedesteve por objetivo apresentar uma visao
geral do estado atual de desenvolvimento cient#itecnoldgico relacionado a dengue no Brasil,
com énfase no Estado do Maranhdo, com busca detgmie trabalhos cientificos registrados nas
bases tecnoldgicas nacionais e internacionais.

METODOLOGIA

Para a realizacédo da pesquisa foram realizadaasast bancos de dados de patantes para o estudo
prospectivo tecnolégico e um levantamento de praelsicientificas em bases de dados nacionais e
internacionais para uma prospeccao ciéntifica.

Para a realizacdo da prospecc¢do tecnoldgica, foealizadas buscas de patentes nos bancos de
dados: European Patent Office (EPO), United St&®&tent and Trademark Office (USPTO),
Derwent Innovations Index (DIl) e Instituto Naciore Propriedade Industrial (INPI), utilizando
como descritor a palavra “dengue”.

A prospeccao cientifica foi realizada ap6s anales® bases de dados: Scientific Electronic Library
Online (Scielo), Portal Regional da Biblioteca Wat em Saude (Bireme), Nacional Center for
Biotechnology information (PubMed), Thomson Reut@k&eb of Science), grupo Elsevier group
(Scopus) e (Science Direct) e Google Académico.d@scritores utilizados na busca foram:
“dengue”, “dengue and Brasil”, “dengue and Mararih&onsiderando todos os documentos que
apresentaram esse termo no titulo e/ou resumo.riamte resaltar que o termo dengue € o0 mesmo
para portugues e ingles.

Os dados foram prospectados em junho de 2015, teilddoanalisados os pedidos de patentes
depositados e os trabalhos cientificos publicadoganiodo de 1994 a 2014. Além dessas palavras
chave, a pesquisa contou com a presenca de algousses de pesquisa, como 0S operadores
booleanos e as aspas, para que pudessem ajudacoatran 0 maior numero possivel de
documentos. Mediante todos os resultados das bimicasalizada uma andlise comparativa entre
as bases de dados a fim de avaliar como vem sawidgendo as pesquisas e publicacdes sobre a
dengue no Brasil com énfase no Maranhao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

PROSPECCAO TECNOLOGICA

ApoOs as analises nos bancos foi possivel obsematrotal de 1161 pedidos de patentes sobre a
dengue. Sendo que no Brasil foram registradas apEt patentes no INPI, nos ultimos 20 anos.
Mais de 50% dos pedidos (571) foram resgistradoa pabase europeia Derwent Innovations
Index, seguido de EPO com 29,5% (316) (Tabelaigu(g 1).
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Tabela 1.Total de depositos de patentes pesquisadas res dmslados da INPI, EPO, USPTO e Derwent
Innovations Index.

Palavra — chave INPI EPO USPTO DIl

Dengue

%) 185(17,2) 316 (29,5) 89(8,3) 571 (53,2)

Fonte: Autoria propria, 2016.

Figura 1: Depositos de Patentes sobre dengue nas basedadeWBPTO, INPI, EPO e Derwent
Innovations Index, de 1994 a 2014.
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Fonte: Autoria prépria, 2016.

Verifica-se que até o final da década de 90 hawho feitos poucos depdsitos de patente
relacionado com esta doenca, em todas as baseslde dDbserva-se tambem que a base de dados
brasileira INPI, se manteve constante em numerdeg@sitos em relagdo aos outros paises. O
numero de patente foi maior apartir dos anos 2600¢do que entre 2002 e 2011 verifica-se um
aumento significativo, detendo 75% dos registros.

Esse aumento de pedidos de patentes pode est@mathc com o aumento de estudos sobre a
dengue no Brasil. Depois dos anos 90, principaleneesspois de 1986, o Brasil apresentou um
historico de epidemias, permeneceu em primero Ing&acking mundial de casos da doenca. No
ano de 2002, por exemplo, houve maior registroad®<s da doencga, com intensa circulagdo dos
sorotipos e infestacdo pefo aegypti, principal vetor, em de todos os Estados brassdeiperiodo
gue coincide com aumentos dos pedidos de patertssas bases de dados (BRAGA; VALLE
2007).

O Brasil apresenta todos os fatores que favorecprolderacdo e permanéncia do principal vetor
da dengue, o0 mosquitedes aegypti, as chances de intenversdo na transmissdo da éddega
exclusivamente pela eliminagdo do mosquito, pocs hdvia pesperctiva da fabricagcdo de vacinas
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para o controle da doenca de forma imediata. O atenéio vetor tornou-se um desafio para os
pesquisadores do mundo inteiro, o investimento stmdes com finalidade inseticida aumentou
consideravelmente, o que tem implusionado pesquatsdos para a descobertas de produtos com
capacidade de matar os diferentes estagios de vidgemento do mosquito, muitos desses
produtos tem origem natural, como isolamento de st@ncias botanicas, quimicas e
microbiolégicas com propriedades inseticida, o poesua vez, gera novos produtos e pedidos de
patentes (ZARA et al 2016).

De acordo com Castro (2012, p.20) algumas doenifas degligenciadas tem recebido uma
atencdo renovada e sao alvos de investimentos aquipa e desenvolvimento para novos
medicamentos. Um destas doencgas € a dengue. Segumdor, este interesse se deve ao fato a
crescente incidéncia dessas enfermidades em paésesvolvidos, localizados fora da regido
tropical. No caso do Brasil, as pesquisas tém sidbivadas pela necessidade de desenvolver
formas de controle desta doenca, em virtude da mesmreemergente em nosso pais, e acomenter
um grande numero de individuos a cada ano.

N&o da para desvincular a controle da dengue dsssieade de combater Aoaegypti, no cenario
atual, ha um grande investimento para o controlexdsquito, em prol principalmente do controle
da dengue, a preocupacdo em controlar o mosquiter@ou consideravelmente no Brasil em
virtude da situacdo de epidemias vivenciadas pooswarboviroses como Zika e Chikungunya, as
guais também s&o transmistidas mosquitos vetoa. §gsgcao tem gerado preocupacao exacerbada
em todos os setores, em consonancia as pesquisas asalengue, os estudos voltados para o
controle dessas viroses também foca na nesseculadestratégias inovadoras para conter a
proliferagdo do vetor (VALLE; PIMENTA; CUNHA, 2016)o que pode resultar em novas
descobertas e pedidos de patentes, revertendadrogatual.

Os Estados brasileiros que mais depositaram pateatege a dengue nestes ultimos 20 anos, foram
Sé&o Paulo (38), Minas Gerais (31) e Rio de Jar{i@Bp. No nordeste, o estado do Ceara é o que
mais buscou alternativas contra a dengue com hteateNo estado do Maranhéo, existe apenas 1
registro de patente sobre a dengue nos ultimos@9 (&igura 2).

A pesar da importancia da dengue uma endemia eema@g&acia no Brasil (MACHADO, 2007) e
visto que a mesma atinge a populacdo de todostadossbrasileiros, foi verificado que existe
apenas um registro patente relacionado a essaimd®\ypara o Maranhdo, 0 que pode esta
relacionado com a caréncia de pesquisadores quéaesta arbovirose. Até o presente momento
nao existe um vacina eficaz contra a dengue, taogpea dispde de tratamento etiologico. Para
Barreto e Teixeira (2008), o desenvolvimento de vawina ainda deve superar muitos obstaculos
e esclarecer muitas das incertezas acerca destxdiof Diante desse cenario, a Unica forma de
controlar a doenga € manter o vetor em niveis Gmecause epidemias. E necessario mais estudos
relacionados ao controle do vetor, para isso, édomental o investimento em formacao de recursos
humanos para dar proseseguimento as pesquisasmali@s a dengue no seu contexto geral.
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Figura 2. Distribuicdo dos Estados brasileiros que depositgratentes no INPI de 1994 a 2014.
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Fonte: Autoria propria, 2016.

Nas outras bases de patentes internacionais, ameri@KJSPTO), europeia (EPO) e Derwent
Innovations Index, observa-se o aumento progressnu@l dos pedidos de patentes a cada ano
aparti de 1994, tendo o apice no ano de 2013 e @485 (DII) e 88 (EPO), respectivamente. A
base USPTO teve um pequeno aumento, de 23 pagente814 (Figura 1). O fato da base Derwent
Innovations Index obteve o maior nUmero de pedi#odepdsito de patentes sobre dengue, mostra
a intencao dos inventores em realizar um depdésitpatente internacional de maior abrangéncia, a
fim de proteger a invencdo em varios paises simegtaente. Os Paises mais depositantes no
mundo estao primeiro lugar os Estados Unidos, degia Franca, China e Singapura.

PROSPECCAO CIENTIFICA

Os resultados da busca de artigos cientificos enddieos nacionais e internacionais sao
aprensentados na tabela 2. Verificou-se que azastib descritor “dengue” de maneira geral,
observa-se que as bases de dados nacionais apneseaior quantidade de publicacbes sendo a
maior Google academico (22770), seguida do banclades Bireme (9995) e Pubmed (7569).

Para o termo “Dengue” e “Brasil” observou-se utmgexnumero de publicacbes na base Bireme
(498), e a base de dados internacioal Scopus (@B&)que mais identificou trabalhos brasileiros
nos anos de 1994 a 2014 (Tabela 2). Como espesdo@sas nacionais se destacam em quantidade
de publicagcbes sobre a dengue no Brasil, pois swyieriédicos nacionais estdo indexados
principalmente nas bases Bireme, Pubmed e Googeléhaico. Segundo Barreto e Teixeira
(2008, p.1), “as caracteristicas clinicas e epid&mgicas peculiares da dengue no Brasil tém
despertado o interesse de pesquisadores e orgémsaia e internacionais na area de saude
publica”.

A quantidade de publica¢cdes no Brasil tambem segue variacdo constante nos ultimos 20 anos
(Figura 3). Nota-se que houve um aumento de pudiesana ultima década, isto pode ser explicado
pelo fato de a incidéncia da dengue no Brasilitkr maior entre 2000 e 2010, o que sensibiliza as
universidades, industrias farmacéuticas, etc, guansituacdo de saude publica nacional. Para
Medronho (2008), esse aprofundamento cientificorcaca&la dengue, nos niveis viroldgico,
entomoldgico, epidemioldgico e social, envolvendirademia e os técnicos dos servigcos de saude,

ARAUJO, K.S.; SOUSA, S. F; SOUSA, A.AA; SILVA;S,; ROCHA, J.A. Prospeccao cientifica e tecnolégiaa
dengue no Brasil e no Maranhédo no periodo de 1291 4.
342



Cad. Prospec., Salvador, v. 9, n. 3, p.313-322s@tl 2016 D.O.l.: dx.doi.org/10.977.08BR0OSP.2016.009.036

se faz necessario a fim de que o pais possa farestlatégias inovadoras e inteligentes de controle
ao vetor, oA.aegypti. Ainda segundo este autor, para aperfeicoar esg®gs0, as agéncias de
fomento a pesquisa e o Ministério da Saude deveantivar a criacdo de redes de pesquisas entre
as diversas institui¢oes.

Tabela 2: Prospeccdao cientifica feita nos sites dos baneamados: Scielo, Bireme, Pubmed, Web of
Science, Scopus, Science Direct e Google Acadéenitre os anos de 1994 a 2014 utilizando o termo
“dengue”, “dengue e Brasil” e “dengue e Maranh&o”.

Palavra- Scielo Bireme Pubmed Web of Scopus Science Google
chave Science Direct Académico
Dengue 930 9995 7569 8092 9173 2092 22770
Denguee | /¢ 498 254 266 281 42 195
Brasil
Dengue e 7 9 10 1 6 1 19
Maranhao

Fonte: Autoria prépria, 2016.

Figura 3 - Numero de publicacbes nas bases de dados Riede, Pubmed, Web of Science, Scopus,
Science Direct e Google Académico sobre "denguBtazil”, entre os anos 1994 a 2014.
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Fonte: Autoria propria, 2016.

Quando se utilizou apalavra chave “dengue” e “Ma&a verifou-se que a base de periddicos do
Google académico (19) idenficou a maior quantidaeleublicacdes sobre dengue no estado do
Maranhé&o, seguida pela base nacional Pubmed (EDeld@ 2). Da mesma forma, as revistas
nacionais encontram indexadas principalmente naesdaacionais do Google Académico e
Pubmed, tendo uma abrangéncia maior de artigogdiras e neste caso relacionados a dengue no
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estado do Maranhdo. Analisando estes resultadaslmese uma caréncia muito grande de
trabalhos no Maranh&o relacionados com esta dasglayenciada. Isto corrobora a necessidade
do estado investir em pesquisas sobre este tenmjpatmente por que ja foi identificada a
circulacdo de 4 sorotipos do virus no estado. Effl 20 estado foi o terceiro do Nordeste em
numero de Obitos por casos graves de dengue (BRASI5b).

Apesar do avanco cientifico e tecnolégico que aiBravencia nos Ultimos anos, com incentivo na
formacéao de doutores, para o nordeste, no genainero de pesquisadores ainda é baixo, incluindo
o Estado do Maranh&o. A formacédo de recursos hosnaara trabalhar com pesquisas no Estado
ainda precisa ser incentivada pelos orgdos publ@usvirtude da ampliacdo de estratégias para ser
utilizadas no controle de doengas como a denguteo @ior importante que pode contribuir com o
avanco da producdo cientifica do Estado, € o awnmEntinanciamento de pesquisas que abordem a
transmissdo da doenca em seus diferentes aspegcigs,muitos desses estudos requerem
tecnologicas apropriadas para que de fato se teshdados satisfatorios.

Figura 4 - Numero de publicagdes sobre a dengue no Maraeh&e os anos 1994 a 2014.
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Fonte: Autoria prépria, 2016.

CONCLUSAO

As pesquisas relacionadas a dengue no seu conteitoamplo, como transmissdo da doenca,

controle vetorial, aspectos clinicos e epidemi@dgi precisam continuar sendo realizadas,

principalmente no Brasil, pais niumero 1 em registe caso, onde a doenca apresenta-se de
caracter endémica, ocorrendo sazonalmente. InesnedPatentes sobre a dengue que estao
perdendo forca no Brasil para os paises extrargygrecisam ser intensificadas nas pesquisas
nacionais, pois facilita a tranferencia da tecni@lqgara a populacdo. Da mesma forma o estado
Maranh&o que ao longo dos ultimos 20 anos deseswa@penas uma patente, precisando haver
maior incentivo aos pesquisadores e seus grupos.

A quantidade de publicacdes relacionadas a dengueundo todo mostra a preocupacao com esta
doenca a nivel global. Por isso, as publicacbemmaic com novos estudos e novas descobertas
precisam ser estimuladas pelo setor de ciénciam®ltegia do pais, haja vista, que o Brasil € um
pais das Ameéricas mais afetado em numero de castengue.
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