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RESUMO

O Brasil ¢ um dos maiores produtores mundiais de frutas tropicais, tendo participacao significativa
no carater social-econdmico do pais sendo seu consumo bastante apreciado devido a prevencédo de
doencas degenerativas. A pinha, Annona squamosa L., pertencente a familia Annonaceae foi
considerada um fruta de baixa importancia comercial no Brasil, porém a partir de 1980, iniciou o
incremento na demanda de mercado para a pinha. Neste contexto, o artigo propde a prospec¢do
cientifica e tecnoldgica da espécie Annona squamosa L. avaliando a potencialidade desta fruta no
cenario mundial através dos depositos de patentes nos escritorios nacional e internacional, assim
como na base de dados de revistas indexadas. Os resultados da Classificagdo Internacional de
Patentes estdo restritos a Secdo A, atribuida a necessidades humanas, em destaque para a Subsecéo
A61K associada a formulagdes farmacéuticas.

Palavras chave: Fruta Tropical. Pinha. Annona Squamosa L.

ABSTRACT

Brazil is one the biggest world producers of tropical fruit, having a significant participation in the
social-economic character of the country being its consumption very appreciated because of
degenerative diseases prevention. The custard apple, Annona squamosa L,which belongs to the
Annonaceae family, was considered a fruit of low commercial importance in Brazil, however, from
1980 on, there was an improvement on the market demand to custard apples. In this context, this
article proposes the scientific and technological prospection of the Annona squamosa L species,
evaluating the potentiality of this fruit in the world scenario through patent applications in the
national and international offices, as well as in the data base of indexed journals. The results of the
International Patent Classification are restricted to Section A, attributed to human needs, in
particular the subsection A61K associated with pharmaceutical formulations.
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INTRODUCAO

O interesse crescente no consumo de frutas, no mundo, e em destaque para o mercado brasileiro,
terceiro maior produtor de frutas com producdo de 40 milhGes de toneladas em 2014 contribuiu
significativamente para o setor agropecuario (FACHINELLO et al., 2011).

A fruticultura participa diretamente na economia do pais através do valor das exportacdes e
mercado interno. Essa atividade possui elevada importancia no carater econémico-social, uma vez
que esta presente em todos 0s estados brasileiros, sendo responsavel pela geracao de 5,6 milhGes de
empregos diretos, o equivalente a 27 % do total da médo de obra agricola, tornando este setor no
cenario nacional um dos principais geradores de renda, emprego e desenvolvimento rural do
agronegocio (REETZ, 2015).

O acréscimo da producao de frutas associa-se parcialmente a presenca de nutrientes na polpa ou em
seus subprodutos que sdo aplicados em suplementos nutracéuticos, aditivos alimentares, novos
alimentos e produtos farmacéuticos capazes de prevenir doencas degenerativas (BATAGLION et
al., 2015).

A pinha (Annona squamosa L.) pertencente a familia Annonaceae, apresenta cerca de 129 géneros e
mais de 2.000 espécies. E uma frutifera encontrada na regifo tropical e subtropical adaptada as
condices climaticas da China, Africa, América do Sul, Australia, india, México, Estados Unidos e
Tailandia. Até as ultimas décadas do século XX, as anonéceas foram consideradas frutas de menor
importancia comercial no Brasil, porém a partir de 1980, iniciou-se o incremento da demanda de
mercado para a pinha, em destaque para os estados produtores do Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceara
e Pernambuco) e Sudeste (S&o Paulo) estando atras apenas do México em producdo (LEMOS,
2014).

A expansdo do consumo de pinha estéa relacionada as propriedades medicinais e nutricionais, bem
como sua agradavel flavor. Tais propriedades devem-se a presenca de vitaminas A, B, C, E, e K1,
antioxidantes, &cidos graxos poliinsaturados e presenca de minerais essenciais prevenindo e
combatendo doencas cardiacas, diabete, hipertireoidismo e cancer (SENTHIL et al., 2014).

A prospecgdo tecnoldgica € uma ferramenta que auxiliam as empresas na busca de inovagdes
necessarias para os processos de producdo, através do mapeamento de estratégias, por meio da
investigacdo dos documentos de patentes (DEMUNER et al., 2011). Neste contexto, a analise dos
documentos de patentes pode auxiliar na elaboracao de estratégias e planos, e na fundamentacéo de
tomadas de decisdo referentes a PD&I, além de conter 71% de todas as informacgdes publicadas
disponiveis sobre tecnologia (PIRES et al., 2012).

Nos ultimos anos pode-se observar um crescimento quanto ao consumo de frutas tropicais no Brasil
e no mundo. Sendo assim, este artigo tem como objetivo a prospec¢éo cientifica e tecnoldgica da
pinha (Annona squamosa L.) avaliando o desenvolvimento de novos processos e produtos gerados a
partir desta fruta tropical.

METODOLOGIA

O levantamento tecnoldgico envolveu a pesquisa de artigos cientificos e patentes depositadas na
area de escopo desse estudo compreendendo o periodo de 2000 a 2015, sendo este levantamento
realizado em novembro de 2015.

A busca por artigos cientificos foi pesquisada na base de dados da Web of science, como topico, que
poderiam estar presente no titulo, resumo ou palavras chave. Desta forma, foi elaborado um escopo
combinando as palavras Annona (género boténico) e Annona squamosa L. (espécie) usando
operador boleano (NOT), na forma Annona not Annona squamosa L. para determinar a
potencialidade de publicagbes em comparacdo com as demais espécies do género Annona. Cabe
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salientar que os termos em inglés custard apple e sweetsop, relacionado a pinha, ndo foram
adicionados neste levantamento, pois os resultados estdo implicitos no termo Annona squamosa L.

A busca de patentes foi feita no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
(INPI) do Brasil, disponivel em www.inpi.gov.br usando os termos Annona e Annona Squamosa L.,
pinha e fruta do conde, enquanto as bases de dados internacionais na primeira pagina (front page) os
termos Annona e Annona Squamosa L. utilizando a base da Derwent Innovations Index e World
Intellectual Property Organization (WIPO), avaliando a evolucdo e as tendéncias tecnoldgicas
através do mapeamento dos depdsitos de patentes.

Para andlise dos dados pesquisados, utilizou-se o programa Origin 8.0, onde foram realizados filtros
e tratamento das informac6es para melhor compreenséo dos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante os Gltimos 15 anos, um progresso no namero de publicacbes com o género Annona é
observado, totalizando uma producdo de 1176 artigos, em destaque para a espécie Annona
Squamosa L. representando aproximadamente 33% das publicacdes relacionadas a esta espécie,
com 388 publicacdes. A Figura 1 apresenta a evolucdo de publicagdes para os termos Annona e
Annona squamosa L. sendo observada uma elevacdo gradual nos documentos publicados neste
periodo. Essa tendéncia esta relacionada a versatilidade de aplicagcdes da pinha em diferentes areas
de pesquisas, tais como, investigacdes farmacoldgicas, tecnologia de alimentos, quimica, dentre
outras areas de interesse.

Figura 1 - Numero de artigos publicados entre os anos de 2000 a 2015
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Fonte: Autoria propria, 2015.

A Figura 2 apresenta as areas de pesquisas cientificas para o termo Annona squamosa L. em
destaque para agricultura e boténica associado de maneira geral a selecdo de gendétipos para
melhoramento da qualidade de frutos e produtividade do pomar (CAVALCANTE et al., 2011).
Enquanto, os estudos farmacoldgicos e quimicos direcionados ao isolamento de compostos
bioativos, como terpenos e alcaloides, que exibem atividade antimicrobiana, combatem as células
tumorais, acdo anti-inflamatdria e analgesica (COSTA et al., 2015).
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Figura 2 - Numero de publicacfes por area de pesquisa com o termo Annona squamosa L.
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Fonte: Autoria propria, 2015.

A Tabela 1 apresenta o levantamento de patentes em bancos de dados nacional (INPI) e
internacional (Derwent Innovations Index e WIPQO). Como podemos observar apenas 2 documentos
patenteados foram encontrados no banco de patentes nacional, relacionados a preparacfes
farmacéuticas, com classificacdo A61K, com o termo Annona, enquanto para a palavra pinha
relacionada a alimentos ou produtos alimentares contendo aditivos, associado a subsecdo A23L.
Apesar de o Brasil ser o segundo maior produtor de pinha no mundo, verificou-se uma quantidade
limitadissima de pedidos de patentes no INPI. A baixa taxa de depdsitos no Brasil pode ser reflexo
das politicas de incentivo ainda sem tempo para amadurecerem, como é o caso da Lei de inovacao
(KUFER, 2008), baixo investimento de empresas publicas e privadas e o longo tempo de tramitagéo
do registro de patente no INPI fazendo com que pesquisadores e empresas depositem em paises que
a concessdo seja mais rapida (SOUZA, 2015). No cenario internacional grande parte dos
documentos patenteados do género Annona € direcionada ao termo de estudo, Annona squamosa L.

Tabela 1 - Pesquisa no banco de patentes nacionais e internacionais

Termo INPI Derwent WIPO
Annona 1 163 92
Annona squamosa L. 0 86 43
Pinha 1 - -
Fruta do conde 0 - -

Fonte: Autoria propria, 2015.

A Figura 3 apresenta os resultados da pesquisa para o termo Annona squamosa L. nos bancos de
dados internacionais, em destaque para a Derwent Innovations Index com maior incidéncia de
documentos. A taxa de documentos patenteados ao longo do tempo ndo apresenta uma tendéncia
evolutiva, assim como, um baixo namero de depoésitos, em contraste com os dados de artigos
cientificos que mostra uma expressiva quantidade de publicacdes e uma elevacdo gradual com o
decorrer dos anos.
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Figura 3 - Numero de patentes no banco de dados da Derwent e WIPO
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Fonte: Autoria propria, 2015.

A fim de alavancar dados sobre a area de tecnoldgica a que pertencem, obteve-se na Figura 4 a
Classificacao Internacional de Patentes (CIP). A grande maioria dos depoésitos de patentes para a
Annona squamosa L. sdo classificadas na se¢do A atribuida a necessidades humanas e duas patentes
na secdo C e G associada as areas de quimica e fisica, respectivamente.

A classificacdo A61K obteve o maior nimero de depositos no somatério das duas bases
internacionais, 95, que esta relacionado a preparacfes para finalidades médicas, odontoldgicas ou
higiénicas, em destaque para preparaces farmacéuticas. Essa tendéncia € atribuida a variedade de
compostos quimicos, tais como, acetogeninas, tepernos, flavondides e alcaldides que possuem
atividade medicinal para malaria, principio anti-HIV, antimicrobiana e leishmanicida,
respectivamente (YADAYV et al., 2011). Em seguida a classificacdo AOLN apresentou 33 dep0sitos
de patetes associado a biocidas ou repelentes de pragas. A presenca de acetogeninas em cascas de
galhos e raizes, raizes e, principalmente, em sementes, constituem uma classe de produtos naturais
promissores como protétipos de agentes inseticidas, que atuam nas mitocéndrias, inibindo a NADH,
0 gue causa a morte destes organismos (KRINSKI et al., 2014). Outra classificacdo que aparece em
destaque no levantamento é a A61P caracteristica de atividades terapéutica de compostos quimicos
e de preparacdes medicinais, direcionando para agentes antineoplasticos especificos para leucemia e
metéstase. A classificacdo A23L apresenta 20 patentes depositadas associadas a alimentos ou
produtos alimentares contendo aditivos, haja vista que a pinha apresenta alta concentracdo de sais
minerais e vitaminas em sua polpa.

A andlise dos documentos de patentes depositadas, em relagdo aos paises nos quais se originou a
tecnologia € mostrada na Figura 5. Os dois paises que se destacam nos depdsitos de patentes
referentes & Annona squamosa L. sdo China e India. Essa tendéncia pode ser associada ao acesso e
uso de recursos naturais, em especial os relacionados a biodiversidade e aos conhecimentos
tradicionais existentes nestes dois paises, sendo, por exemplo, os maiores produtores de frutas
tropicais do mundo. Sendo assim, China e India estio aproveitando sua vantagem competitiva
natural proporcionada pela rica biodiversidade para fomentar a inovacdo no setor farmacéutico e,
em particular, de medicamentos fitoterapicos como verificado e discutido na classificacao
internacional de patentes, na qual grande parte dos depdsitos é destinada ao isolamento de
compostos bioativos oriundos de produto naturais, tornando-se promissores na elaboracéo de novos
farmacos (COSTA et al., 2013).
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Figura 4 - Classificacdo internacional de patentes
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Fonte: Autoria prépria, 2015.

Figura 5 - Paises depositantes de patentes
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CN = China; IN = India; US = Estados Unidos; JP = Japdo; EP = European Patent Office; CA = Canada; KR = Coreia;
DE = Dinamarca; FR = Franga.

Fonte: Autoria prépria, 2015.

CONCLUSOES

Atraves da prospecgdo cientifica de artigos em revistas anexadas a pinha, Annona squamosa L., é
uma das espécies mais estudada do género Annona, direcionando as pesquisas na agricultura,
voltada para controle de pragas e diminuicdo dos custos de producdo e, farmacoldgica na
elaboracdo de compostos bioativos com propriedades medicinais e nutricionais. Apesar do nimero
de publicagdes de artigos cientificos serem significativos, essa tendéncia néo se reflete em depdsitos
de patentes principalmente no banco de dados do INPI. Apesar de ser o0 segundo maior produtor de
pinha do mundo, o Brasil ndo consegue transforma esse potencial em depdsitos de patentes,
diferentemente da China e India que se mostraram como maiores depositantes de documentos. A
maioria das patentes foi relacionada a formulag6es farmacéuticas devido a presenga de compostos
quimicos que apresentam atividade em diferentes doencas degenerativas.Desta forma, torna-se
necessario para o Brasil o desenvolvimento de pesquisas, com consequente depdsito de patentes,
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visando a implantacdo de novos produtos ou processos proporcionando o crescimento do pais
através de agdes publicas e/ou privadas.
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